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DESPRE RATEN

Date de identificare

* Denumire: Regia Autonoma Tehnologii pentru Energia Nucleari

* Nr.de inmatriculare la Oficiul Registrului Comertului: J3/1315/2013
* Codul unic de inregistrare (CUI): RO32306920

* Sediul social: Jud. Arges, Localitatea Mioveni; Strada CAmpului Nr.1

¢ Cod Postal: 115400;

+ Tel: 0248-207031;

* Fax: 0248-207032;

*  E-mail: office@raten.ro;

* Sectorul de activitate: CAEN 7219, CAEN 7112.

Statutul nostru

Regia Autonoma Tehnologii pentru Energia Nucleard (RATEN) s-a infiintat la 1 octombrie 2013,
prin OUG 54/2013, aprobatd prin Legea 302/2013, ca urmare a divizirii partiale a Regiei Autonome
pentru Activitdti Nucleare, Drobeta-Turnu Severin, fn urma separdrii activititilor de cercetare,
dezvoltare, inginerie tehnologicd si suport tehnic pentru energetica nuclears, desfisurate in fostele
sucursale RAAN SCN si RAAN SITON. RATEN este persoana juridici romani, aflati sub autoritatea
Ministerului Energiei, care se organizeazi si functioneazi ca regie de interes strategic, respectand
regimul juridic al regiilor autonome, i in conformitate cu actele normative in vigoare, care guverneazi
activitatea de cercetare si dezvoltare in domeniul nuclear.

Misiune

Regia desfdgoard activitdti suport pentru energetica nuclears, de mentinere si dezvoltare a
suportului stiintific si tehnologic pentru Programul Energetic Nuclear National.

RATEN detine:

* pozitia de lider in domeniul cercetirii dedicate energeticii nucleare in Romania;

* infrastructura de cercetare si testare unici in Romaénia si printre putinele de acest fel din
lume;

* capitalul de cunostinte specifice si experienti in domeniu;

* relatii internationale extinse.



Structura organizatorica

RATEN este condusa de un Consiliu de Administratie (format din 7 membri) din care face parte
Directorul General RATEN. Conducerea executivi este asiguratd de RATEN Aparat Propriu (RATEN
AP). Din structura RATEN fac parte doud Sucursale. Conducerea Sucursalelor este asigurati de cite un
Comitet de Directie condus de Directorul RATEN ICN, respectiv Directorul RATEN CITON.

RATEN ICN RATEN CITON
Institutul de Cercetdri Nucleare Centrul de Inginerie Tehnologicd pentru
Pitesti Obiective Nucleare Bucuresti-Magurele
www.nuclear.ro www.citon.ro

Domenii de expertiza

RATEN ICN

* Fizica reactorilor, performante combustibil nuclear si securitate nuclears;

* Teste de iradiere, radioizotopi, examinare post-iradiere a materialelor si a combustibilului nuclear;
* Testarea materialelor nucleare 1n conditii termo-mecanice si de coroziune;

* Managementul deseurilor radioactive;

* Teste si incercari de calificare pentru aparaturd, componente si echipamente nucleare;

* Radioprotectie, protectia mediului;

* Proiectarea de echipamente nucleare;

* Dezvoltarea si aplicarea tehnologiilor nucleare in medicing, industrie sau agricultura.

RATEN CITON

* Proiectare, asistenta tehnica si suport ingineresc pentru lucrari de constructii, instalatii, punere in
functiune, exploatare si intretinere, elaborare a documentatiei de autorizare si de securitate pentru
centrale nucleare si alte obiective nucleare;

* Asistentd tehnica in toate fazele implementdrii unui proiect, asistenta tehnicd permanenta pe santier,
conform cerintelor contractuale pentru lucririle ingineresti si de supraveghere a calititii.
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Obiectul principal de activitate

* Cercetare-dezvoltare in alte stiinte naturale si inginerie (cod CAEN 7219);
*  activititi de inginerie si consultanti tehnici legate de acestea (cod CAEN 7112).

Prin sucursalele sale, RATEN se implici in:

* cercetarea stiintifica, proiectarea si ingineria tehnologici in domeniul energeticii nucleare;

* mentinerea si dezvoltarea suportului stiintific si tehnologic pentru Programul Energetic Nuclear
National;

* dezvoltarea de tehnologii pentru asigurarea suportului stiintific §i tehnic national in vederea
functiondrii in conditii de securitate nucleari a instalatiilor aferente domeniului, operarea in conditii
de sigurantd si competitivitate a Unitdtilor 1 si 2 de la Cernavods, finalizarea Unitatilor 3 si 4;

* dezvoltarea de tehnologii pentru noi tipuri de reactori nucleari energetici de generatie IV;

* dezvoltarea de tehnologii pentru managementul combustibilului nuclear ars si al deseurilor
radioactive;

* productia de radioizotopi pentru medicini si industrie;

* operarea, dezvoltarea si utilizarea infrastructurii necesare pentru desfisurarea programelor de
cercetare - dezvoltare;

* asigurarea suportului tehnico-stiingific, in calitate de organizatie tehnicid suport, pentru
administratia publici central3;

* educatia si pregatirea specialistilor in domeniu;

* cooperarea internationala sustinuta.

Tehnologii dezvoltate in RATEN ICN

Obtinerea pastilelor
sinterizate de U0, cu
microstructura
controlatad

Tehnologii si Tratarea, conditionarea
echipamente pentru §i caracterizarea
testarea, punerea in deseurilor radioactive de

Producerea
radioizotopilor cu
aplicatii in domeniul
sanatatii, mediului sau
industriei

functiune, inspectia, la CNE si din alte
intretinerea si repararea activitati din domeniul
componentelor CNE nuclear




Infrastructura

RATEN, prin RATEN ICN, detine o infrastuctura caracterizata prin diversitate, performanti
si fiabilitate, nivelul ridicat de securitate nucleari al instalatiilor aflate in exploatare fiind
recunoscut de organizatiile nationale si internationale, Comisia Nationald pentru Controlul
Activititilor Nucleare (CNCAN) si Agentia Internationali pentru Energie Atomici (IAEA) Viena.

Reactorul Nuclear de Cefcetare ™

TRIGA SSR 14 MW si TRIGA ~ & o C
¥ Labdratoarelede Examinare

{CER S | Post-Iradiere

—
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Resurse umane

Structura de personal - functie de nivelul de pregiitire profesionala

Studii universitare Femei Barbati

» Ciclul - Licenta 105 111

» Ciclu Il - Master:
Master 101 80

Masteranzi 7 7

» Ciclul I1I - Doctorat

Doctori 27 27
Doctoranzi 14 12
Studii medii 31 18
Muncitori 49 175
?tri'ill)lttairé:nane, atestate Femei Barbati
CSI1/ITDI - 1
CSII/ITDII 1 4
CSII /ITD I 32 33
CS/IDT 29 24
ACS 38 46
Nr persoane - grade

profesionale

Ing th prgrl 8 10
Ing th pr grll 11 8
Ing th pr gr Il 9 4
Ing tehnolog 9 19
Domeniu de activitate Femei Barbati
Cercetare-dezvoltare inginerie 190 249
tehnologica

Operare instalatii nucleare 46 108
Activitati suport si administrative | 98 73
Total 334 430




Total personal ( din care): Femei Barbati
Cercetare-dezvoltare inginerie 190 249
tehnologica
Operare instalatii nucleare 46 108
Activitati suport si administrative | 98 73
Total 334 430
Structura personalului RATEN pe grupe de virsta
Varsta Femei Barbati
Sub 25 ani 3 2
Intre25 si 34 de ani 63 77
Intre 35 si 44 de ani 77 87
Intre 45 si 54 de ani 103 129
intre 55 si 65 de ani 84 123
Peste 65 4 12
Media de varsta 44 ani 5 luni 46 ani 11 luni
Total personal 334 430

Structura personalului care a pdrdsit Regia prin pensionare/transfer/demisie

RATEN AP/RATEN ICN/ Nr .pers pensionate | Nr.pers plecate
RATEN CITON prin .
transfer/demisie
Studii superioare 24 8
Studii Medii 2 1
Muncitori 11 -
Angajdri de personal 2023

RATEN AP RATEN ICN RATEN CITON
Total personal 4 33 8

Femei | Barbati | Femei | Barbati | Femei | Barbati
Studii Superioare | 3 1 6 8 2 6
Studii Medii - - - - - -
Muncitori : - 6 13 - -
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Formare profesionald (cursuri, burse, training-uri, studii post-universitare);

o lanivel national:

.l Forma de pregatire Nr. Perioada si Locatia
persoane

Doctorat ,Contributii la cresterea performantelor reactorului 1 An gcolar 2022-2023
CANDU prin utilizarea combustibililor avansati” Bucuresti
Doctorat ,Contributii aduse la realizarea analizelor 1 An scolar 2022-2023
neutronice pentru reactori rapizi raciti cu metale lichide” Bucuresti
Doctorat,Contributii la studiul comportirii combustibilului 1 An scolar 2022-2023
nuclear pentru reactorii nucleari cu metale topite” Bucuresti
Doctorat ,Studiu privind coroziunea materialelor structurale 1 An scolar 2022-2023
in plumb lichid” Targoviste
Doctorat "Cercetdri privind efectul contactului dintre An scolar 2022-2023
metalele lichide grele (plumb) cu materialele structuralede | 1
GEN 1V asupra proprietitilor mecanice” Bucuresti
Doctorat “Contributii privind dezvoltarea unui sistem de
analiza, monitorizare si reglare a parametrilor de testare An scolar 2022-2023
specifici mediului de plumb lichid din instalatiile 1
experimentale dedicate reactoarelor nucleare de generatie Bucuresti
v”
Doctorat “Contributii pfivind influenta hidrogenului si a -
hidrurilor de zirconiu asupra integrititii structurale a unor 1 An gcolar 2022-2023
componente din aliaje de zirconiu utilizate in energetica Bucuresti
nucleara”
Doctorat “Dezvoltarea de straturi barierd de difuzie pe aliajul 1 An scolar 2022-2023
zircaloy-4 privind diminuarea absorbtiei de hidrogen” Bucuresti

"Doctorat “Evaluarea comportirii la coroziune in plumb lichid | An scolar 2022-2023
a unor materiale imbunatatite In vederea folosirii la 1
reactoarele de tip LFR” Bucuresti
Doctorat “Testarea in conditii extreme a unor aliaje de 1 An scolar 2022-2023
interes nuclear cu proprietdti de suprafatd imbunatitite” Bucuresti
Doctorat “Cercetiri privind combustibilii nucleari folositi in 1 An gcolar 2022-2023
reactorii de Generatie IV” Bucuresti
Doctorat “Cercetdri experimentale si simularea numerici a An scolar 2022_2023
proceselor de prelucrare prin deformare plastica 1
incrementald” Bucuresti
Doctorat “Contributii privind materialele pe baza de zirconiu }

P p 1 An scolar 2022-2023

cu aplicabilitate in stocarea hidrogenului”




Pitesti

Doctorat “Contributii la dezvoltarea metodelor de
caracterizare radiologicd in radioprotectie”

An scolar 2022-2023

Bucuresti

Doctorat “ Reactori nucleari inovativi de Generatia IV”

An scolar 2022-2023

Bucuresti

Doctorat “Sudare prin frecare cu element activ rotator - A1”

An scolar 2022-2023

Pitesti

Doctorat “Contributii la caracterizarea deseurilor radioactive
provenite din activitati nucleare”

An scolar 2022-2023

Bucuresti

Doctorat “Contributii la evaluarea transportului si
comportarii radionuclizilor prin bariere ingineresti ale
instalatiilor de depozitare deseuri radioactive”

An scolar 2022-2023

Bucuresti

Doctorat “Contributii la evaluarea durabilititii barierelor
ingineresti din cadrul unui depozit de deseuri radioactive
prin simularea si modelarea comportamentului materialelor
pe baza de ciment la interactiunea cu mediul gazd3”

An gcolar 2022-2023

Bucuresti

Doctorat “Contributii la Infelegerea mecanismelor de
amestecare a aliajelor de aluminiu diferite a unei structuri de
table suprapuse folosind tomografia cu raze X"

An scolar 2022-2023

Pitesti

Doctorat “Absorbtia elementelor volatile in reactoare de
Generatie [V”

An scolar 2022-2023

Pitesti

Doctorat “Detectarea radiatiilor nucleare utilizind
inteligenta artificiald, retele neuronale si procesare imagini
digitale”

An scolar 2022-2023

Bucuresti

Doctorat “ Determinarea impuritagilor din materialele
avansate folosite la constructia reactorilor de generatie IV
folosind metoda de analiza prin activare cu neutroni”

An scolar 2022-2023

Bucuresti

Masterat “Materiale si tehnologii nucleare”

An scolar 2022-2023

Pitesti

Masterat “Chimie criminalistica”

An scolar 2022-2023

Pitesti

Masterat “Sisteme de conversie a energiei”

An scolar 2022-2023

Pitesti

Curs In vederea obtinerii autorizatiei ISCIR - masinist pod
rulant, macaragiu grupa A si macaragiu grupa C (inceputin
2022)

lanuarie 2023

RATEN ICN Pitesti

Instruire pentru perfectionare in domeniul termohidraulicii,
metalelor lichide (cursuri, seminarii)

Ianuarie 2023

RATEN ICN Pitesti
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Curs pentru conducatorii auto care efectueazi transporturi
rutiere de marfuri cu vehicule a ciror masia maxima
autorizata este mai mare de 3.5 tone si transporturi rutiere

lanuarie - decembrie
2023

persoane conform OMTCT 42/2006 Pitesti

Curs national privind mésurile de prevenire si protectie a 6-10.02.2023
materialelor nucleare impotriva amenintarilor interne Sinaia
Workshop on Advanced Stakeholder Engagement in 3 -5 mai
Romania Bucuresti

Curs de pregatire conform legislatiei in vigoare privind
eficienta energeticd in vederea reautorizirii ca Manager
energetic

08 -10.05.2023

Busteni

Curs ,National Computer Security Exercise Agenda”

16 -17.05.2023

Bucuresti

Instruire pentru obginere talon de vize - fochist

08.06.2023
RATEN ICN Pitesti

Instruire pentru obtinere talon de vize - macaragiu grupa E

08.06.2023
RATEN ICN Pitesti

Instruire pentru obtinere talon de vize - stivuitorist

08.06.2023
RATEN ICN Pitesti

Instruire pentru obtinere talon de vize - laborant/operator
chimist

08.06.2023
RATEN ICN Pitesti

Seminarul privind masurile de prevenire si protectie a
materialelor nucleare impotriva amenintirilor interne

12 -15.06.2023

Bucuresti
Instruirea si examinarea anuala a personalului auxiliar de [unie 2023
deservire (manevrant pentru mecanisme de ridicat si legitor
de sarcina) Pitesti

—

International Conference “Applications of Chemistry in
Nanosciences and Biomaterials Engineering - NanoBioMat”

28 - 30.06. 2023 Summer
Edition

22 -24.11.2023, Winter
Edition

Bucuresti, (online)

15t International Conference on Electronics, Computers and
Artificial Intelligence (ECAI) 2023

129-30.06.2023

Curs pentru obtinerea certificatului de competenti
profesionald pentru transportul rutier de marfa

Bucuresti
Curs pentru obtinerea certificatului de competenti 11.08.2024
profesionald pentru transportul rutier de persoane Pitesti
| 30.08.2024

Pitesti




Curs Cerintele standardelor SR EN ISO 9001:2015, SR EN ISO

18 -20.09.2023

14001:2015 si SR ISO 45001:2018 . Bucuresti
Comisia Nationala de Educatie Medicala Continui a 1 2023
OAMGMAMR - Pacientul, in Roméania: Drepturi si obligatii On-line
Comisia Nationala de Educatie Medicald Continua a 1 2023
OAMGMAMR - Arsurile in urgenta On-line
Comisia Nationala de Educatie Medicald Continui a 1 2023
OAMGMAMR - Traumatismele membrului inferior On-line
Comisia Nationala de Educatie Medicala Continui a 1 2023
OAMGMAMR - Malpraxisul asistentei medicale On-line
K 2023
Curs ,Intocmire BVC 2024” 2
On-line
2023
Conferinta Nationald a Societdtii Roméne de Radioprotectie | 2
On-line
2023
Curs ,Perfectionare termohidraulicd, metale lichide” 1
Bucuresti
2023
Conferinta ,EnergEn 2023" 2
Baile Govora
Conferinta ,Actualitdti si perspective in patologia trombo- 1 2023
hemoragica” Bucuresti
Verificatori proiecte instalatii electrice 1 13.03-17.03.2023
Reautorizare ANRE 2 20.04.2023
Rectificare bugetara si politica salariala 2023 1 14.09.2023
e lanivel international
Forma de pregitire Nr. Perioada si Locatia
persoane
Stagiu de pregatire in domeniul radiochimie- eliberare 01.01 - 01.03.2023
elemente radioactive din metale grele topite - Conform 1 _
Certificat emis de IAEA Elvetia
Stagiu de pregatire in domeniul Proiectare neutronica LFR - 02.01.-26.03.2023
1
Conform Certificat emis de IAEA Italia
Stagiu de pregdtire in domeniul Instrumentatie si control 1 02.01.-26.03.2023

instalatii cu plumb topit - Conform Certificat emis de IAEA

[talia
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Participare la cursul de pregatire organizat in cadrul EURAD
»Geochemical & Reactive Transport Modeling for Geological

6 - 10 Februarie

Meeting to Review and Suggest Improvements to the INPRO
School Programme and Instructional Materials”; 2)
~Consultants’ Meeting to Review Draft Manuscript of a
Training Course Series Report on Nuclear Energy System
Simulators for Education and Training

Disposal” Elvetia
IAEA Learning Management System - instructor la cursuri/ 7-10.03.2023
e-learning/ auto-evaluare/ scoala INPRO: 1) ,Consultants’ Austria

25 -28.04.2023

Austria

International Workshop on Instrumentation and Control and
Computer Security for Small Modular Reactors

20 - 24.03.2023

On-line

Workshop ECOSENS, WP1&WP2: “Decarbonizing Europe’s
energy system: Checking and choosing indicators for a
sustainability assessment”

29 - 30.03.2023 Belgia

Workshop to Exchange Experience on Energy System
Modelling for Planning

3-6.04.2023

Croatia

Workshop on Reimagining Nuclear Energy

| 26 - 28.04.2023

Austria

Participare la workshopul "ROUTES: SIMS and LIMS
interactions” in cadrul EURAD-ROUTES

03 - 04.05.2023

Austria

Serviciu INPRO pentru Statele Membre ASENES - instructor
la cursuri/ e-learning

15-26.05.2023

Lituania

International Conference on Nuclear Decommissioning:
Addressing the Past and Ensuring the Future

15-19.05.2023

Austria

~Regional Workshop on the Development and Use of
Geopolymers as Radioactive Waste Matrix”

29 mai - 02 iunie

Cehia

Scoala internationala de vara “AMMIMA International
School”

10-12.06.2023

Italia

Regional Workshop on Evaluation and Finalization of
Intercomparison Exercise on Radioanalytical Analysis of
NORM Samples

05-07.07.2023

Turcia

»Regional Workshop on Durability Measurements of
Conditioned Waste Packages Based on Future Repository
Conditions”

24 -28.07.2023

Austria

“Regional Workshop on Institutional Radioactive Waste
Management”

21-25.08.2023

Portugalia

Workshop on the Safety of experiments for Research
Reactors

2-5.10.2023

Franga




2023 Training Workshop of IAEA’'s ALMERA Network on 9-12.10.2023
Advanced Topics in Radiochemistry Techniques: Lead-210 3

and Polonium-210 On-line
Second International Conference on Climate Change and the 1 9-13.10.2023
role of Nuclear Power Austria

10-12.10 2023
Participare la workshop-uri in cadrul proiectului PATRICIA 3
Franta

International Workshop on Safety Analysis of Small Modular 16 - 20.10.2023

1
Reactors Canada
Workshop on Implementation and Assessment of Nuclear 1 21-24.11.2023
Knowledge Management Online

28 -30.11.2023
Biennial Forum on International Decommissioning Network | 1
Austria

Regional Workshop on Nuclear and Radiation Education and 04 -07.12.2023

Training Portugalia

Interregional Training course on the IAEA Reactor 1 28-31.08.2023
Technology Assessment for Small Modular Reactors (SMRs)

2023 %
° PERSONAL RATEN 2023
m Sub 25 de ani 1,43
wintre 255i34 deani 17,86 764 22222222
. Intre 35 si 44 de ani 21,51
. _ _ — 334 =B =B
4 Intre 45 si 54 de ani 32,20 P S A o
o Intre 55si 64 deani 25,42 .,
NN 430 222028¢°
® Peste 65 de ani 1,54

45%
40%
35%
30%

25%
20%
15%
10%
5%
0% =t - = 2 8— e
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
® <25 ani © 25-34 de ani © 35-44 de ani 45-54 de ani @ 55-65 de ani ©>65
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Evolutia numarului de angajati in perioada 2014-2023

936

644

261

2013 2014

Se observa o tendinta de scddere a numdrului de angajati, inci de la infiintarea RATEN. Cauzele
principale sunt deficitul de personal calificat in domeniul nuclear la nivel national, lipsa de interes
pentru domeniu, nivelul redus de salarizare, dar si virsta medie ridicata a salariatilor. Reducerea
numarului de angajati a fost cauzatd, in special, de retragerea din activitate a angajailor care au
indeplinit conditiile de iesire la pensie, cu reducerea varstei de pensionare.
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in ciuda eforturilor depuse de administratie pentru motivarea si cointeresarea materiali a angajatilor,

in raport cu importanta sociald a muncii si a domeniului de activitate abordat, numarul noilor angajati
ai RATEN, in urma concursurile de angajare organizate la nivel de regie, nu a compensat numarul de

salariati care au plecat din RATEN

Mobilitatea personalului in 2023
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Structura de personal in cadrul RATEN la 31 decembrie 2023,
401 in functie de nivelul de pregatire profesionala
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Structura personalului RATEN in functie de gradul profesional
si atestarea stiintifica la 31.12.2023
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Distributia personaluiui in functie de domeniul de activitate
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Principalele forme de pregatire profesionala pentru personalul angajat in RATEN in 2023
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In ceea ce priveste pregitirea profesionald, au fost sustinute formele de pregitire profesionala specifice,
organizate anual la nivelul fiecdrei entititi din RATEN, cu participarea tuturor angajatilor in domeniile:
securitate nucleard, radioprotectie si protectia mediului, protectia informatiilor clasificate,
managementul calitdtii, mediului, sdnatdtii si securitatii ocupationale. Aceste forme de pregitire au fost
finalizate cu testarea si evaluarea participantilor.

OBIECTIVELE SI REALIZARILE RATEN iN 2023

In principal, finantarea activititilor CDIT ale sucursalelor RATEN ICN si RATEN CITON este
sustinuta de la bugetul de stat.

Unul dintre obiectivele principale ale RATEN este sd creascd implicarea in proiectele nationale si
internationale cagtigate prin competitie si sd incheie acorduri de colaborare, urmirind cresterea
veniturilor gi, astfel, sd poatd dezvolta proiecte a ciror realizare s3 nu depinda exclusiv de resursele
alocate de la bugetul national.

In scopul cresterii autonomiei financiare, incheierea contractelor economice cu diversi beneficiari din
fard este o prioritate pentru RATEN.

Programul Anual de Cercetare-Dezvoltare RATEN

Activitatile de cercetare-dezvoltare si inginerie tehnologici s-au desfisurat in cadrul Programului
Anual de Cercetare-Dezvoltare RATEN, privind Dezvoltarea suportului tehnic national si cooperarea
internationala pentru energia nuclear, elaborat in baza OUG 144,/1999, aprobati prin Legea 198/2000,
sustinut de 18 Programe de Cercetare-dezvoltare si Inginerie Tehnologica (CDIT).

Cele 18 Programe CDIT sunt structurate pe teme de cercetare, in cadrul cirora sunt realizate lucririle
de cercetare propriu-zise. Temele de cercetare sunt propuse in funcfie de priorit3tile de cercetare
nationale si internationale, de acordurile, conventiile si tratatele internationale la care Romania este
parte, in conditiile utilizarii in scopuri pagnice a energiei nucleare, In corelatie cu obiectivele si directiile
strategice de actiune ale Strategiei de Cercetare-dezvoltare RATEN 2015-2025.

Programul de Cercetare RATEN 2023 a fost realizat in procent de 100%, toate cele 350 lucrari CDIT
finantate de Ministerul Energiei fiind finalizate.

Programul Anual de Cercetare-Dezvoltare RATEN (Resp. Sefii/Coordonatorii de Programe):

RAPORT DE ACTIVITATE - Principalele realizari tehnico-stiintifice

Programul 1: Securitate Nucleard

Lucrdri realizate si receptionate: 22 (din care RATEN ICN = 18, RATEN CITON = 4)
in 2023, la RATEN ICN Pitesti, au fost continuate sau abordate ca noutate urmitoarele
subiecte tehnice:

- Modelarea cu RELAP mod4 a instalatiei experimentale cu metale lichide NACIE;
- Studii de scenarii de accident la CANDU abordate cu RELAP mod3.2;

- Analiza fiabilitdtii umane si studii PSA la CANDU;

- Analiza probabilista de securitate pentru SMR tip PWR;

- Analize neutronice si CFD pentru SMR NuScale;
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- Continuarea dezvoltirii modelului MCNP pentru reactorul CAIIIDU;

- Studii preliminare pentru analize seismice cu coduri open-source (code ASTER).
Pe tematica programului au fost realizate doud rapoarte pentru partenerii externi (Contract
IAEA 24966 si Contract 4604 LightBridge Corporation), au fost publicate doud lucriri

stiintifice In revista JNRD nr. 26 decembrie 2023 si au fost sustinute doud comuniciri in
cadrul evenimentelor organizate de IAEA Viena.

RAPORT DE ACTIVITATE - Principalele realiziri tehnico-stiintifice

Programul 2: Canalul de combustibil
Lucrdri realizate si receptionate: 22 (din care RATEN ICN = 22, RATEN CITON = -)

Mecanica deformirii si mecanica ruperii pentru componente structurale din
reactoarele nucleare energetice

In cadrul acestei teme au fost realizate urmitoarele activitati:

- Studiu documentar privind aplicarea tehnicii de normalizare a datelor la testarea otelului
316L pentru obtinerea parametrilor de mecanica ruperii;

- Elaborarea unei metodologii experimentale de testare a tecilor de Zircaloy-4 prin metoda
»Pin-Loading Test” pentru obtinerea parametrilor de mecanica ruperii;

- Elaborarea unei metodologii experimentale de testare a tecilor de Zircaloy-4 prin metoda
»Ring Tensile Test” pentru obtinerea proprietitilor termomecanice;

- Studiu privind comportarea la oboseala mecanica a tecilor de Zircaloy-4 pentru obtinerea
timpului de viatad in formatul , Tensiune mecanica-numar de cicli”;

- Realizarea de teste experimentale pentru caracterizarea tenacititii la rupere a aliajului Zr-
2.5%Nb pe probe cu concentratii mari de Hidrogen;

- Studiu privind influenta parametrilor termo-mecanici ce influenteazi reorientarea
hidrurilor localizate la varful defectelor in tubul de presiune CANDU (aliaj Zr-2.5%Nb);

- Studiu privind evaluarea influentei hidrurilor localizate asupra comportirii la
suprasolicitarea mecanica a probelor de Zr-2.5%Nb;

- Studiu privind evaluarea influentei fenomenului de reorientare a hidrurilor localizate asupra
fisurdrii de oboseald pe probe din tubul de presiune Zr-2.5%Nb pentru conditii tipice End-of-
Life;

- Studiu privind modelarea cu metoda elementului finit a testelor mecanice de tip Ring-Test
in probe destinate obtinerii proprietitilor de material pe teci de Zircaloy-4.

Integritatea structurali a Canalului de combustibil CANDU

In cadrul acestei teme au fost realizate urmitoarele activitati:

- Studiu privind aplicarea metodologiei ingineresti a zonei de proces la evaluarea defectelor
tip mentionate de standardul canadian CAN/CSA 285.8-05;

- Studiu privind aplicarea metodologiei curbei de evaluare a defectirii stipulati de proceduri
internationale de integritate structurald pentru evaluarea preventiei fenomenului DHC pe
tubul de presiune;

- Studiu privind aplicarea metodei retelelor neuronale artificiale de tip MFNN la evaluarea
vitezei de propagare a fisurdrii de tip DHC in tubul de presiune CANDU;

l




- Raport de informare din proiectele planului operational COG in domeniul Canal de |
Combustibil privind evaluarea fisurdrii de tip DHC in tuburile de presiune CANDU aliaj Zr-
2.5%Nb;

- Raport de informare din proiectele planului operational COG in domeniul Canal de
Combustibil privind caracterizarea fisuririi tubului de presiune CANDU datoriti fenomenului
de oboseala si suprasolicitare mecanici;

- Studiu privind modelele elaboratorii in literatura stiintifici pentru caracterizarea
fenomenului de reorientare a hidrurilor in aliajele de zirconiu;

- Studiul posibilitdtii de modelare a comportarii termomecanice a Canalului de Combustibil
CANDU 600 sub influenta fluajului cu ajutorul codului de elemente finite Open-Source Code
ASTER.

Evaluarea in LEPI a proprietitilor tuburilor de presiune CANDU iradiate si inlocuite de
la CNE Cernavoda

Tn cadrul temei au fost realizare urmitoarele activitati:

- Studiu privind aplicarea metodei calorimetriei cu scanare diferentiald tinind cont de
histerezisul solubilititii hidrogenului in aliajul Zr-2.5%Nb;

- Studiu privind influenta hidrogenului asupra proprietitilor mecanice de tractiune pe probe
tip Dog-Bone obtinute din aliajul Zr-2.5%Nb;

- Realizarea dispozitivului de sudare pentru instrumentarea probelor tip CT destinate
Incercarilor mecanice in LEPI.

Dezvoltarea expertizei si a potentialului de valorificare pentru Programul Canalul de
Combustibil

1. Aria tematicd experimentald

Aceastd arie a cuprins efectuarea de teste experimentale in Laboratoarele de Incerciri
Mecanice de la Sectia a 111-a si din Laboratorul LEPI: teste de tractiune, teste de ciclare termica
sub solicitare constanta si teste de reorientare hidruri, teste de mecanica ruperii, teste de
suprasolicitare mecanica pentru initierea DHC, teste de oboseald mecanici pentru initierea
fisurdrii de la defecte volumetrice, teste de propagare fisuri tip DHC. Analizele micro-
structurale au inclus: analizele metalografice (in S3 si LEPI), microscopie electronici de
baleiaj.

In aceeasi arie tematici de dezvoltare a metodelor experimentale de testare se Incadreaza si
valorificarea expertizei de analizd dezvoltatd in cadrul Programului 2, in vederea evaludrii
proprietatilor termo-mecanice ale unor materiale structurale de generatie IV. In acest sens,
pe tecile de Zircaloy-4 au fost puse la punct metodologiile de testare de tip ,Ring - Tensile -
Test” (RTT), pentru determinarea proprietitilor mecanice pe directia circumferentiari,
respectiv, ,Pin-Loading Test” (PLT) pentru determinarea proprietitilor de mecanica ruperii.
Totodata, pe acest tip de teci, ce sunt preconizate a fi utilizate la combustibilul ,Accident
Tolearant Fuel” (ATF) sunt initiate analize prin metoda elementului finit a tipurilor de teste
RTT si PLT.

2. Aria tematicd documentard

- Studiu privind modelele elaborate in literatura stiintifici pentru caracterizarea fenomenului
de reorientare a hidrurilor in aliajele de zirconiu;

- Analizele rapoartelor elaborate sub egida CANDU OWNERS GROUP (COG);
- Raport de informare din proiectele planului operational COG in domeniul canal de

combustibil privind evaluarea fisurarii de tip DHC in tuburile de presiune CANDU aliaj Zr-
2.5%Nb;
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- Raport de informare din proiectele planului oper;lgional COG in domeniul canal de
combustibil privind caracterizarea fisuririi tubului de presiune CANDU datoriti fenomenului
de oboseala si suprasolicitare mecanici.

3. Aria teoreticd

- Studiu privind aplicarea metodei retelelor neuronale artificiale de tip MFNN la evaluarea
vitezei de propagare a fisurdrii de tip DHC in tubul de presiune CANDU;

- Studiu privind aplicarea metodologiei curbei de evaluare a defectirii stipulati de proceduri
internafionale de integritate structurald pentru evaluarea preventiei fenomenului DHC pe
tubul de presiune;

- Studiu privind aplicarea metodologiei ingineresti a zonei de proces la evaluarea defectelor
tip mentionate de standardul canadian CAN/CSA 285.8-05.

4. Aria de diseminare, promovare, colabordri nationale si internationale

Pe baza activitdtilor desfisurate pe parcursul mai multor ani in cadrul Programului ,Canalul
de Combustibil”, a fost publicata cartea ,Evaluarea integritatii structurale a componentelor
nucleare utilizind metodologia mecanicii ruperii materialelor- metode deterministe si
metode probabiliste, la editura AKAKIA, ISBN 978-606-9686-57-7, autori: Vasile Radu, Viorel
Ionescu, Livia Stoica, Alexandru Nitu. Tn cadrul volumului, dedicat activitatilor de evaluare a
integritatii structurale a componentelor din reactoarele nucleare energetice, sunt prezentate,
pe larg, metodologiile de evaluare probabilistd, bazate pe principiile mecanicii ruperii, pentru
componente sub presiune din reactoarele PWR si pentru tubul de presiune CANDU 600, aliaj
Zr-2.5%Nb.

De asemenea, In cadrul Programului 2:
- 4 articole au fost publicate in revista Institutului, JNRD,

- 2 articole au fost publicate in reviste cotate ISI.

RAPORT DE ACTIVITATE - Principalele realiziri tehnico-gtiingifice

Programul 3: Combustibili nucleari
Lucrdri realizate gi receptionate: 19 (din care RATEN ICN = 19, RATEN CITON = -)

Obiectivul principal a constat in asigurarea suportului stiintific si tehnic pe_ntru evaluarea
performantelor combustibilului nuclear de tip CANDU si CANDU avansat, precum si in analiza
comportdrii combustibilului tolerant la accident. Principalele obiective ale lucririlor realizate
au fost concentrate In urmatoarele directii:

- realizarea unei configuratii geometrice pentru un fascicul de tip SMR, NuScale, cu ajutorul
programului Autodesk Inventor;

- obtinerea datelor necesare caracterizirii comportirii la iradiere a elementelor
combustibile de tip CANDU, prin tehnica nedistructivi gamma scanning;

- imbundtitirea sistemului de dizolvare a combustibilului nuclear prin realizarea unui
sistem de control comanda al procesului de dizolvare;

- simularea comportarii termo-mecanice a unui element combustibil tolerant la accident,

dopat cu amestec de oxizi de crom si aluminiu, utilizind codul FEMAXI-6;
- sinteza privind conceptele de combustibil tolerant la accident aflate in dezvoltare la nivel
mondial;
- stabilirea parametrilor tehnologici de obtinere a unor compacte/pastile de UO; dopate
cu Crz0s $i Ale3;
- efectuarea de analize termo-mecanice privind comportarea elementelor combustibile de
tip LFR in regim tranzient, utilizind codul TRANSURANUS;




- analiza influentei dimensiunii de graunte asup;a comportirii la iradiere a unui element |
tolerant la accident pe baza unor istorii tipice reactorilor de tip CANDU, utilizind codul
FEMAXI-6;

- analiza unui experiment preluat din literaturid si realizat pe combustibil tolerant la
accident, utilizand codul ROFEM;

- evaluarea gradelor de ardere la descircare din reactor pentru variante ale proiectului de
fascicul combustibil tolerant la accident propus pentru iradiere in reactorul CANDU,
utilizind codul DIREN;

- estimari neutronice pentru fascicule de tip CANDU tolerante la accident, utilizind metode
probabilistice de tip Monte Carlo;

- caracterizarea neutronica preliminard a proiectului de fascicul tolerant la accident
pentru reactorul CANDU, utilizind codurile DRAGON si WIMS;

- estimarea inventarului izotopic si a radioactivitatii combustibilului ars pentru proiectul
de fascicul tip CANDU cu combustibil rezistent la accident §i pentru ansamblul
combustibil utilizat In reactorul tip SMR NUSCALE, utilizind codul ORIGEN-S;

- estimare parametrii neutronici la nivel de celula (grad de ardere, reactivitate, consum U,
inventar actinide minore) pentru combustibilul NuScale, pe baza codurilor de calcul
DRAGON si WIMS;

- investigatii neutronice preliminare cu ajutorul codului Monte Carlo SERPENT pentru
diferite variante ale proiectului de fascicul tip CANDU cu combustibil tolerant la accident;

- evaluarea incrementelor de sectiuni pentru super celule CANDU incircate cu fascicule cu
combustibil rezistent la accident, cu codul DRAGON.

Publicarea unui numdr de 3 articole in Journal of Nuclear Research and Development, nr. 26,

Publicarea volumului intitulat "Cresterea performantelor economice ale CNE CANDU prin
utilizarea de combustibili avansati si fascicule inovative”.

RAPORT DE ACTIVITATE - Principalele realiziri tehnico-stiintifice

Programul 4: Sistem de Manevrare Combustibil
Lucrdri realizate si receptionate: 17 (din care RATEN ICN = 17, RATEN CITON = -)
'_Realizéri obtinute in cadrul Programului 4, in anul 2023:

- Proiectarea unui dispozitiv si elaborarea unei metode sigure si eficiente pentru extragerea
in caz de blocare a dopului de protectie radiologici din fitingul terminal al canalului de
combustibil, contribuind la dezvoltarea a noi echipamente pentru demontarea dopului de
protectie radiologicd blocat in canalul de combustibil.

- Implementarea bazei de date continidnd spectre vibratorii prin colectarea periodici si
stocarea spectrelor pentru dispozitive dinamice din standul de testare MID, colectand datele
de interes prin utilizarea sistemului de achizitie si analizi spectrali Bruel & Kjaer.

- Modernizarea instalatiei de automatizare a Buclei MID prin utilizarea unui automat
programabil Siemens SIMATIC S7-1500 pentru reglarea nivelului de apad din Rezervorul
Tampon si pachete de programe software realizate pentru controlul automat.

- Implementarea §i testarea unui sistem modern pentru monitorizarea nivelului de api
demineralizatd in vasul AD al standului de testare MID care s3 permiti cresterea
performantelor functionale si a fiabilitatii pe termen lung.

- Modernizarea sistemului de monitorizare si achizitie automata a datelor destinate instalatiei
de automatizare a Standului de Testare Cilindri Telescopici prin crearea unei aplicatii
software realizatd intr-un mediu de programare specializat care si permita controlul automat
al impingatorilor MID in timpul testelor functionale.
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- Optimizarea capacitatii tehnice a ansamblului cirucior-suspensie destinat testirii Masinii de
Incircare Descircare si intocmire diagrame de operare pentru ansamblul cirucior-suspensie
in functionare normali si la avarie.

- Elaborare diagrame de operare la avarie §i in functionare normald pentru ansamblul
incalzitori Stand de testare MID.

- Retehnologizarea tabloului general de distributie TGD 0.4 Kv pentru cresterea sigurantei in
alimentarea cu energie electricd a echipamentelor de putere aflate in dotarea standurilor de
testare din cadrul Sectiei -~ TAR.

- Modernizarea Sistemului de Conducere cu Calculatorul a testelor MID (SCC-MID) prin
portarea aplicatiei software driver principal de conducere a testelor MID pe Sistemul de
Dezvoltare modernizat - subrutine control proces de separare a coloanei de fascicule
combustibile, comenzi ordinare tip Digital Output Multiplu.

- Implementarea unui sistem expert destinat asistirii operatorilor standului de testare MID,
constituind un instrument de formare §i perfectionare a operatorilor pentru asigurarea
securitdfii si sigurantei in exploatarea standului de testare, precum si o modalitate de
tezaurizare a cunoasterii legate de procesele specifice derulate in standul de testare MID.

- Studiu tehnic pentru identificarea solutiilor constructive privind realizarea unui container
de transfer destinat extragerii casetelor de combustibil din piscina reactorului ALFRED
utilizand magina de incircat.

RAPORT DE ACTIVITATE - Principalele realiziri tehnico-stiintifice

Programul 5: Gestionarea deseurilor radioactive si a combustibilului nuclear ars in
conditii de securitate nucleard

Lucrdri realizate si receptionate: 30 (din care RATEN ICN = 27, RATEN CITON = 3)

Lucrarile realizare in 2023 sustin directiile strategice DSA 4.1, 4.2, 4.3, 4.4 si 4.6 din Strategia _
de dezvoltare RATEN pentru perioada 2015-2025. Principalele rezultate ob{inute:

DSA 4.1 ,Implementarea Strategiei nationale pe termen mediu si lung de gospodirire a
deseurilor radioactive si a combustibilului nuclear uzat rezultate din functionarea
instalatiilor nucleare si radiologice detinute de RATEN”

- a fost elaborata foaia de parcurs pentru construirea pe amplasamentul RATEN ICN a unei
facilitdti de depozitare intermediar3 deseuri slab si mediu active;

- au fost obtinute date experimentale preliminarii privind continutul de Ni-63, Fe-55 si H-3 in
aluminiu iradiat controlat in reactorul TRIGA, care stau la baza validirii metodelor de
determinare a concentratiei de activitate pentru radionuclizii dificil de masurat din aluminiul
iradiat ce va fi generat prin dezafectarea TRIGA;

- au fost sintetizate §i caracterizate matrici pe bazi de fosfat de magneziu-potasiu (MKPC),
matrici propuse pentru inglobarea metalelor reactive activate (aluminiu, beriliu, magneziu) si
au fost obtinute date experimentale privind ratele de coroziune si cantitatea de hidrogen
generatd la inglobarea aliajului de aluminiu in MKPC;

- afost elaboratd procedura de determinare a anionilor si cationilor din deseuri lichide apoase
prin cromatografie ionicd, folosind cromatograful DIONEX 1CS-6000 DP;

- a fost implementata solutia de automatizare a buclei de reglaj a nivelului de condens din
instalatia de evaporare deseuri lichide apoase din STDR-ICN Pitesti;

- a fost elaboratd solutia tehnica de adaptare a puturilor de stocaj de tip B din LEP], solutie ce
permite extinderea capacitatii de stocare in siguranti a fragmentelor de combustibil nuclear
uzat rezultate din testdrile distructive realizate in LEPI pe combustibil nuclear uzat.




DSA 4.2 ,Dezvoltarea tehnologiil_or_de tratare - conditionare a deseurilor radioactive |
de la CNE Cernavoda si a metodelor de caracterizare”

Pe baza studiilor multianuale realizate in cadrul temelor din protocolul de colaborare cu CNE
Cernavoda au fost elaborate recomandiri privind:

- metoda optima de determinare a concentratiei de activitate a tritiului in sita moleculara
uzata;

- dimensionarea unei instalatii pentru retinerea selectivi a cesiului si selectarea unor
schimbatori de ioni selectivi pentru cesiu, care pot completa un sistem de tratare a
efluentilor/deseurilor radioactive lichide contaminate cu radioizotopi ai cesiuluj;

- optiunile optime de procesare a deseului tip cenusa radioactivi in vederea depozitirii la
DFDSMA si cerintele privind selectarea unei tehnologii de tratare/conditionare;

DSA 4.3 ,Intensificarea participiarii RATEN la implementarea proiectului vizind
constructia unui depozit definitiv pentru depozitarea deseurilor slab si mediu active,
DFDSMA”

- au continuat studiile dedicate analizei evolutiei hidrogeochimice a materialelor pe baza de
ciment ce constituie principalele bariere ingineresti ale DFDSMA.

DSA 4.4 ,Contributii la elaborarea conceptului pentru un depozit Final de Combustibil
Ars, DFCA”

- au fost finalizate testele experimentale derulate in cadrul EURAD CORI si FUTURE dedicate
intelegerii proceselor de transport radionuclizi prin materiale pe bazi de ciment si prin argil3,
rezultatele obtinute contribuind la reducerea incertitudinilor asociate parametrilor folositi in
evaluarea de performanta si securitate a sistemelor de depozitare (atit de suprafat3, cat si
geologic);

- au fost inifiate activitatile experimentale si de modelare asumate in proiectul HIP, activitati
care contribuie pe de o parte la validarea metodelor experimentale aplicate in ICN si cresterea
increderii in rezultatele obginute si, pe de altd parte, la extinderea capacititii de modelare a
curgerii apei si transportului de radionuclizi prin medii fracturate potential gazdi pentru
viitorul depozit geologic;

- a fost realizat un studiu de sensibilitate privind addncimea de amplasare a depozitului si ale
modulului Young al rocii gazdd, precum si pentru analiza consecintelor conditiilor de frontieri
aplicate asupra frontierelor laterale si superioare ale domeniului modelat pentru un depozitul
geologic amplasat in granit.

DSA 4.6 ,Dezvoltarea tehnologiilor de tratare si conditionare a deseurilor radioactive
generate de demonstratorul ALFRED”

- s-au continuat testele de optimizare a matricilor de geopolimeri pe bazi de zgura granulata
de furnal, teste realizate in cadrul proiectului PREDIS, geopolimerii avind potential de
utilizare in conditionarea diferitelor categorii de deseuri radioactive (organice, slamuri, rasini
ionice).

| RAPORT DE ACTIVITATE - Principalele realizari tehnico-stiingifice

Programul 6: Protectia Mediului

Lucrdri realizate si receptionate: 29 (din care RATEN ICN = 26, RATEN CITON = 3)
Colaborarea cu CNE Cernavodd, pe tematici legate de radioprotectie, a continuat in anul 2023,
prin realizarea unor lucrari de cercetare in urmitoarele domenii:

- caracterizarea campurilor de neutroni in vecinitatea reactorului CANDU;

- implementarea metodelor de analiza dezvoltate de ICN Pitesti, bazate pe colectori pasivi de
tritiu, in cadrul activititilor de monitorizare de la CNE Cernavodi;
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- dezvoltarea unei metode pentru determinarea continutului de C-14 din aer, aplicabili la CNE
Cernavoda.

Totodatd, pe baza experientei specialistilor ICN in domeniul evaludrii impactului radiologic
asupra mediului datorat operdrii instalatiilor nucleare sau radiologice, s-au desfisurat
activitdti de colaborare pentru realizarea raportului de impact asupra mediului necesar
autorizarii proiectului de retehnologizare a Unititii 1 si extindere a DICA de la CNE Cernavoda.

RATEN ICN a continuat colaborarea cu CNCAN, in calitate de organizatie tehnicd suport in
domeniul siguranfei si securitdtii nucleare. S-au realizat o serie de actiuni de colaborare
pentru pregdtirea raspunsului in situatii de accident nuclear sau urgenta radiologici. Aceste
activitati au constituit un prilej pentru verificarea eficacititii metodelor si procedurilor
dezvoltate in cadrul Programului de cercetare nr. 6, privind rispunsul la situatii de urgenti
nucleara sau radiologica.

In ceea ce priveste diseminarea a fost publicata o lucrare intr-o revista de specialitate si doud
lucrari au fost prezentate la manifestiri stiinifice interne si internationale.

RAPORT DE ACTIVITATE - Principalele realiziri tehnico-stiintifice

Programul 7: Generator de abur
Lucrdri realizate si receptionate: 7 (din care RATEN ICN = 7, RATEN CITON = -)

Principalele rezultate obginute in cadrul Programului ,Generator de abur”, sunt evidentiate In
cadrul urmatoarelor lucriri:

- Sinteza rezultatelor privind tensiunea de initiere a fisurarii asistate de mediu in conditii
specifice unei centrale nucleare de tip CANDU

in cadrul lucririi au fost analizate si sintetizate rezultatele testelor de tractiune efectuate pe
probe plate cu sectiune variabild realizate din materialele Incoloy 800HT si OLC 37 cu
prelucrari diferite ale celor doui fete.

in urma testelor de tractiune in aer efectuate pe probe autoclavizate si neautoclavizate si
determinarea caracteristicilor mecanice a fost observati influenta negativi a stratului de oxid
printr-o scadere a rezistentei la rupere, a limitei de elasticitate si limitei de curgere pentru
ambele materiale si in ambele medii in cazul aliajului Incoloy 800HT.

Tn urma analizei rezultatelor testelor de tractiune in mediu a fost observati influenta beneficd
a prelucrdrii suprafetei, acest lucru fiind evidentiat pentru toate probele printr-o valoare a
tensiunii de initiere a fisurdri asistate de mediu mai mare pe fata prelucrati.

Rezultatele obfinute in cadrul lucrarii si experienta acumulati pot fi valorificate in viitoarele
lucrari de cercetare In cadrul programelor de cercetare COG, cit si pentru asigurarea
suportului stiintific si tehnic la CNE Cernavoda.

- Cercetdri privind metodele de conservare a circuitului secundar al generatorului de abur
CANDU

In cadrul lucririi sunt prezentate lucririle efectuate pentru testarea eficientei anticorozive a
hidrazinei, in concentratii de 30 si 50 ppm, pe cupoane din Incoloy 800, in conditii care
simuleaza conservarea echipamentelor metalice din circuitul secundar de ricire al reactorului
CANDU.

In lucrare sunt prezentate rezultatele comparative obtinute pentru cele doud concentratii
diferite de inhibitor, raportate la probele fara inhibitor, influenta timpului de testare asupra
filmului protector (implicit, asupra eficientei anticorozive).

- Studiu privind generatoarele de abur utilizate la reactoare modulare mici

Lucrarea are drept obiectiv principal studiul proceselor aferente coroziunii materialelor
structurale ale unui reactor de Generatie IV, in conditii normale de operare. Informatiile




prezentate in aceastad lucrare contribuie la identificarea mecanismelor specifice si a factorilor
care influenteaza coroziunea aliajelor metalice in diferite medii de activitate.

- Comportarea la coroziune a materialului pldcii tubulare in mediu de crevasd impurificatd cu
ioni de tiosulfat de sodiu

Scopul lucrarii a constat in evaluarea influentei tiosulfatului de sodiu asupra accelerarii
procesului de coroziune a materialului placii tubulare in mediu de cloruri firi/cu adaos de
tiosulfat de sodiu.

Lucrarea va continua cu evaluarea influenfei ionilor de aluminiu asupra degradirii
materialului placii tubulare in mediu de crevasa.

- Raport de informare din proiectele planului operational COG in domeniul CM&C privind factorii
determinanti ai evolutiei degraddrii corozive a aliajului Incoloy 800

Analiza acestor rapoarte permite evaluarea conditiilor de aplicare imediati a rezultatelor
cercetdrii la CNE Cernavodd, dar si a dezvoltirii tehnicilor de investigare proprii in ICN,
utilizand materialele structurale din reactoarele de la CNE Cernavoda.

Diseminarea activitatilor §i rezultatelor obtinute in cadrul Programului 7 a cuprins
participarea, In cadrul unor manifestari stiintifice, cu urmitoarele lucriri:

- Initierea si dezvoltarea $colii de Inginerie Chimicd in cadrul Universititii Politehnice
Bucuresti (in cadrul Sesiunii de comunicdri stiintifice a filialei Arges a Comitetului Romén
pentru Istoria si Filozofia Stiintei si Tehnicii desfasurata cu ocazia 15th Edition International
Conference on Electronics, Computers and Artificial Inteligence, June 2023, UPB);

- Aplicarea cunostintelor din domeniul generatorului de abur CANDU la generatoare de abur
pentru SMR (in cadrul Simpozionului Roman al Energiei, Septembrie 2023, Bucuresti);

- Cresterea eficientei energetice prin utilizarea unor materiale performante pentru
echipamentele de transfer termic din centralele nuclearo-electrice (in cadrul Conferintei
Internationale Zilele Academiei de Stiinte Tehnice din Romainia, octombrie 2023,
Universitatea Transilvania, Brasov);

- Materiale si procese specifice pentru echipamentele de transfer termic din reactoarele de

fisiune de generatie IV (in cadrul revistei Studii si Comuniciri patronati de Comitetul Roman
pentru Istoria si Filozofia Stiintei si Tehnicii).

RAPORT DE ACTIVITATE - Principalele realiziri tehnico-stiintifice

Programul 8: Sisteme de proces si echipamente
Lucrdri realizate si receptionate: 18 (din care RATEN ICN = 8, RATEN CITON = 10)

Cele mai importante rezultate ob{inute in 2023 sunt urmitoarele:

- Mentinerea si dezvoltarea capacititii de suport tehnico-stiintific pentru operarea in conditii
de siguranta a unitagilor CANDU CNE-Cernavodai si extinderea timpului lor de viata, prin:

o ldentificarea acoperirilor metalice si nemetalice cu cel mai ridicat potential protector
in caz de accident nuclear pentru aliajul Zircaloy 4;

o Identificarea tehnicilor experimentale optime de obtinere a acoperirilor protectoare;

o Elaborarea unei metodologii experimentale de caracterizare a proprietatilor
mecanice ale acoperirilor;

o Dezvoltarea unei metode de imbunatatire a proprietatilor de suprafati ale aliajului
Zr2.5%Nb utilizand tehnica oxidarii electrolitice in plasma.

- Dezvoltarea activitdtilor de cercetare pentru reactorii de generatie IV cu precidere a
reactorilor rapizi raciti cu plumb de tip modular (SMR), prin:
o Identificarea influentei tipului de SiO. utilizat in oxidarea electrolitici in plasmi
asupra rezistentei la coroziune a acoperirilor obtinute pe titan;
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o Determinarea influentei parametrilor de proces (pauza dintre pulsurile electrice |
aplicate) asupra rezistentei la coroziune a acoperirilor obtinute pe titan prin oxidare
electroliticad in plasma.

- Mentinerea si dezvoltarea capacitatilor de proiectare si inginerie tehnologici, exploatare si
intretinere instalatii si centrale nucleare, prin:

o Determinarea influentei modificarii diametrelor si a configuratiei traseelor de abur de
priza asupra debitelor de abur din circuitul regenerativ de la CNE Cernavodi;

o Analizarea capabilitafilor platformei BIM si identificarea posibilititilor de
implementare in cadrul CITON in concordanti cu caracteristicile rezultate din
definirea unei strategii de integrare a activititilor de proiectare;

o Analizarea resurselor necesare in vederea implementirii conceptului de modelare
BIM din perspectiva asigurarii activitatilor de inginerie pentru instalatii tehnologice
si auxiliare pentru obiective nucleare;

o Stabilirea necesarului de resurse la nivel departamental pentru implementarea BIM
avand in vedere avantajele implementirii unui sistem informatizat in coordonarea
proiectelor tehnice;

o Implementarea programelor de calcul pentru analizele de tensiuni
conducte/suporturi conducte din instalatiile nucleare. Aplicatie pentru sistemul
38310;

o Implementarea programelor de calcul pentru analizele de tensiuni
conducte/suporturi conducte din instalagiile nucleare. Aplicatie pentru sistemul
34610;

o Analiza cerinfelor pentru inspectia si evaluarea comportirii fn exploatare a
componentelor elastice (cu arc) din sistemele de conducte. Evaluarea si identificarea
rapida a solugiilor de inlocuire a acestora in conditiile lipsei furnizorilor interni;

o Identificarea problemelor de proiectare care ar putea influenta functionarea si
siguranta In exploatare si tehnicile de reparare si inlocuire a compensatoarelor de
dilatare.

- Cresterea volumului de servicii §i produse pentru partenerii interni si externi, prin:

o Propuneri de solutii tehnice de fmbunatatire a functionarii sistemului de purificare
moderator la U3 si U4 pe baza analizei evenimentelor de exploatare in vederea
reducerii evacuarilor de tritiu in mediu.

- Formarea si dezvoltarea profesionald a specialistilor in domeniul CDIT nucleare, transferul
cunoasterii §i managementul programelor CDI, prin:

o Definirea necesarului de resurse la nivel departamental pentru implementarea BIM
avand in vedere avantajele implementirii unui sistem informatizat in coordonarea
proiectelor tehnice.

RAPORT DE ACTIVITATE - Principalele realiziri tehnico-stiintifice

Programul 9: Chimie circuite
Lucrdri realizate si receptionate: 13 (din care RATEN ICN = 11, RATEN CITON = 2)

Principalele obiective ale Programului de cercetare nr. 9, ,,Chim-i; circuitelor” sunt axate pe
evaluarea integritdtii componentelor metalice din sistemele de transfer termic ale CNE
Cernavoda si identificarea de solutii pentru minimizarea degradirii, imbundtitirea calititii si
prelungirea duratei de viati a acestora.

Obiectivele urmadrite si rezultatele obginute in cadrul celor trei lucriri de interes pentru CNE
Cernavodj, au fost urmatoarele:




- Studiu tehnic privind inlocuirea cu materiale rezistente la coroziune microbiologica a ‘
unor portiuni de conducta din sistemele de ricire cu apa bruti de la CNE Cernavoda

in vederea inlocuirii unor portiuni de conducta cu apa stagnantd din sisteme de racire cu apa
de rau de la CNE Cernavodd, s-au testat 3 tipuri de materiale plastice comerciale (PVC, PP, PE)
in medii de culturi microbiologice identificate in apa bruti. Concluzia a fost c3 in toate mediile
microbiologice testate, cele 3 tipuri de materialele plastice nu favorizeazi formarea de
depuneri aderente, acestea putand fi indepartate usor prin spilare sub un jet de api.

- Actualizarea informatiilor normative din domeniul coroziunii materialelor si acoperirilor
anticorozive pentru identificarea de produse si tehnologii noi vizind cresterea
rezistentei la coroziune pentru implementare in urmatorul ciclu de viatid al CNE U1

Informatiile prezentate au condus la identificarea si recomandarea de produse si tehnologii
noi de protectie anticoroziva prin vopsire a structurilor din otel pentru implementare pe
perioada de oprire planificatd pentru retehnologizarea Unititii 1 de la CNE Cernavoda.

- Cercetdri privind mecanismele de degradare in prezenta factorilor de mediu
(temperaturd, umiditate, radiatii) ale aliajelor metalice utilizate la modulele de
depozitare intermediara uscata a combustibilului nuclear uzat

Informatiile furnizate pot fi valorificate prin utilizarea cunostintelor, pe baza analizei
literaturii tehnice de specialitate actuale, in indrumarea specialigtilor in vederea elaborarii
unui studiu specific pentru prelungirea duratei de viatd a modulelor de tip MACSTOR de la
DICA (Depozitul Intermediar de Combustibil Ars).

Dintre obiectivele lucrarilor propuse de RATEN ICN pentru CNE Cernavoda cele mai
importante au fost:

- Evaluarea efectului anticoroziv al octadecilaminei in conditii de conservare a circuitului
secundar, asupra tevilor de otel carbon preoxidate

Eficienta anticoroziva a octadecilaminei (ODA) a fost pusi in evidenta prin valorile scizute
ale vitezelor de coroziune odatd cu cresterea concentratiei de ODA, cel mai mare grad de
inhibare de 73% obtindndu-se la concentratia de 50 ppm ODA, pentru timpul de testare de 6
luni.

- Stadiul actual al tehnologiei inovative de fabricatie adifia 3D a unor aliaje candidate
pentru reactorii de generatie [V

S-au identificat principalele tehnologii avansate de fabricatie aditivi 3D a unor aliaje si
aplicatii ale acestora in domeniul nuclear. Tehnicile avansate de fabricatie vor permite
realizarea unor proiecte mai complexe, pot imbunatiti calitatea si siguranta componentelor
si pot reduce timpul si costurile implicate in fabricarea componentelor.

- Analiza modificarilor microstructurale induse de oxidarea pe termen lung in apa la
temperaturi supercritice a tuburilor din aliaj 800H

Toate rezultatele obfinute in urma analizelor efectuate in cadrul acestei lucriri, prezentate
comparativ, au demonstrat ca probele din tuburi de Incoloy 800H testate pe termen lung in
apa la temperatura de 380° C si 25MPa in mediu static si in prezenta de concentratii scazute
de oxigen formeaza oxizi subtiri, destul de aderenti, iar microstructura initiald tinde spre o
egalizare a grauntilor de austenita. Valorile vitezelor de coroziune obtinute sunt comparabile
cu valorile declarate in literatura de specialitate pentru acelasi tip de teste in conditii statice.

Rezultatele obtinute in cadrul programului ,Chimie Circuite” pot fi valorificate prin aplicarea
solutiilor tehnice, a modelelor, metodologiilor dezvoltate sau a recomandarilor obtinute in
urma studiilor efectuate. Beneficiarul principal al acestor rezultate este CNE Cernavod3, care
a solicitat studii in cadrul protocolului de cercetare, celelalte lucriri de cercetare urmarind
subiecte de interes pentru centrale CANDU conform cu planurile operationale COG.
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Diseminarea rezultatelor obtinute in cadrul programului Chimie Circuite s-a realizat prin
publicarea a 3 articole in reviste cotate ISI (Molecules si Coatings) si prezentarea a 3 lucriri la
conferinta internationald NanoBioMat.

]I RAPORT DE ACTIVITATE - Principalele realizari tehnico-stiintifice

Programul 10: Instrumentatie si control
Lucrdri realizate si receptionate: 30 (din care RATEN ICN = 21, RATEN CITON = 9)
Tematica de C-D abordata de Programul 10 - Instrumentatie si Control s-a concretizat prin:

- Ansambluri hardware si software pentru sisteme de monitorizare GFP (Gaseous Fission
Products) U1 si U2 de la CNE Cernavod;

- Retehnologizare linie de fabricatie baghete combustibile LEU;

- Realizarea unei configuratii hardware cu o placi de dezvoltare FPGA (Field Programmable Gate
Array) care sd simuleze logica de declansare a Sistemului de Oprire Rapida numarul 1 (SOR1);

- Realizare aplicatie software pentru comanda/controlul motoarelor pas cu
pas/servomotoarelor;

- Modernizarea Instalatiei de testare a sudurilor dop-teaci la explozie;

- Optimizarea performantelor personalului operator si imbunititirea caracteristicilor interfegei
om-magind (HMI) din sistemele destinate domeniului nuclear / industrial;

- Elaborarea programului de cercetare -dezvoltare pentru anul 2024, in domeniul
"Instrumentatie i Control” avind in vedere Strategia de dezvoltare RATEN 2015+2025, rev.1.
Dintre lucrarile reprezentative amintim:

- Implementare aplicatie de control pentru realizare baghete combustibil LEU prin procesul de
hidrurare controlata - are ca scop modernizarea/optimizarea instalatiei de hidrurare controlati
din linia de fabricatie baghete combustibile LEU (Low Enriched Uranium);

- Ansamblu de detectie a fluxului de radiatii gama specific sistemului GFP - are rolul de a depista
cand un element combustibil se deterioreazd; in functie de defect (por, fisura, defect major)
anumifi radioizotopi (gazele nobile) sunt imprastiati in CPTC (Circuitul Primar de Transport al
Caldurii). |

RAPORT DE ACTIVITATE - Principalele realiziri tehnico-stiintifice

Programul 11: Analizd evenimente de exploatare CNE, imbdtrdnire, calificare la mediu si
cresterea duratei de exploatare a CNE

. Lucrdri realizate si receptionate: 24 (din care RATEN ICN = 14, RATEN CITON = 10)

| In raport cu Strategia de Cercetare-Dezvoltare a RATEN, Programul de C-D nr. 11 a abordat,
in principal, subiecte in scopul sustinerii obiectivelor strategic 0S1, 0S9 si a urmitoarelor
Directii Strategice de Actiune:

DSA 1.7- Activitati suport pentru managementul imbatranirii si extinderea duratei de
operare a instalatiilor nucleare existente;

DSA 9.1- Realizarea de servicii suport pentru CNE Cernavoda.

Principalele realizari pot fi sintetizate astfel:
- Model de calcul numeric pentru estimarea initiald a necesarului de azot lichid si a duratei
procesului de obturare a conductelor DN 400 cu dop de gheat;

- Studiul tehnic contindnd un cumul de date suport util in implementarea la CNE Cernavodi a
tehnicilor de reparatie temporard/permanenti disponibile in industria nucleari
/petrol/gaze/energetica clasici pentru conducte sub presiune;




- Executia unui echipament util celor implicati in activitifi de mentenanta predictiva a
materialelor electroizolante ale invelisurilor cablurilor electrice din CNE;

- Elaborarea de tehnici de reabilitare/modernizare a componentelor si sistemelor afectate
major de imbatranire si dificil sau costisitor de inlocuit necesare extinderii duratei de viatia
Unitdtii 1 CNE Cernavod3, posibil a fi implementate in perioada de retehnologizare;

- Dezvoltarea programelor de mentenantd predictivd suplimentard pentru sistemele,
structurile $i componentele U1, ramase neschimbate dupi etapa de retehnologizare;

- Modelarea prin analize tranzitorii multifazice a efectelor ruperii unei conducte de mare
presiune;

- Metodologii de estimare a duratei de viatd a unei componente cu defect folosind standarde
API579-1/ASME FFS-1;

- Studii tehnice necesare modernizarii, reparatii/inlocuire, instalatiilor necesare calificirii la
mediu a combustibilului nuclear cu comportare imbunitatiti la accident (ATF);

- Studii tehnice realizate in sprijinul celor implicati in activititi de evaluare nedistructive a
sigurantei in exploatare a constructiilor din beton aflate subteran si suprateran la CNE
Cernavoda.

RAPORT DE ACTIVITATE - Principalele realiziri tehnico-stiintifice

Programul 12: Reactori nucleari avansati si cicluri de combustibil
Lucrdri realizate si receptionate: 28 (din care RATEN ICN = 24, RATEN CITON = 4)

In anul 2023 lucririle de cercetare-dezvoltare realizate au avut ca scop abordarea prioritatilor
de C&D identificate in domeniul LFR, continuarea unor activititi C&D (conform planificirii
din Strategia RATEN), realizarea sarcinilor ce revin RATEN ICN in cadrul Programului Comun
de Cercetare-Dezvoltare definit in cadrul Consortiului FALCON, precum si indeplinirea
obligatiilor in cadrul proiectelor Europene si IAEA in care RATEN ICN este partener.

Astfel, au continuat sau au fost demarate activititile de C&D privind:

- Activitatea de proiectare (mecanica, electrici, instrumentatie&control) a instalatiei
destinate investigdrii retentiei si/sau migrarii in gazul de acoperire a produsilor de activare
si/sau fisiune in plumb topit (suport proiect ANSELMUS);

- Instrumentatie si controlul proceselor in instalatiile cu plumb topit utilizate in investigarea
accidentelor severe in LFR;
- Analiza termohidraulicd a circuitului secundar al instalatiei ATHENA;

- Actualizarea modelului ,sistemului primar de transport al cildurii” pentru reactorul
demonstrator ALFRED in scopul realizarii de studii PSA;

- Activitati premergatoare necesare in procesul de licentiere al demonstratorului ALFRED;

- Modelarea fasciculului de tip ALFRED cu creioane de combustibil deformate in scopul
investigdrii ulterioare a aspectelor de termohidraulicd (temperaturi, presiuni, distributii de
vitezd ale plumbului topit, etc); (suport proiect ANSELMUS);

- Demararea investigdrii vibratiilor induse de curgerea plumbului topit (FIV) in fasciculul de
combustibil ALFRED (suport proiect PASCAL);

- Evaluari neutronice preliminare la nivelul supercelulei pentru ansamblul combustibil LFR
ALFRED (proiect NEA);

- Matrice de testare pentru studiul interactiei combustibil-plumb topit Proiect tehnic al
dispozitivului experimental pentru investigarea retentiei produsilor de fisiune in plumb
si/sau migrarea in gazul de acoperire;

pag 31 din 100




- Realizarea unor teste preliminare in plumb lichid la concentratii de oxigen specifice
reactorului ALFRED pe oteluri austenitice acoperite cu filme subtiri;

- Studiu privind efectele induse de solidificarea plumbului lichid asupra proprietitilor |
mecanice ale otelului 316L;

- Studii privind implementarea reactorilor de tip SMR (NuScale, SMR-LFR, etc.);

- Dezvoltarea capacitatii/competentelor in domeniul sistemelor nucleare inovative prin
participarea RATEN ICN ca partener sau coordonator in proiecte europene si IAEA.

RAPORT DE ACTIVITATE - Principalele realiziri tehnico-stiingifice

Programul 13: Asigurarea si cresterea performantelor reactorului TRIGA-ICN
Lucrdri realizate si receptionate: 50 (din care RATEN ICN = 50, RATEN CITON = 0)
Principalele rezultate tehnico-stiintifice in anul 2023, au fost reprezentate de:

- Managementul imbatranirii componentelor consolei ACPR a impus dezvoltarea unui
software pentru inlocuirea inregistratorului de hartie al consolei ACPR; acest software va fi
utilizat concomitent cu inregistratorul digital dezvoltat in anii anteriori.

- Cresterea randamentului de recuperare a uraniului din produsele secundare rezultate la
fabricatia baghetelor combustibile UZrH a impus proiectarea unei instalatii de recuperare a
uraniului din baghete neconforme si implementarea unei proceduri pentru obtinerea
dioxidului de uraniu (UO2) din acestea.

- In cadrul proiectului de dezvoltare a tehnologiei de fabricatie a elementelor combustibile
UZrH romanesti, pe baza unui studiu documentar aprofundat despre materialele utilizate in
domeniul nuclear si despre elementele componente utilizate la realizarea diferitelor
dispozitive tehnologice ce proceseaza pulberi, s-a elaborat proiectul unui model conceptual al
unui dispozitiv de incarcare a matritelor flexibile cu pulberi de uraniu, zirconiu si erbiu pentru
fabricarea baghetelor combustibile LEU.

Deoarece baghetele combustibile UZrH roménesti necesiti depozitarea in conditii de
securitate si in locuri special amenajate, care si asigure ci acestea nu isi modifici proprietatile
fizico-chimice in timpul depozitdrii, s-a proiectat si executat un sistem de stocare si
manipulare baghete combustibile LEU experimentale in atmosfer3 inerti de heliu.

- In Laboratorul de Examiniri Post Iradiere (LEPI) s-au efectuat examindri post iradiere
nedistructive a elementului combustibil UZrH R0005 prin examinare vizuald pentru
caracterizarea starii suprafetei elementului, prin masurdtori dimensionale pentru
determinarea diametrului, ncovoierii si ovalititii acestuia, prin determinarea distributiei
axiale a radionuclizilor de interes prin gamma-scanning, iar prin metoda curentilor turbionari,
s-a mdsurat grosimea stratului de oxid de pe teaca elementului.

- Extinderea domeniului de aplicare a metodei de analizi prin activare cu neutroni folosind
standardizarea kO a furnizat informatiile fundamentale pentru realizarea unei baze de date cu
inventarul radionuclizilor identificati in apa din piscina reactorului TRIGA in timpul
functionarii acestuia.

- Efectuarea de teste pentru determinarea temperaturii maxime atinse in centrul pastilelor si
a presiunii interne in timpul iradierii precum si stabilirea efectelor dimensiunii grauntilor
asupra eliberdrii gazelor de fisiune in elementele CANDU usor imbogitite la care s-a adidugat
aditiv, a impus optimizarea pasajului instrumentat al portesantionului capsulei C2.

In domeniul iradierii materialelor de structurs, pentru pregatirea unei campanii viitoare de
testare la iradiere, s-a executat un nou portesantion al capsulei de iradiere C5.




Pentru a realiza analiza comportarii la accident a combustibililor nucleari preiradiati in regim
de tranzienti de putere In vederea caracterizirii evolutiei acestora a fost esentiali realizarea
unui proiect de executie pentru dispozitiv de iradiere in regim pulsat.

Protejarea radiologicd a personalului in zona de acces dinspre hala reactorilor citre piscina
de stocaj si celulele fierbinti, se va realiza prin implementarea unui sistem de avertizare si
detectie in hala reactorului a nivelului de radiatii din incinta piscinei de stocaj prin
intermediul unei statii de monitorizare fond gamma suplimentari conectati la sistemul de
prelucrare date dozimetrice.

- S-arealizat extinderea sistemului de registre digitale dezvoltate pentru colectarea, arhivarea
si afigarea datelor consemnate in registrele instalatiilor reactorului de cercetare TRIGA ICN
prin intermediul unui registru informatizat, pentru evidenta functionarii in toate regimurile
de putere a reactorului TRIGA ACPR.

- Implementarea programului de monitorizare continui a coroziunii interne a circuitului
secundar de rdcire al reactorului TRIGA 14MW a impus executia unei bucle de evaluare in
timp real a coroziunii circuitului.

- Cregterea performantei in exploatare a instalatiei de ventilare - conditionare aer hala
reactor, in vederea asigurarii securititii nucleare, s-a realizat prin modernizarea sistemului
de inchidere si presurizare / depresurizare poarti acces SAS auto- reactor TRIGA.

- S-a imbunatatit precizia de masuri a instalaiei de analiza gaze de umplere, utilizate pentru
prelevarea si destinderea gazelor in vederea reducerii presiunii acestora in limitele impuse
de spectrometru, pentru analiza elementelor combustibile UZrH romanesti.

RAPORT DE ACTIVITATE - Principalele realizari tehnico-stiintifice

Programul 14: Tehnologii de iradiere si radioizotopi
Lucrdri realizate si receptionate: 7 (din care RATEN ICN = 7, RATEN CITON = 0)
Principalele rezultate tehnico-stiintifice au fost:

Dezvoltarea si diversificarea tehnicilor de productie radioizotopi

Activitatea in cadrul acestei teme a fost orientatd citre obtinerea tintelor de iradiere si
procesarea post-iradiere a molibdenului de activare iar in anul 2023 a continuat cu
optimizarea procesului de iradiere si asigurarea instrumentarului necesar pentru procesarea
tintelor in vederea obtinerii de generatoare cu activitiii specifice cAt mai mari. I

in acest scop, au fost realizate experimente de procesare a tintelor de MoOs pentru obtinerea
generatorului de ®Mo/?°mTc¢ bazat pe metoda gelului de °*Mo-Zr concomitent cu investigarea
de metode avansate de crestere a activitatii specifice a 9mTc.

Un alt obiectiv atins in 2023 a fost diversificarea tehnicilor de productie radioizotopi prin
studiul celor doua metode de obtinere a Lutetiului-177. n ultimii ani, radioizotopul 177Lu
prezintd interes pentru dezvoltarea de preparate radiofarmaceutice cu utilizare in medicina
nucleari. Intr-un interval de timp scurt, radioizotopul 77Lu a patruns in domeniul Terapiei
Tintite cu Radioizotopi (TRT), In radiodiagnoza si radiotratamentul tumorilor
neuroendocrine (NET) si a cancerului de prostatd, ca urmare a dezintegrarii radioactive prin
emisia de energii beta in imediata vecinitate a celulei bolnave tintite, fir3 si aibi efect asupra
celulelor sanatoase adiacente.

Dezvoltarea de noi tehnologii pentru obtinerea de tinte destinate surselor inchise de
radiatii

in 2023, obiectivul a fost optimizarea procesului de productie a tintelor de iridiu care s-a
concretizat In realizarea proiectului unui dispozitiv pentru extractia discurilor din matrit3, |
urmand ca in 2024 s3 se execute §i sa se testeze acest dispozitiv.
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Rezultatele obtinute contribuie la eficientizarea tehnologiei de fabricare a surselor de 192Ir
pentru gammagrafie industriala.

Dezvoltarea si autorizarea de metode si lanturi de mdsurd si control a parametrilor
caracteristici surselor de radiatii

In anii anteriori, in cadrul acestei teme, experimentele au avut in vedere calibrarea
echipamentelor, testarea si validarea metodelor de analizd, imbunititirea procedurilor de
separare radiochimica a radioizotopilor si de preparare a probelor de misuri si de control al
proceselor fizico-chimice, precum §i dezvoltarea metodelor de caracterizare chimici si
radiochimica a solutiei finale de molibdat de sodiu.

fn anul 2023, activitatea in cadrul acestei teme s-a concentrat spre dezvoltarea infrastructurii
de laborator pentru implementarea metodelor de caracterizare a solutiilor finale de
molibdat/pertechnetat de sodiu. O atentie speciald a fost acordati dezvoltirii si validarii
metodelor de analizd radiochimicd care s-a concretizat in studii si experimente in vederea
implementdrii unei metode de determinare a purititii radiochimice bazati pe cromatografia
in strat subtire.

Valorificarea rezultatelor tehnico-stiintifice obtinute in cadrul programului 14 s-a
materializat sub forma de produse si servicii. Astfel, institutul dispune de capabilitatea de
productie a discurilor de iridiu, precum si iradierea si incapsularea acestora pentru utilizare
in instalatii de gamagrafie industriald (pot fi produse surse de 192Ir cu activitatea intre 25 si
100 Ci/sursa).

RAPORT DE ACTIVITATE - Principalele realiziri tehnico-gtiintifice

Programul 15: Informatizare activitdti nucleare
Lucrdri realizate si receptionate: 9 (din care RATEN ICN = 5, RATEN CITON = 4)

Tematica de C-D abordatd de Programul 15 "Informatizare activititi nucleare” a urmarit:
- gestionarea eficientd a Incarcarii personalului din cadrul RATEN ICN Pitesti;

- Imbunatatirea sistemului informatic pentru evidenta instalatiilor/echipamentelor prin
addugarea unor functii si auditare activititi utilizatori autorizati;

- identificarea posibilitatilor de implementare a unei platforme e-learning dedicate educatiei
si pregdtirii iIn domeniul nuclear;

- implementarea serverului in infrastructura IT existent3, setdri de sistem si definirea bazelor
de date - CITON;

- analiza securitatii cibernetice aferente modului de munci de la distanti.

Dintre lucririle reprezentative amintim:

Sistem informatic pentru evidenta instalatiilor/echipamentelor ISCIR din ICN PITESTI
Extindere functionalitdti aplicatie

Pentru a veni in sprijinul desfasurdrii activititii operatorilor RSVTI si pentru o evidenti
centralizatd a instalatiilor/echipamentelor din domeniul ISCIR, precum si a personalului de
deservire s-a propus dezvoltarea unei aplicatii care si satisfaci cerintele impuse prin Ordinul
nr.130 si prescriptiile tehnice ISCIR.

Sistemul va contribui la gestionarea eficientd a echipamentelor si instalatiilor ce intri sub
incidenta ISCIR.

Implementarea aplicatiilor informatice/baze de date in noua infrastructurd de retea din cadrul
RATEN-CITON. Tranga 1 - Analiza cerintelor de implementare conform specificatiilor tehnice

ale noii infrastructuri si Tranga 2 - Implementarea bazelor de date/aplicatiilor web




Aplicatiile web ofera numeroase avantaje pentru utilizatori si dezvoltatori, dintre care pot fi
enumerate: compatibilitate multiplatforma, actualizari usoare, usurintd in partajare si
colaborare, actualizdri in timp real, portabilitate, integrare cu alte servicii web.

Se are in vedere integrarea intr-o platforma de tip Web in Intranet-ul RATEN-CITON a tuturor
aplicatiilor dezvoltate de Oficiul Informatic precum si a acelor servicii ce trebuie informatizate
prin aplicatii noi.

Se urmadreste cresterea eficientei managementului resurselor organizatiei, al proiectelor, al
informatiilor necesare pentru imbunititirea deciziei si a activititilor de planificare
operationala si executie.

Concept de platforma e-learning dedicatd educatiei si pregdtirii in domeniul nuclear

Dezvoltarea unei platforme de e-learning va constitui un spatiu educational digital care si fie
un centru activ de invatare interactiva si colaborativi. Platforma va fi structurati astfel incat
sd ofere utilizatorilor o experientd de Invitare eficienta si intuitivd, cu materiale educationale
organizate in mod logic si accesibil.

Platforma de e-learning poate fi un mediu care nu doar transmite cunostinte, ci si inspira si
motiveaza cursantii, pregdtindu-i pentru provocarile si oportunititile unui domeniu in
continua evolutie.

Se urmareste asigurarea transferului cunoasterii prin intermediul cursurilor on-line.

RAPORT DE ACTIVITATE - Principalele realizari tehnico-stiintifice

Programul 16: Apa Grea si Tritiul
Lucrdri realizate si receptionate: 7 (din care RATEN ICN = 3, RATEN CITON = 4)

Studiile efectuate fn cadrul acestui program au fost directionate in promovarea de noi
materiale de stocare si abordarea problemelor legate de sistemele de separare a tritiului
rezultat in timpul functionarii instalatiilor nucleare de generatie IV.

Principalele rezultate obtinute in anul 2023 in cadrul lucririlor efectuate, au fost:

- Efectul compozitiei compusilor intermetalici asupra proprietdtilor de absorbtie a
hidrogenului

Lucrarea a abordat un subiect de actualitate, stocarea izotopilor de hidrogen, o problema
esentiald In asigurarea viabilitatii unei economii bazate pe hidrogen. Scopul acestei lucriri a
fost derularea de studii si cercetdri experimentale pentru dezvoltarea de materiale cu
stabilitate termicd adecvata si afinitate pentru hidrogen precum si extinderea tehnicilor si a
bazei de cunostinte privind utilizarea hidrurilor metalice. Astfel, au fost efectuate studii
experimentale privind proprietatile de absorbtie a hidrogenului in compusi intermetalici prin
utilizarea izotermelor P-C-T precum sgi evaluarea proceselor cinetice implicate. Au fost
investigate doud aliaje ale sistemului U-xZr (x=70 si 35 wt.%), urmarindu-se influenta
concentratiei de Zr asupra procesului de absorbtie a hidrogenului. Cuantificarea variatiei
diferitelor proprietati fizice in functie de continutul de Zr a fost, de asemenea, prezentati in
aceasta lucrare.

- Investigatii privind capacitatea de stocare a hidrogenului in diverse materiale

In aceastdi lucrare au fost analizate materiale selectate reprezentind diferite grupuri si
subgrupe de hidruri metalice - MgH: din hidrurile elementare, TiFe precum si LaNis
reprezentand hidruri interstitiale si NaAlHs impreund cu LiBHs; din grupul hidrurilor
complexe. Ludnd in considerare aspectele tehnice, economice cat si de mediu, au fost
identificate avantajele §i dezavantajele materialelor investigate precum si adaptarea
caracteristicilor acestor materiale prin diferite imbunatatiri. Cele mai promititoare tehnici de
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Imbundtifire sunt urmdtoarele: doparea (ad3ugarea de catalizatori), aliare, reducerea
dimensiunii particulelor (de exemplu, micinarea cu bile), etc..

- Metodologii experimentale privind barierele antipermeatie utilizate pentru minimizarea
permeatiei tritiului rezultat fn timpul functionarii reactorilor de generatie IV. Abordarea
problemelor legate de sistemele de separare a tritiului in instalatiile nucleare de generatie
noud

Obiectivul lucrdrii a fost evaluarea metodologiilor experimentale privind barierele
antipermeatie utilizate pentru minimizarea permeatiei tritiului rezultat in timpul functionarii
reactorilor de generatie IV. Sistemele avansate de energie nucleari (Generatie 1V) genereazi
tritiu, iar producerea acestuia reprezintd un motiv de ingrijorare datoritd impactului siu
biologic semnificativ. Si nu in ultimul rand, tritiul are rol de ,combustibil” in fuziunea nucleari
si prin urmare, trebuie monitorizat cu prudenti. In acest context, lucrarea cuprinde un studiu
bibliografic ce vizeazd activitati de cercetare privind progresele recente in cercetarea
barierelor antipermeatie si o parte experimentald privind comportarea straturilor de CrN
(douad grosimi diferite, 200 i 800nm), depuse prin metoda TVA pe otel 310H si supuse la
incalzire in atmosfera de Ar, la 1000 2C. Progresul actual al cercetirii este discutat mai intai
pe baza barierelor traditionale, cum ar fi metalele si ceramicele. Sunt prezentate avantajele si
limitarile celor mai utilizate metode de obtinere a acoperirilor: depunerea fizici tn vapori,
depunerea chimica in vapori, metoda sol-gel, pulverizarea in plasmi, depunerea
electrochimica, oxidarea electrolitici cu plasma3, etc.

RAPORT DE ACTIVITATE - Principalele realiziri tehnico-stiintifice

Programul 17: Aplicatii ale tehnicilor nucleare
Lucrdri realizate si receptionate: 5 (din care RATEN ICN = 5, RATEN CITON = -)

In cadrul temei "Tehnici nucleare aplicate in industrie sau domeniul nuclear” a fost realizata
0 lucrare cu titlul: ,Materiale nanocarbonice si materiale carbonice compozite, posibilititi de
aplicatie a acestora in energetica nucleara” care sustine 0.S. 2 - Dezvoltarea activititilor de
cercetare pentru reactorii de generatie IV cu precadere a reactorilor rapizi riciti cu plumb si

de tip modular (SMR) din Strategia RATEN 2015-2025.

Tema numadrul 02 - ,Modernizarea/ retehnologizarea instalatiilor si echipamentelor din
domeniul nuclear” prin lucrarea: ,Sistem de transfer automat al datelor de la statia
meteorologica ICN EKO 2 - Prezentarea posibilititilor de implementare” a sustinut Obiectivul
Strategic nr. 6/DSA6.2/A6.2.1 - Cresterea eficientei protectiei mediului si imbunititirea
masurilor de radioprotectie/ Dezvoltarea bazei stiintifice, metodologice si practice pentru
interventii in caz de accident nuclear sau urgenti radiologici / Dezvoltarea si implementarea
de instrumente pentru evaluarea consecingelor radiologice in cazul unui accident nuclear.

Lucrarea: "Studiul tehnico-economic de comparare a metodelor de obtinere a radioizotopului
de 99 Mo prin diferite metode” face parte din tema numirul 3 si sustine OS 07 - Dezvoltarea
si implementarea tehnologiilor nucleare pentru aplicatii in industrie, medicini, protectie
fizica.

RAPORT DE ACTIVITATE - Principalele realizari tehnico-stiintifice

Programul 18: Cooperare internationald

Lucrdri realizate gi receptionate: 13 (din care RATEN ICN = 13, RATEN CITON = -)
Programul de cercetare nr. 18 ,Cooperare Internationald” a asigurat si in 2023 indep]inirg
obiectivelor directiilor strategice ce vizeazd cooperarea internagionald a RATEN, prin
sustinerea activitatilor din cadrul urmatoarelor teme de cercetare:




Parteneriate bilaterale

A fost asigurata continuitatea activititilor de cooperare in cadrul acordurilor bilaterale
existente cu centre de cercetare recunoscute la nivel international. Tematicile abordate in
cadrul fiecdrui acord bilateral au evoluat de-a lungul timpului odati cu evolutiile programelor
nucleare gi a cercetdrilor in acest domeniu, atét la nivel mondial, cat si national. Ca urmare,
colaborarea cu CANDU Energy s-a orientat pe o viitoare colaborare comerciala privind servicii
de testare gi investigare a tuburilor de presiune in cadrul proiectului de retehnologizare a U1l
CNE Cernavodd; colaborarea cu COG a continuat prin analiza rapoartelor de cercetare din
domeniul coroziunii materialelor structurale; colaborarea cu DoE a constat in schimburi de
informatii privind abordarea depozitarii deseurilor radioactive si a dezafectarii instalatiilor
nucleare.

Anul trecut a fost incheiat un Memorandum de Ingelegere intre ANSALDO Nucleare, ENEA,
RATEN, SCK.CEN si Westinghouse, avand ca obiectiv crearea unui parteneriat pentru
dezvoltarea de reactoare SMR LFR comerciale.

Participarea RATEN in structurile si programele europene de cercetare si promovarea
domeniului nuclear in EU

Activitatile desfasurate in cadrul acestei teme de cercetare au fost dedicate participarii RATEN
in programele de cercetare europene si mentinerii unei prezente active a RATEN fin cadrul
structurilor europene ce stabilesc strategiile si agendele de cercetare la nivel european (SET
Plan, SNETP, ESNII, GIF, ETSON, NUGENIA, etc.).

Consolidarea prezentei cercetdrii romanesti pe scena energeticii nucleare s-a realizat prin
participarea la programe internationale de cercetare, in special la programul de cercetare al
Comisiei Europene. Tn 2023, RATEN ICN a fost implicat in realizarea a 5 proiecte Euratom
Horizon 2020: EURAD, PATRICIA, ECC-SMART, PREDIS, PASCAL, si 8 proiecte finangate in
cadrul programului Horizon Europe: SASPAM SA, ANSELMUS, FREDMANS, INNUMAT,
HARMONISE, HARPERS, ENEN2PLUS si ECOSENS (acesta din urma coordonat de ICN).

Reprezentarea si participarea RATEN la activitatea organizatiilor internationale din
domeniul nuclear

Lucrdrile i activitatile din cadrul acestei teme au sustinut un nivel ridicat de participare a
specialigtilor RATEN la programele de cercetare si activititile coordonate de IAEA, si la
activitatile grupurilor de experti NEA OECD.

Sustinerea si promovarea proiectului ALFRED

Eforturile privind implementarea proiectului ALFRED s-au concretizat in 2023 in primul rind
prin activitatea grupurilor de experti din cadrul Consorfiului FALCON si prin elaborarea
draftului pentru cererea de finangare "Activitati de cercetare si infrastructura experimentali
pentru demonstrarea tehnologiei reactorilor rapizi racii cu plumb (4ALFRED)". Realizarea
proiectului va completa infrastructura experimentald care este in curs de realizare (instalatia
ATHENA i laboratorul Chem Lab) cu alte 4 instalatii (HELENA II, ELF, Hands-On si Meltin'Pot)
si va finanta activitatea de cercetare asociata cu dezvoltarea infrastructurii. Sustinerea si
promovarea proiectului ALFRED s-a concretizat si prin actiuni la nivelul forumurilor
internationale, precum SNETP, ESNII, ENS, IAEA.

Dezvoltarea de competente

Dezvoltarea competentelor ICN folosind oportunitatile oferite de cooperarea internationali a
utilizat ca forme de pregatire urmiatoarele: burse de perfectionare acordate de citre IAEA (3
burse cu suport IAEA ROM9038), seminarii §i intdlniri tehnice organizate in cadrul proiectelor
EURATOM, cursuri, seminarii gi intalniri tehnice organizate de IAEA). Directiile de formare a
competentelor au vizat cresterea calitatii activitatilor si lucrarilor stiintifice de cercetare din
cadrul programului national de cercetare si a activititilor dedicate dezvoltirii tehnologiei
LFR.
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Promovarea potentialului de CD al RATEN

Promovarea potentialului de cercetare a RATEN s-a realizat in primul rand prin publicarea
revistei stiintifice JNRD si realizarea Raportului Anual al ICN (bilingv). Acestea au fost
completate de actualizarea paginii web a institutului, de editarea materialelor de promovare
a activitdtilor, si de organizarea unor evenimente si vizite stiintifice.

Programul Operational Competitivitate

e ALFRED-Etapa 1: cu evidentierea obiectivelor realizate;

in luna ianuarie 2019 a fost depus3 cererea de finantare in vederea
aprobarii proiectului ALFRED - Etapa 1, Infrastructurd de cercetare suport:
ATHENA (instalatie de tip piscind pentru experimente si teste termohidraulice) si
ChemLab (laborator pentru chimia plumbului), in cadrul Programului Operational
Competitivitate, Cod apel:POC/448/1/1/Mari infrastructuri de CD, Componenta
1. Proiecte de infrastructuri de cercetare pentru institutii publice de CD/
universitati - pentru regiuni mai putin dezvoltate - LDR. Contractul de finantare
a fost semnat in iulie 2020.

il
ALFRED - Etapa 1

wirpirctura G0 CLrCEtare Supon

“|H|H Obiectivul general al proiectului este dezvoltarea capacitatii stiintifice,

' tehnice si de inovare in domeniul de specializare inteligenti “Energie, mediu si
schimbari climatice” In vederea consolidirii performantelor cercetirii nucleare
din Romania, prin realizarea infrastructurii experimentale dedicati dezvoltirii
tehnologiei reactorilor rapizi riciti cu plumb.

Rezultate preconizate la finalul proiectului:

* Proiectarea si constructia cladirilor pentru infrastructurile ATHENA si ChemLab. Clidirea principalid
va gazdui instalatia experimentald ATHENA si laboratorul ChemLab, precum si spatiile de lucru
pentru experimentatori. Cladirea auxiliara deserveste in mod direct functional cladirea principali si
este destinata serviciilor auxiliare si anexelor tehnice necesare instalatiilor experimentale ATHENA
si ChemLab;

* Proiectarea, realizarea, punerea in functiune si testarea instalatiei ATHENA. Instalatia este de tip
multifunctional, constand dintr-o piscina cu plumb topit, incalzitd electric (cu o putere totali de
2.21MW), destinata investigdrii regimurilor termohidraulice si functionirii componentelor,
sistemelor, echipamentelor reactorului ALFRED.

* Realizarea, dotarea, punerea in functiune si testarea Laboratorul ChemlLab, dedicat sustinerii
implementdrii i dezvoltarii controlului si monitorizarii regimului chimic al agentului de ricire (in
special controlul oxigenului), precum si investigdrii interactiunii dintre plumbul lichid si materialele
structurale pentru formularea strategiilor de protectie la nivelul demonstratorului ALFRED.
Laboratorul ChemLab va avea doud componente: (1) laborator experimental si (2) laboratorul de
analize structurale.

* Dezvoltarea programului stiintific de investigare a aspectelor deschise ale tehnologiei reactorilor
rapizi raciti cu plumb pe baza folosirii instalatiilor experimentale ATHENA si ChemLab

Stadiu Proiect



I.  Stadiu fizic de realizare a lucrarilor la data de 31.12.2023

Obiective de investitie [ Total Lucrari Realizate
Cladire Auxiliaré - 95%
(ilédire Principala _ 73%
Instalatie ATHENA 51%
Laborator Chemlab - 90%

A mai ramas de executat:
Cladire Principala:
° arhitectura — 20%

° instalatii — 40%
° structura metalica (suport instalatie ATHENA) peste put --— 100%
° instalarea echipamentelor pe structura metalicd deasupra putului
° finalizarea instalatiilor electrice, sanitare, HVAC
° de finalizat arhitectura
Cladire Auxiliara:
. arhitectura — 5%
. instalatii — 5%

Facem precizarea ca toate echipamentele, componentele instalatiei ATHENA sunt livrate si
se afla pe amplasamentul beneficiarului, fiind montate pana in prezent echipamentele mari {vasul
principal, vasul stocare si de transfer). S-a inceput montarea echipamentelor, componentelor si
izometriilor in putul instalatiei ATHENA.

Il.  Stadiu de realizare financiara la 31 decembrie 2023:
In total, la data de 31.12.2023 in cadrul contractului de finantare au fost Inregistrate
urmatoarele cheltuieli:

e Total cheltuieli contract de finantare eligibile inregistrate = 66.362.973,23 lei fara TVA;

® Total valoarea contract de executie Asocierea ANSALDO Nucleare SpA (ofertant lider) si SC
REINVENT ENERGY SRL (ofertant) = 100.111.422,08 lei fara TVA

e Total valoarea contract al lucrarilor neexecutate la 31.12.2023 = 54.102.825,89 lei

Cheltuielile eligibile ramase neutilizate pana la data de 31.12.2023 vor avea sursa de
finantare POCIDIF ca urmare a solicitarii fazirii financiare a proiectului in data de 15.12.2023
catre MIPE. Am primit Adresa MIPE nr. 226062 din 22.12.2023, prin care suntem informati ca
proiectul a fost inclus in cadrul Actiunii 1.2 - Sprijin pentru proiecte in domeniul tehnologiilor
avansate prin crearea de hub-uri de inovare in domenii de interes strategic, punctul 4 -
Infrastructura europeand - demonstrator cu tehnologie a reactoarelor rapide racite cu plumb -
ALFRED, in valoarea de 34,694,834.85 lei.

In cadrul contractului de executie lucrari, intre Asocierea ANSALDO Nucleare SpA
(ofertant lider) si SC REINVENT ENERGY SRL (ofertant) si RATEN valoarea eligibila neutlizata
de catre Asociere este de aprox. 25,500,000.00 lei.

III. Revendicari
a) Revendicadri ale Consortiului
Prin adresa ATHENA CONRAT 23 036L din 15.12.2023, Consortiul a transmis o notificare de

revendicare care vizeaza:
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— Costuri suplimentare;
~ Prelungirea duratei de executie a contractului.
Prin adresa Casido nr. 23/10.01.2024, Supervizorul a rispuns la solicitirile de revendicare si a

decis ca nu se va pldti nici un cost suplimentar si nu se va prelungi durata de executie.

b) Revendicare RATEN
Prin adresa RATEN nr. 54/08.01.2024, RATEN a transmis o notificare de revendicare, in baza Clauzei
36 Intérzieri, Subclauza 36.4. prin care se soliciti penalititi de intarziere.

Conform Acordului Contractual, Clauza 1, q) Durata de executie este 32 luni, dar nu mai tirziu de 31
decembrie 2023. Avand in vedere faptul ci la data de 01.01.2024 lucririle previzute in Acordul
Contractual nu au fost finalizate, RATEN a transmis notificarea mai sus mentionata.

In termen de 30 zile de la data emiterii notificirii, in conformitate cu prevederile din Clauza 69b
Revendicarile Beneficiarului, Subclauza 69b, 2 Detalierea Revendicirii Beneficiarului, RATEN va
transmite o ,DETALIERE a REVENDICARII BENEFICIARULUI” cu privire la valoarea penalitatilor de
intarziere pentru fiecare zi de Intirziere, care va fi egald cu Pretul Contractului la semnarea Contractului
impdrtit la Durata de Executie la semnarea Contractului exprimati in zile. Suma maximi a
penalititilor de intarziere va fi de 15% din Pretul Contractului la semnarea Contractului.

Mentionam faptul cd, in conformitate cu prevederile Clauzei 36.6 Pentru evitarea oricarui dubiu,
expirarea Duratei de Executie nu reprezinta expirarea Contractului. Perceperea de citre Beneficiar a
penalitatilor de intarziere nu vor exonera Antreprenorul de obligatia de a termina Lucririle sau de alte
sarcini, obligatii sau responsabilitdti pe care le are conform prevederilor Contractului si nu vor exonera
Beneficiarul de obligatiile sale contractuale.

Programul Crestere Inteligentd Digitalizare si Instrumente Financiare
(POCIDIF)

Titlu proiect: ,Activitdti de cercetare si infrastructura experimentald pentru demonstrarea
tehnologiei reactorilor rapizi rdciti cu plumb - 4ALFRED"

In cadrul proiectului vor fi realizate patru instalatii experimentale (HELENA-2, ELF, HandsON si
Meltin'Pot).

HELENA-2 este o instalatie experimentald de tip bucla destinati investigarii comportirii ansamblurilor
(casetelor) de combustibil ALFRED atit in regim de circulatie fortati (antrenarea fluidului de ricire,
plumbul topit, in circuit inchis, cu ajutorul pompei), precum si in regim de circulatie natural. Instalatia
va permite realizarea analizei termohidraulice a ansamblului combustibil de putere maximi al
reactorului ALFRED la o scara relevanti, in conditiile de operare specifice ALFRED.

ELF este o instalatie experimentald de tip piscind cu plumb topit, destinatd efectudrii testelor de
anduranta si fiabilitate a componentelor, echipamentelor si sistemelor dezvoltate pentru reactorul de
demonstratie ALFRED, atat in conditii de circulaie naturald cit si fortatd, precum si investigirii
performantelor tehnologice ale sistemului de control al chimiei agentului de ricire (plumb topit).

HandsON este o instalatie experimentald destinatd testarii la scara reala 1:1 a manevrabilititii casetelor
de combustibil nuclear, in geometria reala a zonei active, In vederea realizirii activitdtilor de
demonstrare a securitatii nucleare necesare in procesul de autorizare al reactorului ALFRED.

Se urmadreste demonstrarea controlului operatiilor de Incircare, descircare, re-pozitionare a casetelor
de combustibil nuclear si obtinerea de date experimentale relevante necesare intocmirii procedurilor
de manevrarea a acestora in reactorul ALFRED.

Meltin'Pot este o instalatie experimentald ce abordeaza un domeniu aproape neexplorat fiind conceputi
cu scopul de a sprijini procesul de licentiere pentru ALFRED, demonstrind siguranta reactorului in cazul
unor accidente de deteriorare a zonei active cu dispersia combustibilului. Instalagia Meltin’Pot const3
din patru module experimentale care functioneazi independent unul de celilalt:



Modulul 1 Meltin'Pot - dedicat interactiei combustibil - plumb topit;

Modulul 2 Meltin'Pot - pentru dispersia/relocarea combustibilului;

Modulul 3 Meltin'Pot - pentru dispersia/retentia produsilor de fisiune fn plumb si/sau migrarea
in gazul de acoperire;

Modulul 4 Meltin'Pot - retentia/dispersia Poloniului in plumb.

Modulele vor fi gazduite in interiorul celulelor de examinare dedicate (existente in cadrul
Laboratorului de Examinare Post-Iradiere, LEPI, al RATEN ICN).

Activitati de cercetare-dezvoltare ce se vor realiza in cadrul instalatiilor:

2.1 Investigarea In instalatia HELENA-2 a fenomenelor termohidraulice si a comportamentului
mecanic al componentelor si subansamblelor

2.1.1 Investigarea experimentald a circulatiei for{ate si naturale in configuratie de tip bucl,
pentru conditii normale si de accident specifice tehnologiei LFR;

2.1.2 Investigarea experimentald a comportarii termo-hidraulice si mecanice a simulatorului
pentru ansamblul de combustibil ALFRED;

2.1.3 Simuldri numerice ale regimurilor termohidraulice (circulatie fortati si naturali) in
configuratie de tip bucla;

2.1.4 Simularea numerici a comportamentului mecanic al simulatorului ansamblului de
combustibil ALFRED.

2.2 Simularea in instalagia ELF a conditiilor de operare a reactorului ALFRED si demonstrarea
performantei de operare pe termen lung

2.2.1 Teste de anduran{da pentru a demonstra fiabilitatea si performanta componentelor
principale din sistemul de ricire al reactorului;

2.2.2 Investigarea performantelor tehnologice ale sistemului de control al chimiei agentului de
racire in configuratia de tip piscin3;

2.2.3 Investigarea controlului fenomenelor fizice in configuratia de tip piscin;

2.2.4 Simuldri numerice ale regimurilor termohidraulice in circulatie fortati si naturald in
configuratia de tip piscina.

2.3 Investigarea in instalaia Meltin'POT a interactiunii combustibil nuclear plumb topit si a
fenomenelor de transport/retentie a produsilor de fisiune in sprijinul procesului de licentiere al
reactorului ALFRED

2.3.1 Modelarea numericd si analize de ardere a combustibilului MOX utilizat in experimente;
2.3.2 Investigatii experimentale ale interactiunii combustibil nuclear - plumb topit;

2.3.3 Investigatii experimentale privind fragmentarea, dispersia si relocarea combustibilului
nuclear in plumb topit;

2.3.4 Investigatii experimentale privind dispersia/retentia produsilor de fisiune in plumb si/sau
migrarea in gazul de acoperire;

2.3.5 Calcule numerice suport proiectare dispozitiv de iradiere a Bi in reactorul TRIGA si
evaluarea productiei de poloniu;

2.3.6 Investigatii experimentale privind retentia si migrarea poloniului.

2.4 Testarea la scara largd si evaluarea tehnologica in instalatia HandsON a manevrabilititii
sistemului de manipulare a combustibilului in configuratia reali a zonei active

2.4.1 Fiabilitatea sistemului de manipulare;

2.4.2 Functionalitatea si fiabilitatea sistemului de transfer al combustibilului.

Stadiu Proiect

A fost depusa cererea de finanfare (fiind in etapa de evaluare), in cadrul Apelului
PCIDIF/123/PCIDIF_P1/0P1/RSO1.1/PCIDIF_A2 - Sprijin pentru proiecte in domeniul
tehnologiilor avansate pentru crearea de hub-uri de inovare si transfer tehnologic in domenii
prioritare, in cadrul Actiunii 1.2.

Bugetul proiectului este in valoare de 104.000.000 Euro, toate cheltuielile aferente
implementarii proiectului fiind eligibile.
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Cooperare Internationala :

a. Colaborarea cu UE;
Proiecte EURATOM:
i. finalizate;
ii. inderulare;

Titlul Proiectului

ANSELMUS - Advanced Nuclear Safety Evaluation of Liq&ici Metal Using

Systems

Obiectivul Obiectivul proiectului este de a contribui semnificativ la evaluarea
Proiectului securitdtii sistemelor HLM, in special ALFRED si MYRRHA.
RATEN ICN participd in pachetele de lucru WP1 - WP6 ale proiectului,
contribuind in mod special la urmitoarele:
- analize PIRT pentru ALFRED
- investigare sensibilitate metoda detectare defectare pin de combustibil
(responsabil subtask)
- inspectie NDT la temperaturi ridicate
- analize de impact social al tehnologiei HLM (responsabil pachet lucru
WP5)
- diseminare §i comunicare (responsabil subtask-uri pachet de lucru
WP6)
Totodatd, in cadrul proiectului este prevazuta construirea unei instalatii
mici de Pb pentru a investiga migrarea gazelor nobile citre gazul de
acoperire, incluzand un sistem de control al gazului de acoperire.
Activitati derulate in 2023:
fn cadrul WP5, au fost realizate urmitoarele activitati:
- revizia si aprobarea livrabilului D5.1 ,LFR BOP Configurations analysis:
Definition of the final system configuration, equipment specifications and
balance of plant”;
- revizia si aprobarea livrabilului D5.2 ,LFR BOP Main components
definition: Definition and sizing of the main components, including
Contributia sensitivity analysis of both BOP configurations”;
RATEN - revizie articol ,Economics and finance of lead fast reactors: a systematic

literature review” elaborat de partenerii din CIRTEN, Italia (articolul a fost
trimis la ,Progress in Nuclear Energy”);

- realizarea exercitiului de reflectie individuald in cadrul RATEN ICN; in
perioada 23.03. - 5.04. 2023 la exercitiu au participat un numar de 23 de
cercetatori, membri ai echipei de lucru a proiectului ANSELMUS;
obiectivul acestui exercitiu a fost de a stimula reflectia individuald asupra
cercetarii si inovarii responsabile;

- asigurarea cadrului pentru realizarea exercitiului STIR (Socio-Technical
Integration Research) in RATEN ICN: la acest exercitiu condus de
sociologii de la UPIT, au participat 4 cercetitori din RATEN ICN, in
perioada 17.05.2023 - 15.06.2023; obiectivul exercitiului a fost
incurajarea specialistilor de a reflecta asupra aspectelor etice i sociale ale
muncii lor.

Intruniri

- Prima intrunire de revizie tehnicd a proiectului a fost organizatid in
perioada 28-29 Martie 2023 (online, prin platforma Microsoft Teams).
RATEN ICN, In calitate de partener al proiectului ANSELMUS, a asigurat 3
prezentdri in cadrul WP3, WP5 si WP6, dupa cum urmeaza:

- Mirela Nifoi (1 prezentare), In calitate de responsabil Task 6.1
»Diseminarea si exploatarea rezultatelor”




- Daniela Gugiu (1 prezentare), in calitate de responsabil subtask 3.2.2
»Teste de transport in plumb a gazelor nobile intr-o instalatie noud”,

- Minodora Apostol (1 prezentare), in calitate de responsabil al pachetului
de lucru WP5 ,Impactul social al tehnologiilor nucleare inovative ricite cu
metale grele”.

S-a cerut ca RATEN sa desemneze o persoani in functia de Manager de
exploatare si diseminare; persoana va avea sprijinul deplin al
Coordonatorului si liderilor de pachete de lucru. M. Nitoi a fost desemnati
Manager de exploatare si diseminare pentru proiect.

In perioada 18 - 20 septembrie 2023, a avut loc a doua intalnire de revizie
tehnicd a proiectului la sediul SCK CEN, Mo, Belgia (eveniment hibrid, prin
platforma Microsoft Teams). RATEN ICN, in calitate de partener al
proiectului ANSELMUS, a asigurat 3 prezentdri in cadrul WP3, WP5 si
WP6, dupa cum urmeaza:

- Mirela Nitoi (1 prezentare), in calitate de responsabil Task 6.1
»Diseminarea si exploatarea rezultatelor”

- Daniela Gugiu (1 prezentare), in calitate de responsabil subtask 3.2.2
»Teste de transport in plumb a gazelor nobile intr-o instalatie noui”, |
- Minodora Apostol (1 prezentare), in calitate de responsabil al pachetului
de lucru WP5 ,Impactul social al tehnologiilor nucleare inovative ricite cu
metale grele”.

a

Intrunirj PIRT (WP1)

in cadrul pachetului de lucru nr.1 “PIRT pentru sisteme HLM” s-a
participat la sedinta de lucru, organizata la sediul JRC IET la Petten, Olanda,
in perioada 07-09 martie 2023. Intrunirea a fost dedicati stabilirii
elementelor principale pentru elaborarea diagramelor PIRT (Phenomena
Identification and Ranking Table), necesare pentru dezvoltarea roadmap-
ului activitdtilor de validare si verificare pentru programele de calcul.
Ansaldo si SCK CEN au furnizat o descriere a tranzientilor, a fenomenelor
si a FoM pentru MYRRHA si ALFRED. Panelul de experti va clasifica
individual fenomenele in functie de importanta lor si nivelul de
cunoagtere. In urma discutiilor, s-a convenit ca penelistilor li se va oferi
posibilitatea de a se abtine de la ierarhizarea fenomenelor cu care nu sunt
familiarizati.

S-a convenit ca FoM sia se bazeze pe Directiva europeani
Euratom/2014/87 privind securitatea nucleari, respectiv, valorile de
merit asociate pentru prevenirea accidentelor - protectia barierelor fizice
(de exemplu, temperatura tecii si a vasului reactorului) si cele asociate
pentru atenuarea accidentelor - cantitatea eliberdrilor de produsi de
fisiune. Pentru stabilirea elementelor necesare realizirii analizei, au fost
organizate mai multe Intruniri online, la care a participat ca membra a
panelului de experti M. Nitoi.

A

Intruniri STIR (WP5)
A fost realizatd o vizitd a deligatiei SCK in RATEN ICN si UPIT pentru

stabilirea unei metodologii potrivite de integrare socio-tehnica si a unui
plan de lucru pentru implementarea acesteia in laboratoarele de cercetare
din RATEN ICN si SCK; participare RATEN ICN: Minodora Apostol, Mirela
Nitoi si Marin Constantin. Totodatd au fost realizate intruniri online,
pentru:

- realizarea exercitiului de reflectie in RATEN ICN si SCK, 13.03.2023;

- actualizarea progresului realizat in T5.2 si activititile viitoare, 4.07.2023;
- organizarea celui de-al treilea exercitiu din cadrul T5.2 (workshop);

- discutarea raportului STIR, 26.09.2023;

- intdlnire online pentru discutarea raportului STIR, 16.10.2023.

RATEN ICN a elaborat urmatoarele documente (M. Nitoi este autor

Raportiri 2023 principal):
(1) D6.1 Planul de exploatare si diseminare a rezultatelor (PEDR)
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Livrabilul prezintd obiectivele si abordarea utilizati pentru
implementarea activitafilor de diseminare si exploatare a proiectului
ANSELMUS. Aceste activitati vizeazd promovarea, transferul, preluarea si
utilizarea ulterioara a rezultatelor generate de proiect.
Documentul isi propune sa sprijine realizarea obiectivelor proiectului si,
in acelasi timp, sa faciliteze masurile de exploatare si diseminare a
rezultatelor proiectului.
Documentul sintetizeazd principalele elemente pentru activititile de
exploatare si diseminare ale proiectului ANSELMUS, respectiv:
- Viziune strategica (obiectiv, public tinta, metodologie) asupra
activitdtilor de exploatare si diseminare a proiectului;
- Instrumente adecvate pentru activitdti de diseminare si exploatare;
- Drepturile de proprietate intelectuald si gestionarea acestora in
proiect;
- Plan de implementare pentru exploatarea rezultatelor;
- Plan de diseminare pentru intregul proiect;
- Indicatori cheie de performantd pentru monitorizarea activititilor de
diseminare.
Accentul a fost pus pe actiunile de diseminare si exploatare planificate si
fie realizate In perioada urmatoare. Acest plan este un document care va fi
revizuit gi actualizat in conformitate cu nevoile proiectului pe toatd
perioada de derulare a proiectului.
(2) D6.3 Buletin informativ nr.1
Acest raport rezuma continutul primului Buletin informativ ANSELMUS.
Newsletter-ul este structurat in urmatoarele sectiuni principale:
Evenimente ale proiectului;
Instalatii;
Activitati ale proiectului;
- Interviuri.
De asemenea, sunt specificate principalele canale care vor fi folosite
pentru distribuirea newsletter-ului. Primul buletin informativ specifici
link-ului citre comunitatea ANSELMUS si include Comitetul Editorial al
buletinului informativ.
(3) Formular de notificare de publicare
(4) Procedura de aprobare pentru publicare
(5) Primul newsletter al proiectului - postat pe site, cu informarea
publicdrii transmisa la toat3 lista de stakeholderi.

Titlul Proiectului

ECC - SMART Joint European-Canadian-Chinese Development of Small
Modular Super-Critical Water-cooled Reactor Technology

Obiectivul
Proiectului

Proiectul este unul de colaborare intre organizatiile de cercetare din
Europa, China si Canada si 15i propune s3 furnizeze recomandiri stiintifice
privind problemele de securitate §i standardele pentru constructia
reactoarelor modulare racite cu apd la temperaturi supercritice de tipul
SCW-SMR (Supercritical Water Cooled Small Modular Reactors) .

Proiectul este axat pe 4 directii:

1. identificarea si testarea materialelor selectate (aliaje comerciale si aliaje
cu depuneri de straturi protectoare) in vederea realizirii componentelor
interne pentru reactoare de tipul SCW- SMR

2. analize termo-hidraulice relevante pentru mediul de api la temperaturi
supercritice

| 3.analize neutronice

4. studii de pre-licentiere care sa demonstreze fezabilitatea acestui tip de
reactor




RATEN ICN este implicat in 2 pachete de lucru:

- WP 2 (Identificarea si testarea la coroziune a materialelor candidate
pentru realizarea componentelor interne ale SM -SCWR) si

- WP 4 Caracterizarea neutronica a proiectului conceptual SM-SCWR).

in cadrul pachetului de lucru 2 (WP 2) in anul 2023 RATEN ICN a participat
la 5 intélniri de tehnice online si la 2 intalniri generale ale proiectului. In
cadrul acestor intdlniri generale au fost prezentate rezultatele obtinute de
catre toti participantii din proiect, pe toate pachetele de lucru. S-au
identificat si solutionat problemele care au apirut intre timp in cadrul
pachetelor de lucru.

Au fost finalizate testele de oxidare pe ambele aliaje (800H si 310S) la 380
grade Celsius/25MPa timp de 4000h;

A fost finalizatd caracterizarea post-testare a probelor testate (analiza
microstructurald, analiza gravimetricd, analiza rugozititii, microhradness);
Au fost finalizate testele de oxidare pe ambele aliaje la 500 grade
Celsius/25MPa timp de 2000h;

Au fost demarate teste de oxidare pe ambele aliaje la 500 grade Celsius
/25MPa timp de 4000h;

Contributie la livrabilul D2.2 pentru calculele suprafetei cupoanelor.

A continuat introducerea rezultatelor obtinute in testele de oxidare, in
baza de date MATDB si in baza de date a proiectului, initiati in Share Point-
Contributia ul a ECC SMART.

RATEN - Pachetul de lucru 4 (WP4) este responsabil de caracterizarea neutronici
a proiectului conceptual SM-SCWR. WP4 isi propune si studieze parametrii
neutronici de proiectare si de sigurantd, efectudnd calcule preliminare ale
zonei active pentru a optimiza schema de incdrcare a zonei active si
examinand impactul gradului de ardere al combustibilului.

n 2023, RATEN ICN a contribuit la:

- Livrabilul ,D4.2 Investigarea analitici a parametrilor fizicii neutronilor
relevanti pentru siguranta si fezabilitatea SCW-SMR”.

A fost folosit Codul Monte Carlo Serpent 2 pentru a determina diferiti
coeficienti de feedback de reactivitate pentru miezul SCW-SMR, inclusiv
coeficientii Doppler, moderator si de temperaturd a lichidului de ricire.
Acestea au fost evaluate ca functii ale temperaturilor si presiunilor in
intervalele operationale si incidente.

- S-a lucrat la optimizarea miezului activ al reactorului printr-o serie de
modificari la configuratia anterioara. Aceasta a implicat analiza potentialei
utilizari a otrdvurilor arse la asamblare si mai tarziu la nivelurile de baza.
Mai exact, simuldrile au fost efectuate folosind codul Monte Carlo MCNP6.2,
incorpordand Gd203 si Er203 la diferite concentratii si locatii pentru a
aplatiza distributia puterii in ansamblurile de combustibil.

- Simulari care utilizeazd codul Monte Carlo MCNP6.2 pentru a implementa
un sistem de control constind din tije sau plici care contin B4C. in plus,
RATEN ICN a fost coautor al articolului ,Rezultate si lectii invitate din
generatia a IV-a SCWR-FQT benchmark computational Monte Carlo.

fn anul 2023 nu s-au elaborat livrabile in cadrul RATEN ICN.
Au fost aduse contributii pentru livrabilele D2.2 si D.4.2.

Raportari 2023

I | ECOSENS - Economic and Societal Considerations for the Future of Nuclear
Titlul Proiectului Energy in Society

Crearea unui spatiu neutru in care specialistii in energetici nucleare, stiinte
i sociale, umaniste vor face schimb de opinii si vor colabora cu societatea
Obiectivul civild si alte parti interesate relevante pentru evaluarea perspectivei
Proiectului sociale asupra: (1) dezvoltdrii si utilizirii tehnologiilor nucleare; (2)
evaluarea durabilitdtii energiei nucleare ludnd in considerare intregul ciclu
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de viata al tehnologiilor nucleare actuale; (3) dezvoltarea unui model
economic radical nou, bazat pe Sistemul de furnizare (SoP), pentru
evaluarea energiei nucleare

Contributia
RATEN

Proiectul coordonat de RATEN ICN cuprinde:

- trei pachete de lucru care abordeaza, in paralel, activititi suport si de
coordonare privind: evaluarea perceptiei publicului in contextul
obiectivelor climatice si al pietei de energie cu zero emisii nete (WP1);
analiza sustenabilitatii energiei nucleare pe intregul ciclu combustibil
(WP2); noi abordari ale analizei economice asociate energiei nucleare,
dintr-o perspectiva mai ampl3, care si includi si interesele societitii
civile (WP3).

- Doud pachete de lucru transversale dedicate activititilor de
comunicare si diseminare (WP4) si respectiv managementului
proiectului {(WP5).

in afara responsabilititilor ce-i revin din managementul proiectului,
RATEN ICN si-a mai asumat coordonarea pachetului de lucru WP2 si
participd la activitatile dedicate evaluirii perceptiei publicului.

Astfel, in cadrul WP1, RATEN participa la Task 1.3 dedicat analizei angajirii
partilor interesate in guvernanfa energetici si in colaboririle
interdisciplinare, prin elaborarea unui studiu de caz privind implicarea
stakeholderilor in noile proiecte nucleare. In WP2 va fi pregititi printr-o
analiza ampla a literaturii de specialitate o metodologie adecvata scopului
actual. In paralel, va fi investigat rolul energiei nucleare pe viitoarea piata
a energiei prin dezvoltarea si analizarea unor scenarii de decarbonizare
definite prin coexistenfa surselor regenerabile intermitente si a unititilor
nucleare.

in WP4, RATEN ICN va asigura constructia mijloacelor de comunicare,
confinutul informatiei, accesul liber la rezultatele proiectului care si
garanteze o vizibilitate cat mai mare a proiectului.

Evenimente organizate in 2023: First International Workshop “The art and
science of imagining energy futures”, Bussels, Belgia, 29 martie 2023;
Second International Workshop: “Decarbonizing Europe’s energy system:
Checking and choosing indicators for a sustainability assessment”, Bussels,
Belgia, 30 martie 2023; International Webinar: “Decarbonizing Europe’s
energy system 2: Clarifying nonlinear assumptions about energy demand
to 2050”, online, 26 iunie 2023; PRE - RICOMET 2023, First ECOSENS
Scientific Event “Powering the Future Responsibly: Assessing the
Sustainability of Nuclear Energy”, Tabloo, Dessel, Belgium, 29 August 2023;
“2050 Here & Now Scenario Workshop”, Tabloo, Dessel, Belgium, 29 August
2023.

Raportari 2023

Deliverable 5.1: Minutes of the Kickoff Meeting, Work Package 5, 23
ianuarie 2023, Marin Constantin; Deliverable 2.1: Assumptions, models,
and methodology for the development of nuclear energy in EU, on the next
two decades, Work Package 2, 30 septembrie 2023, Daniela Diaconu;
Deliverable 2.2: Analysis of impact of societal and technological changes on
the future energy market, Work Package 2, 30 septembrie 2023, Daniela
Diaconu; Deliverable 2.3: Scenarios for climate neutral sector based on
nuclear new technologies and variable renewables, Work Package 2, 30
noiembrie 2023, Marin Constantin

Titlul Proiectului

Obiectivul
Proiectului

ENENZplus - Building European Nuclear Competence through continuous
Advanced and Structured Education and Training Actions

Proiectul se desfasoara in perioada iunie 2022 - mai 2026, este coordonat
de catre reteaua europeand de educatie ENEN si are urmaitoarele obiective:

- Analiza nevoilor de resurse umane in sectorul nuclear;




- Informarea tinerilor despre domeniul nuclear si atragerea acestora
spre domeniu;

- Imbunititirea competentelor prin programe continue de educatie si
formare;

- Dezvoltarea de programe si retele de formare vocational3;

- Stabilirea unei scheme de mobilitd{i pentru tinerii din domeniul
nuclear;

- Internationalizarea si implicarea stakeholderilor.

RATEN ICN este implicat in urmatoarele pachete de lucru:
- WP1: analiza resurselor in sectorul nuclear;
- WP2: informarea si atragerea noilor talente;
- WP3: imbunatdtirea competentelor in domeniul nuclear: programe
continue de educatie si formare;
- WP4: dezvoltarea de programe si retele de formare vocationala.
in cadrul proiectului, echipa de lucru de la RATEN ICN a participat la
urmadtoarele activitati:
In cadrul WP1 RATEN ICN a contribuit la revizia chestionarului despre
resursele umane si aptitudinile necesare atit pentru industria nucleara cit
si pentru centrele de cercetare, organizatiile de management al deseurilor
si cele de tip Technical Safety Organisations (TSO). De asemenea, a trimis
chestionarul urmdtoarelor organizatii romanesti: Nuclearelectrica SA;
RATEN CITON; ANDR; CNCAN si IFIN-HH. RATEN ICN a avut
responsabilitatea trimiterii chestionarului la organizatii de cercetare, TSO
si de management al deseurilor radioactive din Bulgaria si Croatia
(Bulgarian Nuclear Regulatory Agency; Institute for Nuclear Research and
Nuclear Energy - INRNE Bulgaria, respectiv University of Zagreb, Faculty
of Electrical Engineering and Computing, Croatia). RATEN ICN a completat
si trimis chestionarul despre resursele umane si aptitudinile necesare in
organizafiile @ de  managementul deseurilor radioactive  si
decomisionare/cercetare&dezvoltare/TSO/controlul activitatilor
nucleare (reglementare) si a contribuit activ la elaborarea livrabilelor D1.1
»Report on human resources needs in the nuclear industry up to 2023”, cu
o termen de predare 30 noiembrie 2023 si D1.2 “Report on Human
Contributia Resources needs in Research, Safety and Waste Management”, cu termen
RATEN de predare 30 mai 2023.
In cadrul task-ului T1.1 “Nevoia de resurse umane pentru industria
nucleara europeana - HR needs of the European nuclear industry”, RATEN
ICN (prin Minodora Apostol si Marin Constantin) a participat activ la toate
intélnirile online organizate, contribuind la elaborarea capitolelor 3.1.
“Literature review” si 3.2. “National Nuclear Policy / Plans until 2035"” din
cadrul livrabilului D1.1.
Astfel, pentru realizarea capitolului 3.1 au fost revizuite urmaitoarele
documente:
Ferry Roelofs, Ulrik von Estorff, Top down workforce demand from energy
scenarios: Influence of Long Term Operation, JRC92340, EUR 26962 EN,
ISBN  978-92-79-44420-3 (PDF), ISSN 1831-9424 (online),
doi:10.2790/8190, Luxembourg: Publications Office of the European
Union, 2014; Measuring Employment Generated by the Nuclear Power
Sector, OECD 2018, NEA No. 7204; IAEA, Workforce Planning for New
Nuclear Power Programmes, NG-T-3.10, 2011.
Reviziile acestora sunt incluse in cadrul livrabilului D1.1, in “Annex II -
Literature review: document summaries”.
Pentru realizarea capitolului 3.2, au fost elaborate profile pentru 10 iri
europene (Bulgaria, Croatia, Cehia, Italia, Polonia, Romania, Slovacia,
Slovenia, Ungaria si Ucraina), urmirindu-se 3 aspecte: extinderea duratei
de viafa a centralelor existente, construirea de obiective nucleare noi si
activitatea de decomisionare.
Profilele sunt incluse in “Annex III - Country profiles” din cadrul
livrabilului D1.1.
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Pentru task-ul T1.2 ,Nevoia de resurse umane pentru centrele de
cercetare, managementul deseurilor radioactive si TSO - HR needs of
research centres, waste management and safety operators”, echipa de la
RATEN ICN (prin Minodora Apostol si Marin Constantin) a participat activ
la toate intalnirile online organizate, a completat si trimis chestionarul
referitor la centrele de cercetare, organizatile de management al
deseurilor si cele de tip Technical Safety Organisations (TSO) iar pentru

elaborarea livrabilului D1.2 si-a adus contributia la capitolul 5.3 |

~Recommendations for Policy makers”.

Astfel, RATEN ICN (prin cei 2 membri mai sus mentionati ai echipei de
lucru) este autor atat al livrabilelor D1.1 cit si D1.2.

In cadrul WP2, implicarea este in task-ul T2.2 »Organize career events” si
task-ul T2.4 ,Outreach towards pupil and teachers”. Pentru ultimul task,
este nevoie de realizarea unei baze de date cu instalatiile nucleare
europene disponibile pentru vizitele elevilor de gimnaziu si/sau liceu. in
acest sens, RATEN ICN a oferit urmatoarele informatii cerute de citre
coordonatorul task-ului: dacd sunt posibile vizite, ce instalatii se pot vizita,
care sunt restrictiile si conditiile vizitelor, daci se percep costuri,
documente necesare, anuntarea in prealabil a vizitei, etc.

Referitor la WP3, Minodora Apostol a participat activ la intalnirea online
din 18 mai a task-ului 3.5 ,EU strategy for E&T in nuclear”, alituri de
partenerii implicati. De asemenea, a completat si trimis chestionarul
referitor la strategia de E&T.

In cadrul WP4, RATEN ICN este implicat in task-ul T4.3 ,Development of a
European VET Platform centralizing and disseminating VET offers, and
establishing common EU criteria to label VET offers”. Activititile din acest
task au constat in trimiterea chestionarului ,Your needs, opinion, and
comments about vocational training in nuclear” cdtre membrii echipei de
lucru ai proiectului ENEN2plus, cdtre membri altor proiecte europene si
in completarea si trimiterea acestuia citre coordonatorul pachetului de
lucru.

Raportari 2023

1. NCB]J, GIFEN-IZEN, CEA, JRC, SCK CEN, ENS, UNIVLEEDS, ENEA, IST,

RATEN, Report on Human Resources needs in Research, Safety and Waste
Management, Deliverable D1.2, ENEN++, Project Number: 101061677,
31.05.2023.

2. Sophie Dayraut, Task Force leader (FORATOM/Nucleareurope),
Frédérique Richard (Gifen), Didier Kechemair (I2EN), Gabriel Pavel
(ENEN), Brian Eriksen (JRC), Dario Cruz (FuseNet), Emilia Janisz (ENS),
Harry Eccles, Javad Yazdani (UCLAN), Lois Tovey, Bruce Hanson
(UNIVLEEDS), Minodora Apostol, Marin Constantin (RATEN), Report on
human resources needs in the nuclear industry up to 2035, Deliverable
D1.1, ENEN++, Project Number: 101061677, 30.11.2023.

_Titll_ll_ Proiectului

EURAD European joint Programme_on Radioactive Waste Management

Obiectivul
Proiectului

Acest program european comun de cercetare (EJP) va genera si va gestiona _

cunostintele necesare susfinerii statelor member UE in implementarea

directivei 2011/70/Euratom, tinind cont de anvergura Programelor

Nationale si stadiile lor de implementare, prin:

- Sustinerea statelor membre in dezvoltarea si implementarea
programelor nationale de cercetare-dezvoltare asociate managementului
pe termen lung a deseurilor radioactive;

- Consolidarea conostinfelor existente pentru punerea in operare a
primelor depozite geologice pentru combustibil ars, deseuri inalt active si
alte deseuri de viatd lungd si sustinerea optimizirii in implementarea
etapizata a programului de depozitare geologics;




-ﬂManagementul cunostintelor si transferul acestora intre organizatii, state
membre UE si generatii.

Contributia
RATEN

| ionice uzate, cu mediul de ciment in diferite stiri de degradare, si efectul

| indeplini criteriile de acceptare in depozitele de suprafatd si geologic

| coordoneaza acest pachet de lucru.

RATEN ICN participa in 2 pachete de cercetare (CORI si FUTURE) si in 2
pachete de networking (ROUTS si UMAN).

FUTuRE “Fundamental understanding of radionuclide retention”- RATEN
ICN este implicat in Task-ul n°3: Redox, in cadrul ciruia va investiga
mecanismele de retentie ale 9°Tc pe materiale argiloase, in conditii redox
controlate (continut de O si Eh).

CORI “Cement-Organics-Radionuclides-Interactions”- RATEN ICN este
implicat In Task-ul n°2: Organics-Cement-Interactions si Task-ul n°3:
Radionuclide-Organics-Cement-Interactions, in cadrul cirora va investiga
interactia compusilor organici cu C-14, generati din degradarea rasinilor

compugilor organici asupra mobilitidtii Ni in mediu de ciment.

ROUTS “Waste management routes in Europe from cradle to grave”- RATEN
ICN va contribui la Taks n°2 “Identify challenging wastes to be tackled in
collaborative way within the Joint Program - Mapping and shared
understanding at EU level of the practical issues on waste management
routes” si Task n°4 “Identification of WAC used in EU Member States for
different disposal alternatives in order to inform development of WAC in
countries without WAC/facilities”. In Task n°2, RATEN va furniza informatii
cu privire la situatia actuald din Romainia referitor la managementul
deseurilor radioactive institutionale si a celor generate la CNE Cernavoda
si va identifica deseurile radioactive generate in Roméinia care nu pot

prevazute a fi construite In Romania. In Task n°4, RATEN va coordona sub-
task-ul 4.1 “Current use of waste acceptance criteria’, si va organiza
(impreuna cu ONDRAF/NIRAS and GSL).

UMAN “Uncertainty Management multi-Actor Network”- RATEN ICN
coordoneaza Task-ul n°3 “Characterization and significance of uncertainties
for different categories of actors”, contribuind la identificarea diferitelor
tipuri de incertitudini ce trebuie tratate in cazul de securitate asociat unui
sistem de depozitare si va colecta si analiza informatiile relevante pentru
incertitudinile legate de amplasament si geosferi. Din 2022, RATEN

Raportdri 2023

| report on redox reactivity of radionuclides on mineral surfaces”.

FUTuRE: Au fost efectuate teste de sorbtie in ,batch” pentru evaluarea
mobilitatii Tc (prin intermediul omologului sdu chimic stabil Re) pe proba
de rocd argiloasa cu continut ridicat de fier. Testele au fost efectuate in
conditii oxidante si Tn atmosfera de argon (02~ 0.1%), cu si fira aditie de
agentreducator. Aditia agentului de reducere este necesari pentru a simula
conditiile reducdtoare (~-500mv) ce pot exista in zona de depozitare la
momentele de timp in care are loc eliberarea Tc-99. Rezultatele obtinute
arata cd in conditii oxidante sorbtia Tc este neglijabild, acesta fiind prezent
preponderent sub forma de ion TcO4-; fierul ramane sorbtit pe toatd durata
testului. In conditii reducitoare, sorbtia este rapidi, echilibrul atingandu-
se in primele 24 de ore. Insi odati cu alterarea conditiilor reducitoare, o
parte din Re sorbit este regasit in faza apoasi. Fierul este extras din faza
solida de catre agentul de reducere, rimane in solutie pe perioada in care
conditiile reducatoare sunt intrunite, pentru ca mai apoi, cind conditiile
oxidante iau locul celor reducdtoare, acesta are tendinta de a fi retinut pe
suprafata materialului geologic. Factorii de retentie sunt in general mai
mici cu un ordin de marime fata de cei inregistrati pe materialul argilos pur
(montmorillonite), iar mecanismele de sorbtie sunt cel mai probabil cele de
complexare de suprafata si de precipitare/co-precipitare.

Au fost sintetizate datele experimentale obtinute in ICN in cadrul FUTURE
privind sorbtia Tc-99 pe minerale argiloase pure si roci argiloasa si a fost
elaborata contributia ICN la livrabilul: D5.7. ,FUTuRE - Final technical
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Cori: Testele de sorbtie efectuate in cadrul CORI pe pasta de ciment de
referinta pentru a investiga efectul fierului asupra sorbtiei C-14 organic au
ardtat cd, in aceleasi conditii experimentale (raport S/L 100 g/l, timp de
contactare de 19 zile si pH~12.5), prin addugarea ionilor de Fe in sistem
retinerea acidului formic marcat cu C-14 este usor mai scizutd, raportul de
distributie (Rd) scazand de la 3 I/kg pani la ~ 1.2 I/kg.

Rezultatele testelor experimentale derulate pentru evaluarea sorbtiei Ni-
43 pe pasta de ciment de referinta si efectul ionilor de Fe si a organicelor
asupra sorbfiei acestuia, au aratat cd prin addugarea ionilor de Fe in sistem
sorbtia Ni-63 este mai scizutd. Adaugarea suplimentari a acidului formic,
care reprezintd principalul produs de degradare a rasinilor ionice uzate,
duce la descresterea mai accentuata a sorbtiei Ni-63. Sorbtia Ni-63 pare si
fie cel mai bine aproximata de o izoterma de tip Freundlich, cu parametrul
exponential adimensional (N) de 0.5.

Au fost sintetizate datele experimentale obtinute in ICN in cadrul CORI
privind efectul degradarii cimentului si a prezenfei organicelor asupra
mobilitatii Ni-63 pe materiale pe bazd de ciment si a fost elaboratd
contributia ICN la livrabilul: D3.7. ,CORI - Final Report on radionuclide
mobility in cementitious materials in the presence of organics”.

ROUTS: nu au fost derulate activitdti in 2023 in RATEN ICN.

UMAN: contributii la milestonuri sau livrabile pe UMAN.

Titlul Proiectului
|

FREDMANS (Fuel Recycle “and Experimentally Demonstrated
Manufacturing of Advanced Nuclear Solutions for Safety)

Obiectivul
Proiectului

Contributia
RATEN

Cresterea maturitatii metodelor avansate de fabricatie a combustibililor
nucleari, obiectivul fiind sd furnizeze un cadru structurat de cercetare si
dezvoltare care sa facd legitura fintre cercetdrile privind fabricarea
combustibilului, impreuna cu abordarea deseurilor netratate, pe de o parte
si aplicarea industriala a rezultatelor, pe de alti parte.

Proiectul a fost lansat la 1 septembrie 2022 prin sedinta de lansare
organizatd de coordonatorul proiectului, Universitatea Chalmers (Suedia)
la Varberg cu participarea tuturor partenerilor consortiului.

RATEN coordoneaza pachetul de lucru WP5 dedicat educatiei si pregatirii
in domeniul combustibilului nuclear, de la fabricare la managementul
deseurilor. In cadrul WP 5 vor fi organizate o serie de cursuri de pregadtire
dedicate: metodelor de obtinere a combustibililor de tip nitrurd,
tehnologiilor avansate de fabricatie, tehnicilor de caracterizare si reciclirii
combustibilului uzat. Va fi organizata o scoala de vari dedicata ciclurilor de
combustibil inovative.

RATEN este implicat In activititi experimentale in cadrul WP 2 - Dizolvarea
UN.

In perioada 25-29 septembrie 2023, RATEN ICN Pitesti a organizat si
gazduit cursul Fabricarea si Caracterizarea Combustibilului Nuclear,
eveniment desfagurat in cadrul proiectului european FREDMANS (GA
101060800).

A doua iIntélnire a proiectului FREDMANS a fost organizati in perioada 26
- 27 septembrie 2023 la sediul RATEN ICN.
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Titlul Proiectului

HARMONISE - Towards Harmonisation in Licensing of Future Nuclear Power
Technologies in Europe

Obiectivul
Proiectului

Proiectul are ca scop elaborarea unei abordiri holistice pentru a realiza
armonizarea si standardizarea de metodologii, coduri / standarde si

| evaludri de securitate privind tehnologiile inovative de fisiune si fuziune




RATEN ICN participa la toate pachetele de lucru ale proiectului, fiind
responsabil de 2 task-uri (Task 1.1 Stabilirea interactiilor cu stakeholderii
si Task 2.2 Punctele nevralgice ale utilizarii procesului de reglementare
actual pentru licentierea tehnologiilor inovative).

Intruniri in 2023
Seminarul cu stakeholderii (WP1)

S-a participat la seminarul ,Safety of Small Modular, Advanced and Fusion
Reactors” organizat in colaborare cu proiectele ECC-SMART, McSafer,
ELSMOR (20-21iunie, Celje, Slovenia).

La seminar au participat 61 experti, parteneri sau stakeholderi pentru cele
4 proiecte (HARMONISE, ECC-SMART, McSafer, ELSMOR) participante la
eveniment.

Seminarul a fost dedicat prezentdrilor tehnice de citre participantii la
proiectele HARMONISE, ECC-SMART, McSafer si ELSMOR, prezentiri
suplimentate cu informatii de la reprezentantii activi in organizatiile
internationale (nucleare si ne-nucleare) care se ocupa de reglementari si
analize de securitate nucleara. Participantii la seminar au discutat despre
oportunitdtile si provocdrile In cercetarea si dezvoltarea abordarilor
tehnice, metodelor si criteriilor pentru elaborarea analizelor de securitate
in cazul instalatiilor nucleare avansate, rezultate care stau la baza
procesului de autorizare.

Delegata RATEN ICN, M. Nitoi, a fost chairmen la sesiunea de prezentare a
activitatilor OECD/NEA si EuroFusion, si a prezentat "THARMONISE project
and stakeholders involvement” in cadrul sesiunii de aspecte relevante
privind procesul de armonizare a procesului de licentiere pentru reactorii
avansati de fisiune si fuziune.

A fost precizat faptul c3 elaborarea de citre RATEN a listei de stakeholderi
Contributia (parti interesate) pentru proiectul HARMONISE a fost punctul de plecare
RATEN pentru interactiunile ulterioare intre partenerii proiectului si partile
interesate. Principalii pasi in dezvoltarea retelei de stakeholderi,
categoriile de stakeholderi relevanti pentru proiectul HARMONISE, precum
si strategia adoptatd pentru angajarea si mentinerea conexiunilor au fost
elementele principale ale prezentdrii. S-a specificat ca obiectivul principal
al comunicdrii cu stakeholderii este pe de o parte a informa cu privire la
obiectivele si progresul proiectului HARMONISE, dar si pentru a primi
input si feedback cu privire la punctele lor de vedere asupra rezultatelor
asteptate prin derularea proiectului. Feedback-ul primit de la stakeholderi
va fi documentat n livrabilele aferente proiectului.

a

Intrunirea anuald a proiectului

in cadrul intrunirii anuale a proiectului HARMONISE, organizati in data de
22 iunie, a fost prezentat succint stadiul activititilor fiecdrui pachet de
lucru. M. Nitoi a raportat implicarea RATEN in cadrul activititilor
pachetelor de lucru, si situatia activitatilor la care RATEN este responsabil
(task 1.1 si task 2.2). Discutiile au relevat faptul ci activitatea se desfisoara
conform planificdrii, cu exceptia pachetului de lucru nr.3, care nu a
intreprins nici o actiune, si la care responsabilul a comunicat lipsa de
resurse adecvate pentru continuarea activitatii. Pentru a rezolva problema,
s-a hotdrat re-alocarea responsabilitatilor intre LEI, Nuclear21 si BelV, cu
re-alocarea resurselor intre parteneri.

Fiecare pachet de lucru a organizat (utilizind platforma online Microsoft

teams) intruniri de lucru pentru pachetele de lucru, respectiv pentru task-
uri.

Seminarul cu stakeholderii — al treilea (WP1)

Al 3-lea workshop cu stakeholderii din proiectul HARMONISE a fost
organizat in formd virtuald, folosind platforma ZOOM, in data de 11
decembrie 2023. La workshop au participat 45 de persoane.
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Nu doar cameni din mediul academic si din cercetare au fost prezentji, ci si
reprezentanti ai industriei (Newcleo, Westinghouse Electric Company),
autoritatilor de reglementare (Republica Ceh3, Germania, Tirile de Jos,
Polonia, Ucraina, Regatul Unit) si organizatiilor de dezvoltare a
standardelor (SDO) si-au exprimat interesul pentru tematica prin
participarea la intlnire.

Mirela Nitoi (RATEN ICN) a prezentat perspectivele si asteptirile partilor
interesate. Au fost discutafi pasii si provocirile pentru crearea si
mentinerea retelei de stakeholderi si au fost prezentate si rezultatele din
chestionarul trimis catre stakeholderi. Au fost prezentate si discutate
principalele opinii si recomandari (formatul pentru discutii, subiecte
pentru discutii) primite de la stakeholderii proiectului.

Raportari 2023

(1) RATEN ICN a finalizat livrabilul D1.1 Stakeholder network.

Acest livrabil ofera o listd cuprinzitoare a stakeholderilor relevanti pentru
proiect si, in acelagi timp, stabileste strategia potriviti pentru a
interactiona cu acestia, oferindu-le posibilitatea de a-si exprima si
comunica pozitiile si punctele de vedere cu privire la oportunititile si
provocdrile tehnice preconizate si fie intilnite ca urmare a procesului de
armonizare a reglementdrilor de licentiere.

RATEN ICN a participat la elaborarea urmaitoarelor documente:

(2) D1.5 - Assessment of the IAEA safety objectives in advanced fission
reactors

Raportul prezinta evaluarea aplicabilitdtii obiectivelor de securitate IAEA
pentru reactorii avansati. Contributia RATEN ICN s-a materializat in revizia
obiectivelor de securitate IAEA pentru tehnologiile reactorilor avansati,
respectiv revizia documentului “Safety Requirements SSR-4, Safety of
Nuclear Fuel Cycle Facilities”, cu elaborarea recomandirilor de modificare
sau interpretare necesare in cazul tehnologiilor avansate.

(3) D2.1 - Licensing needs due to the specificities of innovative
technologies

Raportul evidentiazd nevoile de autorizare identificate ca urmare a
specificului tehnologiilor inovatoare.

Contributia RATEN ICN s-a materializat in revizia documentului “IAEA
Safety Standards Series No. SSG-53, Design of the Reactor Containment and
Associated Systems for Nuclear Power Plants, IAEA, Vienna, 2019”,
incluzand identificarea si evidentierea specificitatilor ALFRED si impactul
lor asupra recomandarilor din ghid.

RATEN ICN a participat si la elaborarea lucrdrilor pentru conferinta NENE,
respectiv: “On the applicability of the IAEA documentation to innovative
reactors”; “Design innovations and novel safety claims impacting power
plant licensing”

(4) M. Nitoi a revizuit urmatoarele livrabile:
D6.2 — Data Management Plan
D5.2 - Dissemination and communication report v1

Titlul Proiectului

HARPERS - “HARmonised PracticEs, Regulations and Standards in waste
management and decommissioning”

Obiectivul
Proiectului

Proiectul HARPERS urmareste sd stabileasca si s clarifice beneficiul si
plus valoarea aduse de reglementiri si standarde armonizate in
domeniile prioritare legate de managementul deseurilor radioactive si
dezafectare.

Proiectul va fi derulat in doud faze: prima faza derulati pe parcursul a 12
luni in care se propune evaluarea nevoilor pirtilor interesate si a




Contributia
RATEN

argumentelor pro si contra armonizdrii si identificarea domeniilor
prioritare ce vor fi aprofundate in faza a doua a proiectului.

A doua faza, derulatd incepand cu luna 12, va urmari o implicare mai
activd a partilor interesate pentru a evalua domeniile prioritare
identificate in prima faza, activitatile concentrdndu-se pe: servicii si
cooperare transfrontaliere (WP3), economie circulara (WP4), tehnologii
avansate (WP5) si cadrul de reglementare (WP6). Aceste pachete de lucru
vor revizui practicile nationale si internationale in domeniul dezafectarii
si gestiondrii deseurilor radioactive, vor colecta bunele practici si vor
identifica oportunititile de cooperare in domeniile de interes. De
asemenea, se vor identifica diferentele de reglementare dintre statele
membre, cu evaluarea punctelor forte, a punctelor slabe, a oportunitigilor
si amenintdrilor asociate armonizirii, propunind metodologii de
armonizare.

RATEN ICN este implicat in activitatile derulate in cadrul WP2 “Strategic
Tasks”, WP3 ,Cross border services/facilities” si WP7 ,Engagement and
Dissemination”.

fn cadrul WP2, RATEN ICN va contribui la studiile menite s identifice
retelele si organizatiile relevante care au un interes inerent in
optimizarea activitdfilor de dezafectare si gestionare a deseurilor prin
armonizarea §i stabilirea unui cadru de reglementare comun. Activitatile
vizate includ dezafectarea, solutiile de tratare a deseurilor si operatiunile
de pre-depozitare, instalatii de stocare intermediar3, precum si aspectele
legate de operarea si siguranta depozitelor finale.

fn cadrul WP3, RATEN ICN va contribui la elaborarea unei liste de nevoi
si oportunitdti pentru activitati si facilitifi transfrontaliere de
management al deseurilor radioactive, cu accent pe caracterizare si
tratare/conditionare.

In cadrul WP7, RATEN ICN va coordona Taskul 7.4 dedicat educatiei si
pregitirii, In cadrul caruia va fi definit un program de pregitire, elaborat
tindnd cont atdt de nevoile unititilor de caracterizare si procesare a
deseurilor radioactive, cit si de cele ale organizatiilor nationale de
reglementare. Programul de pregitire va fi implementat in colaborare cu
alte programe similare din cadrul proiectelor EURAD, PREDIS si
ELINDER.

Raportari 2023

Contributii la prioritizarea actiunilor selectate pentru a fi abordate in faza
a 2-a a proiectului HARPERS (2023-2025) pentru pachetul de lucru WP3
in care RATEN este implicat si la realizarea mileston-ului MS3.3 ,Update
to revised DoA based on Phase 1 outcomes”.

fn urma consultirii stakeholderilor, au fost selectate 3 topicuri care vor fi
in continuare abordate in faza a 2-a proiectului HARPERS in cadrul WP3:
- Alinierea deseurilor cu tehnologiile de tratare intr-un mod acceptabil
pentru toate partile interesate.

- Armonizarea inventarului individual al deseurilor problematice din
tarile UE si la nivel international.

- Armonizarea abordarii deseurilor periculoase contaminate radioactiv la
nivelul statelor membre UE.

.| Titlul Proiectului

| INNUMAT - (INNovative strUctural MATerials for fission and fusion)

Materiale structurale performante pentru reactoarele de fisiune si fuziune

Obiectivul
Proiectului

Dezvoltarea materialelor structurale inovatoare pentru aplicatii nucleare
si punerea la punct a procesului de calificare a acestor material pentru
reactoarele de fisiune cu neutroni rapizi, ricite cu plumb si sare topits,
precum si pentru reactoarele demonstrative de fuziune. |
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Contributia
RATEN

RATEN ICN va desfasura activititi experimentale in cadrul Proiectului
INNUMAT in doud pachete de lucru WP2 si WP3. In pachetul de lucru WP2
»~Compatibility with coolants”, Task 2.2.1.A ,Material compatibility in Pb
alloys” si Task 2.2.1B ,Mechanical tests in Pb alloys”, vor fi efectuate
activitdti experimentale privind teste de coroziune si teste de tip SSRT
efectuate in plumb topit. Prin discutii cu partenerii de la KIT si CIEMAT au
fost identificate tipurile de probe (AFA si FeCrAl) si modalitatile de testare.
Tn pachetul de lucru WP3 ,Advanced mechanical characterisation, thermal
stability and modelling”, Task 3.2 ,Design and qualification related
mechanical and NDE tests” RATEN ICN este implicat in activititi de testare
la tractiune pe probe ,Weld overlay” iar in cadrul intlnirii au fost primite
informatii de la SCK MOL privind tipurile de probe si caracteristicile
testelor ce vor fi efectuate.

Intilnire tehnici in cadrul Proiectului SJINNUMAT”, intitulat ,,Consortium
Meeting & Workshop” pentru analiza activitdtii desfisurate in cadrul
proiectului, 14 - 17 noiembrie, Madrid, Spania. Lucrarea prezentati in
cadrul Intalnirii a fost,RATEN Activities in WP2 and WP3”, Autori: Vasile
Radu, Alexandru Nitu, Daniel Petrescu.

Raportari 2023

Nu s-au efectuat raportari

Titlul Proiectului

| PASCAL - Proof of augmented safety conditions in advanced liquid-metal- |
| cooled systems

Obiectivul
I Proiectului

Demonstrarea capacitatii sistemelor nucleare avansate ricite cu plumb
topit in asigurarea unui nivel inalt de securitate nucleara

Contributia
RATEN

RATEN ICN este responsabil pentru Task 5.1 (Educatie) si Task 5.3
(Diseminare si comunicare) din cadrul pachetului de lucru WP 5.

RATEN ICN va beneficia de un program de educatie si pregitire
profesionald in domeniul tehnologiei reactorilor rapizi riciti cu plumb
(cursuri, training in organizatiile/laboratoarele europene cu expertiza in
domeniu).

Raportari 2023

RATEN ICN este responsabil de organizarea unei Scoli de vard (PASCAL
Summer School) in perioada 27-29 mai 2024, in conexiune cu Conferinta
NUCLEAR 2024. In acest sens au fost desfisurate activitdfi de pregatire a
evenimentului; pregatirea unui anunt oficial ce a fost transmis partenerilor
din proiectul PASCAL si a fost postat in retelele LinkedIn si FaceBook,
stabilirea principalelor sesiuni/tematici, contactarea lectorilor, etc.

Titlul Proiectului |

PATRICIA - Partitioning And Transmuter Research Initiative in a
Collaborative Innovation Action, Grant Agreement nr. 945077

Obiectivul
Proiectului

Cercetdri privind partitionarea pentru separarea eficienti a Am din

combustibilul ars, experimente si dezvoltarea de coduri pentru studiul
comportdrii combustibilului cu actinide i cercetdri suport pentru
licentierea reactorului MYRRHA

Contributia
RATEN

Pachetele de lucru in care este implicat RATEN ICN sunt descrise in |
continuare.

WP7 Fuel clad behaviour (Comportarea tecii elementului combustibil)
Task 7.2 Mechanical properties of corroded fuel pins (Proprietatile
mecanice ale elementelor combustibile)

Obiectivul acestei activitdti este acela de testare mecanici a segmentelor de
tub 15-15 Ti, pentru care se cunoaste adincimea de coroziune si si se
compare datele cu acelea din Proiectele Pilot TASTE si TASTE+ EERA din
JPNM. Testele preliminare de tip Ring Tensile Tests au fost realizate la




RATEN ICN pe probe inelare similare cu acelea tratate in mediul de metal
lichid. Ele pot determina proprietatile mecanice in conditii apropiate de
testele clasice.

WP 8. Driver fuel safety (Teste de securitatea combustibilului). Este
coordonat de RATEN.

Task 8.1: PIE fuel transient test (Examinarea Post Iradiere a
combustibilului supus tranzientelor termice)

In proiectul european anterior MAXSIMA, au fost realizate experimente de
tranziente de putere la RATEN ICN pe elemente de combustibil cu UO:
fabricate la SCKeCEN care au o geometrie reprezentativi pentru elementele
combustibile din MYRRHA. Scopul testelor a fost acela de a studia interactia
combustibil - teaca in timpul tranzientelor termice si a obtine conditiile de
securitate in scopul licentierii.

In anul 2023 au fost efectuate lucriri pe un banc de misurare dedicat in
celula fierbinte a RATEN ICN. Astfel au fost realizate misuritori de
profilometrie pe elementele selectate de la 1 la 7, selectate de SCK Mol.

A fost realizata o modernizare din partea RATEN ICN a instalatiei pentru
madsurdtori in LEPI, astfel incit, la misuratorile deja efectuate, se vor
adauga o a doua serie de mdsuritori, in care profilometria obtinuti cu o
rezolufie de 0,01 mm va oferi o vedere detaliatd a deformarii plastice
cauzate de interacfiunea mecanici a fiecirei pastile cu teaca. in aceasta a
doua serie de masurdtori, propunem o harti a punctelor de misurat pe
suprafata cilindrica a elementului combustibil avind 16000 puncte.
Software-ul pentru efectuarea masuratorilor pe instalatie a fost finalizat si
verificat in LEPI.

In aceeasi perioadi au fost finalizate si activitdtile de modelare pentru
analize structurale cu codul computerizat ANSYS si TRANSURANUS cu
unele imbunatatiri pentru datele de intrare. Analizele termice ANSYS sunt
comparate cu cele obtinute de la TRANSURANUS si s-a constatat o
concordan{d buna. Analizele structurale ANSYS au fost efectuate pe
elementele de la 1 la 7 In conditie axisimetrici. Profilometria detaliatd a
segmentelor deformate prin PCM], a fost analizata pe trei generatoare de
cilindri de 120 de grade. Evaludrile profilometriei de citre ANSYS sunt in
acord cu masuratorile practice ale profilometriei.

Se vor face si modeldari 3D si analize termomecanice cu codurile
TRANSURANUS si ANSYS.

Participare la intalnirea tehnica in cadrul Proiectului,,PATRICIA”, intitulatd
PATRICIA - 5thTechnical Review Meeting” pentru analiza activitatii
desfasurate in cele 36 de luni ale proiectului, 8 - 12 octombrie, Aix-en-
| Provence in care au fost prezentate stadiul activititilor in pachetul de lucru:
~WP8-Driver fuel Safety”.

A fost prezentatd lucrarea ,WP 8 Driver fuel safety: Task 8.1 and 8.2”,
Autori: Vasile Radu, Ion Man, Dragos lonescu.

A fost actualizat rapo;tu_l »Technical Report Driver fuel safety”, cuprinzind
‘ Raportiri 2023 activitdtile realizate in cadrul pachetului de lucru.

Titlul Proiectului | PREDIS +PRE-DISposal management of radioactive waste”

Dezvoltarea metodelor de tratare si conditionare a deseurilor radioactive
pentru care nu sunt disponibile in prezent solutii adecvate sau mature
industrial, incluzdnd degeuri metalice (WP4), deseuri lichide organice
Obiectivul (WP5) si deseuri solide organice (WP6).
| Proiectului Obiective specifice:
® dezvoltarea solutiilor (metode, procese, tehnologii, demonstratori)
pentru tratarea si condifionarea deseurilor pentru care nu existi
solutii adecvate de management in anumite state membre EU,
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pentru a evita construirea de facilititi noi de stocare pe
amplasament;

e imbunatitirea solutiilor existente cu procese alternative mai
sigure, mai ieftine si mai eficiente, dacd acestea aduc beneficii
madsurabile catorva state membre EU;

e analiza criteriilor, parametrilor si specificatiilor pentru materiale si
ambalajele de deseuri corelate cu criteriile de acceptare (WAC)
pentru etapele de pre-depozitare si depozitare.

Contributia
RATEN

RATEN ICN participa in 2 pachete de lucru:

- WP4 “Innovations in metallic treatment and conditioning”

-  WP5 ,Innovations in liquid organic waste treatment and

conditioning”

In cadrul WP4, RATEN ICN este implicat in studiul incapsuldrii metalelor
reactive In matrici pe bazd de fosfat de magneziu, coordonind Task-ul
dedicat coroziunii aluminiului in mediul caracteristic liantilor pe bazi de
fosfat de magneziu (MPC). RATEN ICN va studia coroziunea deseurilor de
aluminiu in MPC, in vederea evaludrii ratei de generare a hidrogenului si
optimizarii acestei matrici pentru a putea fi utilizatdi la inglobarea
deseurilor de aluminiu generate din dezafectarea reactorului TRIGA. Cum
in general deseurile sunt conditionate in containere din otel carbon,
coroziunea materialului containerului va fi de asemenea, studiata .
fn cadrul WP5, RATEN ICN este implicat in task-ul dedicat conditionarii
directe in geopolimeri a deseurilor radioactive lichide organice si
coordoneaza, impreund cu SOGIN, task-ul dedicat selectdrii, pe baza
testelor de robustete, a 3 formule de referinte pentru geopolieri, formule ce
vor fi optimizate si studiate de citre partenerii acestui WP. RATEN ICN a
propus studierea unei matrici de geoplimer obtinut3 prin activarea alcalini
a zgurii granulate de furnal (de la Galati), cu si fara aditie de tuf vulcanic.

Raportari 2023

WP4: Au fost efectuate teste chimice si electrochimice cu ajutorul cirora a |
fost evaluat procesul de coroziune a aliajului de AIMgs inglobat in matrici
pe baza de fosfat de magneziu (MPC). Testele experimentale realizate au
ardtat cd volumul de H: generat prin coroziunea AIMgs inglobat in matrice
de MPC este foarte mic, ajungdnd la 0,05 1/m?2 dupi 3672 ore de testare.
Viteza de coroziune evolueazd in limite destul de mici, atingdnd maximul
dupa 216 ore de testare, cAnd atinge valoarea de 2um/an.

WP5: Testele experimentale derulate pentru optimizarea compozitiei
matricilor de geopolimer pe bazad de zgura granulata de furnal pentru a
permite inglobarea unor rapoarte ridicate de deseu radioactiv lichid (ulei
si scintilator uzat) au evidentiat importanta utilizirii unei zguri cu
granulatie cat mai mica pentru obtinerea unei matrici de geopolimer in care
deseul tip ulei sd poata fi inglobat in raport de 30wt.% si obtinerea unei
rezistente mecanice care si depiseascd pragul de 10MPa. Inglobarea
scintilatorului lichid In matrice de geopolimer este dificild, pentru acest tip
de deseu se pot obtine forme deseu cu rezistente care si depdseasci
rezistenta de prag doar pentru rapoarte de inglobare de ~10wt.%.

S-a elaborat primul draft al livrabilului D5.2 Technical report “Synthesis of
formulation & process studies results for direct conditioning of liquid
organic waste” pentru care este responsabil RATEN si SOGIN.

Titlul Proiectului

SASPAM-SA - Safety Analysis of SMR with Passive Mitigation S'tFategy
(SASPAM)- Severe Accident (SA)

Obiectivul
[ Proiectului

Obiectivul proiectului este de a transfera cunoasterea din domeniul
analizei de accidente severe la nivel de PWR in domeniul SMR iPWR,




impreuna cu activititi de dezvoltare metodologici si de simulare specifice
sistemelor SMR.

| Proiectul este structurat in 7 pachete de lucru: WP1 - .C_O(_)Eonare, WP2 -
Constructia datelor de intrare si dezvoltarea scenariilor SA, WP3 -
Aplicabilitatea bazei de date experimentale SA existente pentru iPWR
evaluare, WP4 - Evaluarea capacititilor codurilor de calcul in ceea ce
priveste simularea i evaluarea retentiei coriumului intr-o configuratie
iPWR, WP5 - Evaluarea eficientei masurilor de atenuare pentru izolare si
protejarea centralei, identificarea nevoilor de dezvoltare ale codurilor de
simulare, WP6 - Caracterizarea zonei de interventie la urgenti, WP7 -
Comunicare, diseminare si exploatare.

RATEN ICN participa in pachetele WP2, WP3, WP4 si WP7 avind
urmdtoarele activitdti planificate: (1) identificarea fenomenelor si
secventelor de accident relevante pentru scenariile de accident sever in
reactorii SMR cu ap3, (2) analiza secventelor de accident cu ajutorul codului
de calcul ASTEC, (3) identificarea datelor experimentale disponibile si a
necesarului de date experimentale pentru modelarea secventelor de
accident sever la SMR WCR, (4) evaluarea capabilitatilor codului de calcul
ASTEC pentru modelarea evolutiei coriumului, (5) comunicare si
diseminare.

in anul 2023 au fost realizate urmitoarele activitagi:

1. identificarea fenomenologiei de accident sever si selectarea
accidentelor severe relevante pentru reactori de tip SMR in doui
configuratii: D1 (reactor de tip iPWR, cu vasul reactorului imersat in |

Contributia piscina cu apa), D2 (reactor de tip iPWR cu vasul reactorului

RATEN neimersat).

2. dezvoltarea metodologiei de calcul (RATEN participi prin utilizarea
codului de accidente severe ASTEC V3.1 obtinut in cadrul acordului de
utilizare semnat cu IRSN)

3. simularea accidentelor selectate; in anul 2023 RATEN a simulat
accidentele D2 DBA si D2 SA1.

4. investigarea experimentelor de accident sever existente in vederea
identificarii datelor utilizabile, definirea de experimente noi,
investigarea progresiei topiturii in vasul si in afara vasului reactorului.

fn cadrul acestor activitdti, RATEN ICN a investigat conditiile

experimentale i datele obtinute in cadrul a doua categorii de experimente:

(1) in-vessel (atenuarea accidentului, spre exemplu retentia topiturii in

interiorul vasului reactorului, (2) ex-vessel (atenuarea accidentului dupa

ce topitura a iesit din vas).

in cadrul primului tip a fost analizat experimental Quench-06, efectuat de

FZK in anii 2000, avand ca obiectiv principal obtinerea de date

experimentale privind productia de hidrogen prin reactia dintre abur si

tecile de zirconiu.

Pentru ex-vessel au fost investigate rezultatele ob{inute din experimentele

OECD-MCCI, avand ca obiectiv obtinerea de date pentru evolutia topiturii,

inclusiv in final interactiunea dintre topitura si beton. Experimentele vizate

au fost:

- MCCI-01, (SSWICS-1 pand la 7) - patrunderea apei (la nivel scazut) si
influenta asupra rezistentei crustei topiturii in acest caz, orientatd
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pentru masurarea fluxului de c3lduri prin uscare si a coeficientului de |
antrenare a topiturii,

MCCI-02 (SSWICS-8 pand la 11) - vizind elucidarea influentei gazelor
de barbotare asupra capacitatii de ricire a coriului prin imbunititirea
patrunderii apei,

CCI-1, CCI-2, CCI-3 si CCI-6 (ablatia axiald radiald in conditii uscate si
umede, masurarea fluxului de calduri).

In aceste eforturi RATEN ICN a utilizat urmitoarea metoda de lucru:
1.

Intelegerea particularititilor rezultate din D1 si D2 pentru secventele
in-vessel si ex-vessel (rapoarte de autorizare NuScale pentru D1,
articole stiintifice publicate pentru D2)

Discutarea rezultatelor ob{inute din simularea scenariilor SA in cadrul
pachetului de lucru (WP2)

Descrierea configuratiilor si conditiilor experimentale

Investigarea datelor masurate (domenii de masuri, erori asociate,
conditii de aplicare a rezultatelor)

Discutarea disponibilititii rezultatelor

Studiu privind relevanta experimentelor si a datelor pentru SASPAM SA
Investigarea stratificarii topiturii in faza in-vessel pentru iPWR-D1
(termodinamica topiturii, calcularea raportului oxidic/metalic in zona
inferioara a vasului de presiune)

Participarea la activitdtile de coordonare (intilniri pachete de lucru WP2,
WP3, WP4; intdlnirea proiectului SASPAM din Octombrie 2023). La toate
intalnirile RATEN a participat on-line. In cadrul acestor intilniri, au fost
prezentate principalele elemente de progres realizate de RATEN ICN.

Raportari 2023

iii. lansatein 2023: -

iv. 1n evaluare:

Comisia Europeand a organizat apelul pentru competitia planificatd in cadrul programului de
cercetare Euratom 2023-2025, apel deschis in 4 aprilie cu termen de depunere 8 noiembrie 2023.

Proiectul LESTO-LEad fast reactor Safety design and TOol - urmeaz3 si fie coordonat de citre
ENEA. RATEN ICN va contribui la realizarea proiectului in principal cu experimente si calcule aferente
instalatiei ATHENA, care este implicata in pachetele de lucru WP1, WP3 si WP4 pentru termohidraulici
si chimia lichidului de ricire precum si evaluarea regimurilor tranzitorii pentru diferite cazuri de

accident.

Proiectul CONNECT-NM: Coordination of the European Nuclear MATERIALS Community for
Energy Innovation are ca obiectiv general promovarea exploatirii coordonate a competentelor,
facilitatilor si infrastructurilor nationale in Europa, prin reunirea entititilor europene care au un
mandat nafional pentru cercetarea materialelor nucleare, in conformitate cu obiectivul comun al unei
schimbdri. de paradigma n cercetarea materialelor nucleare, de la traditionalul ,observati si calificare”,
pana la ,proiectarea si controlul” modern

V. Joint Projects:

| B QUADESIM - Qualification and Design of Exper}ments for Structural Integrity of

| Titlul Proiectului

| Materials in Pb and LBE (inkind)




Obiectivul
Proiectului

Obiectivul Proiectului Pilot QUADESIM este de a face pasul de la datele de
cercetare cdtre o metodologie integratd care genereazi si utilizeaza date de
testare pentru a sprijini implementarea datelor de proiectare in codul de
proiectare RCC-MRx. Esentiale pentru un proces eficient sunt (1) o banca pentru
date, (2) o proiectare a experimentului si o evaluare statistici si (3) o apreciere
a unui expert asupra complexitatii si calitatii datelor.

Contributia
RATEN

| experimente. Aceste activitifi presupun colectarea sistematici a datelor,

Pentru pachetul de lucru WP2 , Analysis techniques (DOE and statistics)”, Task
2.2 Review of statistical techniques used for the evaluation of material property
data” este responsabil RATEN ICN.

Scopul statisticilor este de a dezvolta si aplica metodologii pentru obtinerea de
informatii utile pornind de la serii de date colectate, sau din efectuarea de

prelucrarea, sistematizarea, sintetizarea, reprezentarea acestora precum si
analiza lor. In plus, un rol important in analiza datelor il au rationamentul
statistic §i inferenta statisticd. Aceste activititi majore implicd: proiectarea
experimentelor si metodelor de esantionare; modelarea stocastici a
fenomenelor; previziuni bazate pe modele adecvate; dezvoltarea teoriei
statistice si aplicarea de noi metode.

In cadrul intalnirii tehnice on-line din 14 Septembrie 2023 au fost sustinute
lucrdrile: ,Review of statistical techniques used for the evaluation of material
property data”, Vasile Radu si ,Preliminary examples of applying the statistical
techniques for the analysis of QUADESIM-related data”, Vasile Radu, Livia Stoica,
Alexandru Nitu.

Raportari 2023

| material property data”, Vasile Radu

Raportul: ,T2.2 Review of statistical Eec_hniques used for the evaluation of

Titlul Proiectului

HAMLETO - High-Temperature Alternative Materials for Lead Fast Reactor_l
(proiect pilot) |

Obiectivul
Proiectului

| fragilizarea in prezenta metalelor lichide, fluaj termic, deteriorare prin frecare).

Obiectivul proiectului HAMLETO este de a investiga si de a imbunititii
cunostintele privind materialele alternative cu potential de a rezista in conditiile
dure intalnite Tn metalele grele lichide la temperaturi de peste 550°C in ceea ce
priveste rezistenta la coroziune §i proprietitile mecanice (rezistentd la

Contributia
RATEN

| si SEM-EDX.

RATEN este implicat in urmatoarele pachete de lucru:

WP3 Mechanical test in air/inert gas and HLM (Teste mecanice in aer/gaz inert
si metale grele lichide) - Partener.

Task 3.1 Mechanical tests in air/inert gas (Teste mecanice in aer/gaz inert)
Compatibilitatea materialelor selectate cu Pb topit si/sau LBE va fi investigata
pentru a evalua degradarea proprietatilor mecanice si potentiala aparitie a LME.
Conditiile experimentale de temperatura, concentratia de oxigen si viteza de
deformare sunt definite de matricea de testare a WP1. Proprietitile mecanice in
aerul/gazul inert vor fi evaluate si ca o comparatie cu metalele topite. |
Caracterizarea suprafetelor de rupere dupa testare se va realiza cu SEM-EDX,
MO si alte tehnici. De asemenea, se va efectua o evaluare a influentei
fenomenelor de coroziune asupra degradarii proprietatilor mecanice.

RATEN va efectua teste mecanice in aer precum tractiune, mecanica ruperii, la
temperaturi Tnalte si reprezentative definite in WP1, inclusiv evaluarea
rezistentei si ductilitagii, pentru a obtine ecuatia constitutivd in format
Ramberg-Osgood. Se va efectua o evaluare a modurilor de rupere si a
mecanismelor de degradare. Caracterizarea pe suprafata ruperii va include MO
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WP 4. §ummary of the results, Recommendations & Guidelines for future work
(Rezumatul rezultatelor, Recomandari si Orientdri pentru lucrarile viitoare) -
Responsabil

Task 4.1: Summary of the results and Recommendations & Guidelines for future
work (Rezumatul rezultatelor si Recomandiri si orientiiri pentru lucririle
viitoare)

Obiectivul acestui pachet de lucru este de a rezuma principalele rezultate
obtinute pe parcursul proiectului si de a elabora concluzii despre
comportamentul materialelor selectate in diferitele conditii experimentale ale
programului de lucru. Implicatiile privind utilizarea materialelor selectate in
LFR-uri sunt apoi discutate si sunt identificate posibile conditii experimentale
pentru functionarea materialului. Sunt raportate recomandari si linii directoare
despre cai de calificare suplimentare pentru a acoperi golurile inci existente
dupd proiect, precum §i recomanddri privind imbunititirea claselor de
materiale pentru utilizare in Pb/LBE la temperaturi inalti.

Pachetul de lucru va raporta despre: Rezumarea rezultatelor obtinute de
consortiu; Identificarea intervalelor de conditii experimentale de exploatare
pentru care materialele pot Indeplini cerinfele pentru angajarea in LFR care
opereaza la temperaturd inalt3; Identificarea si liniile directoare pentru viitorul
program de testare pe materialele selectate, indicAnd daca mai exist3 lacune la
finalul proiectului privind caracterizarea materialelor propuse si deci dacd sunt
necesare noi infrastructuri experimentale pentru atingerea acestor noi obiective
de caracterizare; Identificarea si recomandarile pentru imbunatitirea viitoare a
claselor materialului investigat (de exemplu, modificiri ale compozitiei si
microstructurii).
03.02.2023 - Participare la intrunirea online pentru stabilirea@eometriei
epruvetelor de testare unde a fost discutatd si distribuiti citre parteneri
lucrarea: Sample geometry HAMLETO_WP3_RATEN.

11.06.2023 - HAMLETO WP Leaders Meeting unde a fost prezentati lucrarea
HAMLETO WP4 - Summary of the results, Recomandations & Guidelines for
future work, Al. Nitu, V. Radu. |

Raportdri 2023 |

vi. Platformele, retelele si asociatiile profesionale UE: SNETP, IGD-TP, EERA, GIF, ETSON,
APSA, NeT, Grupul SET-Plan (descriere activititi derulate/contribugii)

SNETP / ESNII

Platforma SNETP este asociatia europeand recunoscuti de Comisia Europeani ca platforma
pentru tehnologica si inovare (ETIP) cu peste 100 de membri (organizatii de cercetare, universitati si
industrie). Proiectul ALFRED este cuprins in agenda strategici de cercetare si inovare a SNETP ca
activitate reprezentativa pentru tehnologia reactorilor rapizi riciti cu plumb de generatie IV.

Adunarea generald a SNETP din 2023 a avut loc in data de 15 mai fiind organizati o dati cu forumul
anual (Goéteborg). Pe langa aspectele de ordin organizatoric in cadrul sedintei au fost facute prezentiri
ale stadiului activitatilor desfasurate in cadrul celor 3 piloni ai platformei (NUCENIA, ESNII si NC2I).
Stadiul activitatilor dedicate proiectelor ESNII a fost prezentat de citre Roberto Adinolfi, presedintele
ESNIL Pentru proiectul ALFRED au fost mentionate includerea proiectului in documentele strategice ale
Romaniei, proiectul pentru construirea instalaiei ATHENA precum si aprobarea propunerii de finantare
pentru POCIDIF.

La forumul SNETP au participat peste 200 de specialisti din tarile europene. Temele principale pentru
discutii in cadrul forumului au fost inovatiile tehnologice recente in domeniul reactorilor modulari
(SMRY), reactori modulari avansati (AMR), al securitatii nucleare, gestionarii si reciclarii deseurilor sau



aplicatiilor neelectrice pentru a asigura cresterea rolului sectorului nuclear in atenuarea schimbirilor
climatice.

Afilierea RATEN ICN la SNETP contribuie la integrarea Romaniei in spatiul european de cercetare pentru
domeniul EURATOM asigurand accesul la programele finantate din bugetul european prin programele
cadru multianuale. Promovarea obiectivelor RATEN legate de dezvoltarea tehnologiei LFR a necesitat o
sustinere semnificativa in cadrul SNETP. Proiectul ALFRED ocupi o pozitie prioritard in cadrul ESNII
nivelul de maturitate fiind considerat ridicat. Participarea activa la ESNII, impreuni cu organizatiile
partenere FALCON a avut un rol deosebit in amplasarea infrastructurii ALFRED pe platforma de la
Mioveni si realizarea proiectelor finantate din fonduri europene si national.

ENS/HSC

Principalele activitati desfasurate in cadrul ENS, semnificative pentru programul dedicat realizirii
proiectului ALFRED se refera la elaborarea documentului de pozitie privind reactoarele modulare mici
(SMR), publicat in aprilie 2023 §i publicarea in buletinul de stiri din noiembrie 2023 a informatiilor
despre extinderea parteneriatului pentru tehnologia LFR.

in introducere documentul de pozitie se refera la situatia actualad caracterizatd prin schimbarile
climatice care reprezintd o amenintare uriagé la adresa bundstirii umane si a societitii noastre. Evolutia
alarmantd privind schimbdrile climatice solicitd actiuni urgente pentru atenuarea emisiilor de gaze cu
efect de sera la nivel mondial. Avind in vedere consecintele posibile, decarbonizarea economiei
mondiale trebuie si fie o prioritate absoluta.

In buletinul de stiri din 8 noiembrie sunt publicate informatii privind demersurile pentru formarea
parteneriatului LFR/ALFRED de citre cele cinci companii (Westinghouse, Ansaldo, SCK, ENEA si RATEN
ICN) care dezvolta activitdti de cercetare si inovare dedicate tehnologiei metalelor lichide grele avand
ca obiectiv final implementarea industriala a reactoarelor modulare mici (SMR) folosind tehnologia
reactoarelor rapide ricite cu plumb.

ETSON

Reteaua Europeand a Organizatiilor Tehnice de Securitate (ETSON) este formati din 16
organizatii tehnice suport si asistentd tehnicd de securitate nucleard (TSO), in principal din Uniunea
Europeana, dar si din Japonia, Rusia, Marea Britanie si Ucraina, care sprijind organismul lor national de
reglementare. in urma rizboiului din Ucraina, s-a luat decizia ca Federatia Rusd si fie exclusd din
activitatile ETSON.

RATEN ICN a contribuit activ la urmatoarele activititi ETSON:
Adunarea generald ETSON

In 2023 au fost organizate 2 Aduniri Generale (AG), una organizata in modul hibrid, in 14 iunie,

de cdtre VTT, in Helsinki, Finlanda, utilizind platforma videomeeting Microsoft Teams, si cealalts,
organizatd in 12 octombrie, la sediul BelV, Belgia.

In cadrul Adunirii Generale ETSON a fost prezentat stadiul activitatilor grupurilor de experti (Consiliul
Tehnic pentru Securitatea Reactorilor; Grupul de cercetare; Grupul de comunicare; Programul pentru
tineri cercetitori). in cadrul discutiilor, s-a solicitat si se organizeze cel putin o intdlnire cu prezenta
fizica, pentru a da un imbold re-inceperii activititilor. Pentru cresterea vizibilititii, s-a propus ca
activitatea membrilor sa fie mai bine promovatd la nivel european, considerind ca existi o
disponibilitate de colaborare extinsi la nivelul WENRA si IAEA.

Strategia ETSON se va axa in primul rand pe formarea si dezvoltarea de competente, avand in vedere
provocdrile pe care implementarea noilor tehnologii le aduc misiunii TSO.

Consiliul tehnic pentru evaluarea securititii reactoarelor (TBRS)

Activitatea TBRS se bazeaza pe grupuri de experti (EG) dedicate analizei problemelor specifice de
securitate care permit schimbul de cunostinte si experientd intre membrii ETSON si potentiale parti
interesate pentru a facilita evaluari eficiente, robuste si aprofundate ale securitatii, pentru a incuraja
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sporirea securitatii nucleare si pentru a facilita cooperarea internationald in domeniul evaluirilor de
securitate. Grupurile de experti elaboreazi rapoarte tehnice privind compararea normelor si practicilor
si ghidurilor tehnice de evaluare a securitatii (TSAG).

RATEN ICN este membru al TBRS din anul afilierii organizatiei la ETSON, si participi activ la toate
activitatile initiate de grup. In 2023 au avut loc doui sedinte ale Consiliului tehnic pentru securitatea
reactorilor, una organizata ca intalnire virtuali (11 mai) si una organizati la sediul BelV, in 12 octombrie
2023. Mare parte a Intrunirilor au fost dedicate prezentirii si discutarii stadiului activititilor grupurilor
de lucru.

Grupul de cercetare ETSON

Tn 2023 au fost organizate 2 intruniri, una virtuals (31mai, BelV) si alta organizati la sediul BelV,
in 10 octombrie. Scopul reuniunilor ERG a fost evaluarea stadiului activititilor in curs si viitoare si
colectarea de informatii i propuneri pentru nevoile de cercetare si dezvoltare.

S-a pregdtit o listd de actiuni noi, §i printre acestea, a fost identificati necesitatea actualizirii
documentului de pozitie privind priorititile de cercetare.

Buletin ETSON

Buletinul ETSON a inclus ca format ETSON News dezvoltate de trei TSO, conform noului program
de rotatie. RATEN ICN a pregitit articole pentru buletinul din august, impreuni cu LEI si NRA.

Conferinta ETSON

Conferinta ETSON a fost organizatd in perioada 11-12 octombrie 2023, la sediul BelV, Belgia, si a
avut drept slogan: "Provocari actuale pentru TSO intr-un mediu ce evolueazi si se modifici rapid”.

Scopul evenimentului a fost acela de a impartisi experienta, practicile sau lectiile invitate ale TSO in
fata unor provocari induse de multiple decizii si orientéri luate de autorititile nationale (politice) care,
prin natura lor de schimbare rapidd, dar si instabild si schimbitoare, prezinti multe provociri si
amenintari.

Cele 3 discursuri impuls ale membrilor externi ETSON au inclus ITER, NEA (pentru SMR) si aspecte de
constructie capabilitati tehnice Intr-un context evolutiv. Discursul impuls a fost urmat de o masi
rotunda despre subiectele Conferinei cu participarea Jacobs, SURO si Josef Stefan Institute.

Prezentdrile liderilor grupurilor de experti au facut referire la stadiul activititilor din cadrul grupurilor,
cu accent pe ultimele realizari i pe propunerile de continuare a activitatilor.

Programul pentru tinerii specialisti

Seminarul de vara pentru tinerii specialigti a fost gdzduit de Jacobs RSD in Manchester, in perioada
23-27 octombrie 2023. Subiectul principal a fost tehnologia SMR, cu organizarea unei vizite tehnice la o
centrald nucleard din Regatul Unit din nord-vestul Angliei. IRSN a propus membrilor GA ca o prezentare
a programului de formare ELSE (,Leadership for safety”) al Universitatii din Nisa si fie organizati in
cadrul seminarului, si Jacobs a fost de acord si aiba aceast3 prezentare.

Membrii Programului pentru tinerii specialisti (Junior Staff Program -JSP) au fost si in 2023 responsabili
cu organizarea ceremoniei de acordare a Premiilor ETSON, in timpul Conferintei ETSON.

Agenda intrunirii a cuprins prezentarea lucririlor candidate, sesiune de comentarii privind lucririle,
votul si decernarea premiilor.

Ceremonia de decernare a premiilor ETSON a fost organizati de membrii JSP in format hibrid, in ziua de
11 octombrie 2023, si prezidatd de vice-presedintele ETSON, M. V Haesendonck (BelV).



Initiativa privind reactorii mici modulari

La nivel mondial, exista un interes din ce in ce mai mare pentru reactoarele modulare mici (SMR)
si aplicatiile acestora. Cele mai promitidtoare modele SMR adopti caracteristici inerente de securitate si
sunt implementabile fie ca instalatie unici, fie cu mai multe module. Principalele forte motrice ale
dezvoltdrii SMR sunt satisfacerea nevoii de generare flexibild a energiei pentru o gami mai largi de
utilizatori si aplicatii, inlocuirea centralelor fosile vechi, furnizarea de oportunititi de cogenerare,
furnizarea de energie zonelor indepartate sau tirilor in curs de dezvoltare cu retele electrice mici si care
sd permita sisteme hibride nucleare / regenerabile de energie.

Consiliul de administragie ETSON a solicitat TBRS si Grupurilor de Experti ale acestuia si pregiteasca
un raport tehnic privind reactoarele modulare mici, exprimand opiniile TSO.

Pentru a indeplini specificatiile ETSON GA, s-a propus ca titlu pentru raport ,Provociri si oportunitati
pentru procesul de licentiere si evaluarea securitatii reactoarelor modulare mici cu apa usoara (LW-
SMR): punctul de vedere al TSO".

Membrii TBRS (inclusiv RATEN ICN, prin M. Nitoi) au elaborat draftul raportului, care include si sinteza
activitafilor internationale in domeniu ale membrilor ETSON.

GIF (Generation IV International Forum)

fn anul 2023 reprezentantul RATEN ICN, M. Constantin a participat la intalnirea tehnici dedicat
analizei si schimbului de informatii in domeniul abordarilor de securitate pentru accidente severe in
sisteme de reactori rapizi rdciti cu metale lichide (Technical Meeting on the Safety Approach for Liquid
Metal Cooled Fast Reactors and the Analysis and Modelling of Severe Accidents). Intalnirea s-a
desfagurat in perioada 13-18 martie 2023, la sediul IAEA si a fost organizati de GIF si IAEA.

Rezultatele Intalnirii vor contribui la realizarea a doud TECDOC-uri, unul dedicat publicirii lucririlor
din sectiunea dedicatd activitdtilor de analizi si modelare a accidentelor severe, celdlalt dedicat
abordadrilor de securitate. Scopul general este de a identifica aspectele specifice de accidente severe si
abordari de securitate pentru sistemele cu agent de ricire diferit de apd (nWCR) in vederea
imbunatatirii standardelor de securitate pentru aceste sisteme. in cadrul intalnirii discutiile au vizat
urmatoarele sisteme de reactori rapizi: (1) SFR: Phenix, Superphenix, BN-600, BN-800, Monju, PRISM,
(2) LFR (inclusiv LBE): BREST-OD-300, MYRRHA, ALFRED, LFR-AS-200, eVinci, G4 Westinghouse 450.

Delegatul RATEN ICN a sustinut lucrarea ,Development of Experimental Infrastructure for Severe
Accidents Investigations in Support of ALFRED Licensing Process in Romania” in cadrul sectiunii S2.1.
Lucrarea a prezentat: (1) evolufia proiectului conceptual ALFRED, (2) consideratii de securitate
nucleara, cu accent pe evenimente care pot conduce la accidente severe, (3) identificarea cerintelor de
investigatii experimentale in suportul procesului de autorizare, (4) aspecte deschise privind
fenomenologia de accident sever si identificarea cerintelor de instalatii experimentale, (5) capabilititi
oferite de conceptul Meltin’Pot, (6) program experimental preliminar.

De asemenea delegatul RATEN ICN a participat ca panelist in dezbaterea ,Status of development and
challenges for LFR technology”. In cadrul acesteia a prezentat stadiul implementarii infrastructurii
experimentale pentru autorizarea ALFRED si activiti{i experimentale LFR si a rdspuns la intrebdrile
privind abordarea de securitate si a accidentelor severe in contextul din Romania.

Un alt eveniment la care a participat reprezentantul RATEN ICN, dna M. Nitoi a fost seminarul organizat
de IAEA in colaborare cu GIF ,Safety of Non-Water Cooled Reactors”, eveniment organizat la sediul IAEA,
Viena, Austria, in perioada 30 mai - 2 iunie 2023. Scopul seminarului organizat de IAEA in colaborare cu
GIF a fost acela de a impartdsi informatii despre domeniile de interes comun ale IAEA si ale Forumului
International de Generatie a [V-a (GIF) in legdtura cu securitatea si tehnologia reactorilor rapizi raciti
cu metal lichid, reactoarelor ricite cu gaz la temperatura inalti si reactoarelor ricite cu saruri topite, si
impartageasca experienta in aplicarea standardelor IAEA de evaluare a securititii la aceste tehnologii
de reactoare si sa incurajeze colaborarea si sinergiile intre programele IAEA si GIF respective. La
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intrunire au participat 58 participanti din 24 state membre, reprezentand organizatii de dezvoltare
tehnologii, organizatii de reglementare, TSO si organizatii de cercetare.

fn cadrul sesiunii tehnice dedicati LFR, M. Nitoi a prezentat lucrarea “Aspecte ale demonstratiei de
securitate pentru ALFRED”, facand referire la eforturile nationale de a pregiti procesul de licentiere,
provocdrile intdlnite in demonstrarea securititii in ceea ce priveste aspectele inovative, precum si
solutiile propuse pentru a depdsi dificultatile.

GIF si IAEA si-au declarat interesul comun in tematica LFR, in ceea ce priveste urmitoarele actiuni:

- colectare feedback asupra implementdrii SDC (criterii de securitate pentru proiectare) de citre
proiectanti si impartdsirea experientei in definirea abordarilor de securitate (implementarea DiD,
considerarea conceptului de eliminare practicd pentru secventele ce conduc la eliberiri mari sau
timpurii de radioactivitate);

- facilitare interactii cu organismele de reglementare si colectarea experientelor privind dezvoltarea
reglementarilor nationale si revizia cazurilor de securitate;

- promovarea cooperadrii internationale pentru a coordona eforturile pentru definirea abordirii de
securitate gi dezvoltarea/ validarea modelelor si a programelor de calcul (inclusiv pentru accidente
severe), definirea i realizarea experimentelor;

- sprijin pentru educatie si pregatire pentru cercetitorii tineri.

SET-Plan

Tn anul 2023 RATEN ICN a reprezentat Romania in cadrul grupului de lucru IWG 10 - Nuclear, iar
alaturi de reprezentantul Ministerului Energiei a reprezentat Romania in SET Plan SG si in cadrul
Biroului SET plan.

Activitatile principale realizate in cadrul SET Plan au urmirit:

(1) coordonarea eforturilor nationale si europene in ceea ce priveste politicile energetice,
decarbonizarea si actiunile climatice,

(2) discutarea elementelor strategice europene in domeniul energetic iniiate de diverse
organizatii/institutii europene,

(3) monitorizarea activitafilor grupurilor de lucru si a stadiului de implementare al Planurilor Nationale
pentru Energie si Schimbari Climatice (NECP),

(4) revizia planurilor de lucru ale grupurilor de implementare, IGWs, stimularea cresterii cooperirii
intre IWGs,

(5) adaptarea tranzifiei energetice la evolutiile aparute, inclusiv cresterea rezilientei in cazul aparitiei
unor crize precum cea pandemica,

(6) definirea setului de actiuni pentru intdrirea pozitiei SET Plan si a eficacititii in planurile de
implementare.

n 2023 a fost organizati conferinta anuald SET Plan sub presedintia Spaniei, cu discutarea detaliati a
noului context energetic rezultat din criza energetici si cea geopolitica.

RATEN ICN a participat la realizarea documentului de pozitie SET Plan, Action 10 (Nuclear) prin care au
fost exprimate urmatoarele prioritati: (1) armonizarea acordarii de licente pentru SMR in {irile CE, atat
WCR, cdt si Gen 1V, realizarea aspectelor de fundamentare a parteneriatului SMR, (2) facilitarea
implementarii unitdtilor mari LWR cu caracteristici avansate de securitate, bazate pe o tehnologie
matura i prin simplificarea rezonabild a proceselor de autorizare, (3) mentinerea si consolidarea know-
how-ului european, a competentelor si a infrastructurii de tehnologie nuclear3, (4) sprijinirea utilizarii
energiei nucleare pentru producerea de hidrogen, (5) utilizarea fondurilor adecvate pentru accelerarea
implementarii tehnologiilor nucleare de ultima generatie.

Workforce/Skill task force (W/S TF) - NuclearEurope



Grupul de lucru Workforce/Skills din cadrul NuclearEurope se doreste si reprezinte o buni
practicd si un instrument de schimb de experienta pentru furnizorii de educatie si formare si managerii
de resurse umane din Europa. Totodat, isi propune si dezvolte un program de schimb de experienti
pentru tinerii profesionisti din sectorul nuclear, intre companii din Europa, cu posibilitatea extinderii
acestuia la organizatii din afara Europei.

in anul 2023, activitatea grupului a constat in organizarea a 2 intdlniri online iar reprezentanta RATEN
ICN a participat la aceste actiuni, dupa cum urmeaza:

- 9 martie. A fost prezentat un rezumat al raportului “Pentru o dinamici a competentelor europene
in domeniul nuclear”, raport adus la cunostint3 in cadrul intilnirii grupului W/S TF din 17 noiembrie
2022. De asemenea, au fost prezentate rezultatele discutiilor individuale avute anterior in legituri cu
acest raport si pasii necesari pentru ca Europa sa mentina in urmatorii ani un nivel ridicat de expertiza
in domeniul nuclear.

- 6 iulie. A fost stabilita data seminarului EHRO-N (European Human Resources Observatory for
the Nuclear Energy Sector) si structura preliminara a acestuia. Elementul principal al intalnirii a fost
prezentarea raportului MATCH, elaborat in luna mai, in Franta. MATCH oferd o metodi de a realiza o
corelare intre abilitdtile si nevoile din domeniul nuclear gi propune o viziune structurati pe 10 ani a
pregadtirii industriei nucleare franceze in 20 de segmente operationale (inginerie, inginerie civil3, testiri
si inspectie, protectie radiologica, IT, etc.) si 84 de profesii cheie. Cele 20 de segmente oferd o pondere
importanta in numdrul total de joburi din industria franceza. Joburile considerate senzitive pentru
industria nucleara franceza se referd la inginer de automatizare, bobinator, fabricant de cazane,
electrician, manager de proiect, raportor avize, supervizor de amplasament, tehnician de Intretinere,
instalator, fierar, sudor, tehnician protectie radiologicd, inginer de proces, inginer de proiectare
mecanicd, inginer de proiectare electricd, proiectant inginerie civild, etc. Un alt element de pe agenda
intalnirii a fost actualizarea activitatilor din cadrul proiectului european ENEN2plus.

Prin participarea reprezentantei RATEN ICN la cele douid evenimente din W/S TF, se va putea
beneficia de cele mai noi instrumente si metode pentru un management sustenabil al resurselor umane
si al competentelor prin care sa se asigure un nivel fnalt de expertizi in activitatile organizatiei, care
sunt aliniate celor din cadrul programului energetic nuclear din Romania. Acestea sunt: exploatarea in
siguran{a a Unitatilor 1 si 2 de la Cernavodd, retehnologizarea Unititii 1, finalizarea Unitétilor 3 si 4,
construirea unei noi centrale nucleare pe baza de reactoare modulare mici (SMR), promovarea
reactoarelor avansate de generatie IV, inclusiv construirea unui demonstrator al tehnologiei
reactoarelor rapide racite cu plumb (ALFRED), stocarea in sigurantd a combustibilului uzat si a
deseurilor radioactive.

EURAD Science

EuradScience este o refea internationald de organizatii de cercetare infiintati cu scopul general
de a furniza, imbunatati si dezvolta in continuare fundamentele stiintifice ce stau la baza gestionirii
responsabile si sigure a deseurilor radioactive si a combustibilului nuclear uzat.

EuradScience a fost fondatd in 2019 pentru a reprezenta institutele de cercetare (RE) cu activitdti in
domeniul managementului deseurilor radioactive fn cadrul programului european comun de cercetare
- EURAD ,European Joint Programme on Radioactive Waste Management”. EuradScience este
complementara retelelor existente in domeniul managementului deseurilor radioactive si anume IGD-
TP, care reprezinta organizatiile responsabile cu managementul deseurilor radioactive (WMO) si SITEX,
care reprezintd institutele de suport tehnic (TSO).

In anul 2023 au fost adoptati Termenii de Referintd (ToR) iar RATEN ICN a semnat ToR afiliindu-se la
reteaua EURADScience.
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Colaborarea cu IAEA-Viena;

vii. Proiectul INPRO + Proiecte colaborative:

Titlul
Proiectului

INPRO ASENES SMR - ASENES pilot study on “Sustainable deployment
scenarios for small modular reactors”

Obiectivul
proiectului

Aplicarea serviciului IAEA ASENES in scopul sustinerii construirii capacititilor
si cresterii competentelor expertilor nationali pentru evaluarea de tehnologii
nucleare alternative si colaborarii, i in sprijinul planificirii strategice pentru
dezvoltarea sustenabili a energiei nucleare.

Studiul de caz al Romaniei urmaregste investigarea unor scenarii de dezvoltare
a sistemului nuclear In conditiile specifice mix-ului energetic, pe baza
introducerii SMR, a nivelului de penetrare a regenerabilelor, considerand
documentele strategice si politicile climatice.

Contributia
RATEN

M. Constantin - metodologie de evaluare performante alternative energetice
low-carbon privind sustenabilitatea (cu accent pe SMR si regenerabile
intermitente). S-au evidentiat ipotezele privind cererea de electricitate la
nivelul anului 2050 (program IAEA MAED) care au stat la baza scenariilor de
dezvoltare investigate. Metodologia propusi combini Life Cycle Assessment
cu Multicriterial Decision Analysis in vederea evaluirii sustenabilititii in
context regional. S-au propus trei categorii de indicatori si obiective de
importanta majora, si anume: Mediu, Economic si Social.

C. A. Margeanu - analiza scenarii modelate cu programul IAEA MESSAGE
pentru dezvoltarea capacitatilor nucleare cu considerarea unui nivel mare sau
mediu de penetrare a regenerabilelor intermitente in sistemul energetic
national. Modelarea sistemului energetic national a inclus tehnologii
concurente in generarea de energie, constringeri de mediu si inlocuirea
centralelor pe bazd de cirbune dezafectate (pini in 2050) cu un mix de
capacitdti low-carbon (nuclear si regenerabile). Analiza comparativi
multicriteriala asupra tehnologiilor nucleare SMR si Large Reactor
(considerand posibile Beneficii si Provocari) realizati cu ajutorul KIND-ET a
fost imbunatatita prin addugarea analizelor de senzitivitate asupra ponderilor
elementelor din arborele de obiective.

C. A. Margeanu - membru Comitet Editorial - 2 sedinte virtuale (septembrie,
decembrie 2023)

_Raportéri 2023

M. Constantin - un raport progres activitati (aprilie 2023)
C.A. Margeanu - un raport progres activitati (aprilie 2023)

Titlul Proiectului

Dialog si Informare

E-learning, materiale educationale si de pregitire, si instrumente pentru
asigurarea suportului activitdgilor INPRO de dezvoltare competente si
informare

Obiectivul
Proiectului

INPRO dezvolta si ofera autoeducatie si pregitire online asistati de instructor
pe subiecte importante privind sustenabilitatea energiei nucleare pentru
studenti, absolventi si doctoranzi, pentru personal academic si de cercetare din
universitati §i institute de cercetare din lume. IAEA Learning Management
System (LMS) este o platforma de invatare/ pregitire care oferd oportunititi
excelente pentru livrarea acestui tip de pregitire.

Pregdtirea la distanta ajutd cresterea competentelor in Statele Membre pentru

| dezvoltarea si implementarea Sistemelor Energetice Nucleare (NES) inovative




)

si pentru a face tranzitia la energia nucleard sustenabild la nivel global.
Principalul obiectiv al cursurilor/prezentiri este familiarizarea audientei cu
activitdfile INPRO prin comunicarea directi cu expertii IAEA cu experienta vasta
in acest domeniu. Cursurile ajutd la imbunititirea activititilor profesionale si
educationale din domeniul analizei si evaluarii NES ca suport al solutiilor pentru
tranzitia la energia nucleara sustenabila.

Contributia
RATEN

| caA. Mirgeanu - actualizare si completare materiale de pregitire (prezentari,

exercifii practice, seturi de intrebdri/ raspunsuri pentru examinare finali)
pentru pregatirea on-line asistata de instructori in cadrul platformei IAEA
Learning Management System (LMS). Materialele de pregitire au abordat
tematicile: Aspecte economice ale energiei nucleare; Modelarea sistemelor
energetice nucleare (NES); Evaluarea comparativi a optiunilor NES;
Dezvoltarea mapelor pentru imbunatdtirea sustenabilititii energiei nucleare.

Raportari 2023

C.A. Margeanu - actualizare si completare materiale de pregitire peﬁatforma
IAEA Learning Management System

Titlul Proiectului

Dialog si Informare

Suport in dezvoltarea competentelor privind planificarea strategici pentru o
energie nucleard sustenabila - Scoala INPRO

Obiectivul
Proiectului

| programe INPRO etc).

INPRO a dezvoltat programe de pregitire pentru abordirile, metodele,
programele si activitatile asociate tuturor tematicilor INPRO. INPRO asigura
suport Statelor Membre in dezvoltarea competentelor necesare evaluirii si
analizei Sistemelor Energetice Nucleare (NES), si pentru sustinerea procesului
de luare a deciziilor nationale asupra utilizirii energiei nucleare in viitor.

Scoala INPRO privind planificarea strategici pentru o energie nucleari
sustenabild va familiariza participantii cu conceptele, metodologia si
instrumentele INPRO pentru modelarea, analiza si evaluarea sustenabilititii
NES. Daca exista solicitari, $coala INPRO se poate adapta la cerintele specifice
ale Statelor Membre (pregitire experti, viitori instructori, pregitire cu anumite

Contributia
RATEN

C.A. Mdrgeanu - revizie si imbunatdtire program si materiale de pregitire
pentru Scoala INPRO

C.A. Mirgeanu - revizie si imbunatitire material draft cursuri de pregatire cu
Simulatoare NES pentru educatie si pregitire

C.A. Margeanu - dezvoltare materiale de pregatire (prezentiri, exercitii practice,
proiecte de grup de aplicare instrumente INPRO) pentru Scoala INPRO
organizatd la ICTP Trieste (Italia): prezentare privind aplicarea MESSAGE-NES
pentru dezvoltarea scenariilor cu capacititi nucleare; prezentare privind

aplicarea KIND-ET pentru evaluarea multicriteriald comparativi a reactorilor .

SMR si de capacitate mare in sistemul energetic al Roméniei; proiecte de grup
privind aplicarea KIND-ET la evaluarea tehnologiilor de producere energie;
instructor/mentor pentru exercitii practice cu instrumentele INPRO - NEST,
KIND-ET, NES Simulators.

Raportari 2023

C.A. Margeanu - brosura si program $coala INPRO revizuite si imbunititite,
incarcate pe platforma INPRO School, Mai 2023

C.A. Mdrgeanu - materiale pregatire pentru Scoala INPRO organizati la ICTP
Trieste (Italia), incarcate pe platforma INPRO School, lunie 2023

C.A. Médrgeanu - lector si instructor/mentor pentru Scoala INPRO School
organizatad la ICTP Trieste (Italia), Iunie 2023

C.A. Mdrgeanu - material revizuit §i fmbundtatit cursuri de pregitire cu

Simulatoare NES pentru educatie si pregatire, incarcat pe platforma INPRO
School, Sept. 2023
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Titlul Proiectului

Scenarii globale
Dezvoltare si Implementare de Servicii INPRO pentru Statele Membre

Obiectivul
Proiectului

Dezvoltare de Servicii INPRO pentru Statele Membre - activitdti specifice
| solicitate specialistilor din Statele Membre pentru testarea programelor IAEA si

dezvoltarea materialelor de pregdtire (prezentari, prelegeri, exercitii).

Serviciile INPRO includ: suport tehnic si metode si programe verificate pentru
modelare si analizd; dezvoltare competente pentru intirirea expertizei locale
prin pregdtire pe bazad de prezentdri, seminarii, misiuni de servicii, formare la
locul de muncd, invitdmant la distantd, e-learning, consultiri tip
videoconferinta si documente relevante.

Contributia
RATEN

C.A. Mdrgeanu - dezvoltare si prezentare prelegeri si demonstratii cu |

programele IAEA INPRO pentru “INPRO Advisory Service: National Training on
INPRO Methods and Tools forSustainability Assessment of Nuclear Energy
Systems - Republic of China”, 20-24 Nov. 2023

Raportari 2023

C.A. Mdrgeanu - “Comparative evaluation of NES options with MCDA: the KIND
approach and tool”, prelegere si material de pregitire, 23 Nov. 2023

C.A. Mdrgeanu - “Demonstration of KIND-ET tool: Multicriteria Comparative
Evaluation of SMR and Large Reactor”, prelegere si material de pregitire, 23
Nov. 2023

viii. Proiecte Regionale RER;

Titlul Proiectului

| RER2018 - Analyzing Low Carbon Pafhways towards an Ambitious Decarbonized

Energy Sector by 2050

Obiectivul
Proiectului

Obiectivul proiectului consta in suportul pentru constructia competen;elor'

necesare pentru actualizarea planurilor nationale privind energia si schimbarile
climatice, NEPC sau NDC.

Contributia
RATEN

RATEN ICN particiﬁ in acest proiect asigurdnd totodata calitatea de NCP
(National Counter Part). Proiectul a fost demarat la sfarsitul anului 2021. In anul
2023, activitatile principale ale proiectului au fost concentrate pe imbunititirea

| expertizei In utilizarea instrumentelor de calcul ale IAEA (MAED, MESSAGE,

NEST, ROADMAPS-ET, KIND-ET), formarea de noi utilizatori, precum si
constructia scenariilor de evolutie energetica la nivel regional. In acest sens,
RATEN ICN a facut eforturi de a forma o echipa de lucru in care si fie incluse
persoane din cadrul Ministerului Energiei care sd poati prelua din experienta
acumulatd de RATEN ICN 1n utilizarea instrumentelor de calcul si in modelare.
Ca rezultat, o echipa formata din C.A, Margeanu si M. Constantin (RATEN ICN),
C.G. Mitincu §i A.Manoiu (Ministerul Energiei) a lucrat pentru constructia
modelului regional. Rezultatele au fost raportate in cadrul a dou3 intilniri
tehnice (TC):

(1) TC Meeting EVT2303056: Regional Meeting on Modelling Approaches for
National Energy and Climate Plans, 17-19.10.2023, Praga;

(2) TC Meeting EVT2305619: Sub-regional Meeting on Multi-regional Model
Development, 11-15.12.2023, Vienna.

Pe de altd parte, au fost efectuate activititi de crestere a competentelor
profesionale pentru angajati ai Nuclearelectrica, CITON si CNCAN prin
participarea la evenimentul: TC Training EVT2207862: Training Course on
Fundamentals of Safe, Secure and Sustainable Nuclear Power Generation
through the Intercontinental Nuclear Institute (INI), 22.05-16.06.2023, Praga.

Raportdri 2023

N/A

ix. Proiect de tara;



ROM9/038 - Suport pentru imbundtdtirea pe termen lung a managementului
deseurilor radioactive si a combustibilului uzat in Romdnia (finalizat)
Consolidarea capabilitdtilor nationale in managementul deseurilor radioactive
si combustibilului ars generate la momentul actual in Roménia, dar si cele
asociate introducerii reactorilor rapizi.

Specialistii RATEN vor participa la cursuri de pregitire si vizite stiintifice in
domeniile: managementului deseurilor radioactive, dezafectarea reactorilor de
cercetare, reactori rapizi inovativi, tehnici computationale pentru estimarea si
caracterizarea deseurilor radioactive si pentru investigarea transmutirii
actinidelor minore in reactori rapizi.

Un ion cromatograf este propus sa fie achizitionat in cadrul proiectului, pentru
a fi utilizat Tn procesul de caracterizare a deseurilor radioactive din RATEN ICN,
dar si in evaluarea comportirii coletelor de deseuri radioactive in conditii de
stocare si depozitare.

In 2023, 3 salariati ai RATEN ICN au continuat efectuarea de stagiilor de
pregatire profesionald, astfel:

- Moise Andreea, FS-ROM9038-2105679 Training programme in the field of
Nuclear power reactors, ENEA-Bologna, Italia, 25 septembrie 2022 - 26 martie
2023;

- Vilcu Andrei, Training programme in the field of Nuclear power reactors FS-
ROM9038-2105680, ENEA-Brasimone, Italia, 25 septembrie 2022 - 26 martie
2023;

- Ivan Ana-Maria, Training programme in the field of Nuclear power reactors FS-
ROM9038-2105664, PSI, Elvetia, 29 august 2022 - 1 martie 2023.

Titlul Proiectului

Obiectivul
Proiectului

Contributia
RATEN

Raportari 2023

X. CRP: finalizate ; In derulare:

CRP-T13017 - Management of Wastes Containing Long-Lived Alpha Emitters

Titlul Proiect |

Viena Characterization Processing and Storage (finalizat)
Obiectivul proiectului de cercetare este de a dezvolta metodologii de
Obiectivul caracterizare a rasinilor uzate ce contin 3H, 14C, 137Cs, 241Am, 239/240Py,
Proiectului dezvoltarea si realizarea unui dispozitiv pentru prelevarea rasinilor uzate din
‘tancurile de stocare. - B
in cadrul proiectului, Institutul de Cercetiri Nucleare Pitesti, realizeaza
proiectul de cercetare nr. 22330/2019 intitulat “Radiochemical
Characterization Methods of Spent Resin Waste Containing Long-Lived Alpha
Emitters From Purification Sydtems of Cernavoda NPP”. Principalele activititi
N care s-au derulat in cadrul proiectului au fost:
Contributia . L .
RATEN - caracterizarea radiochimica a rdsinilor uzate ce contin 3H, 14C, 137Cs, 241Am,

239/240Py folosind metode nedistructive si distructive;

- caracterizarea radiochimica a apei libere din tancurile de stocare a rasinilor
uzate, folosind metode nedistructive si distructive;

- proiectarea i fabricarea unui dispozitiv pentru prelevarea probelor de rasina
din tancurile de stocare.

In perioada 6 - 10 februarie 2023 a avut loc intdlnirea tehnici pentru
revizuirea si imbundtatirea unui TECDOC, adaptat din recentul CRP T13017,
privind deseurile radioactive purtitoare de emititori alfa, in format hibrid.
Raportdri 2023 | Responsabilul proiectului din cadrul RATEN ICN a participat fizic la aceasta
intdlnire §i a prezentat lucrarea ,Radiochemical Characterization Methods of
Spent Resin Waste Containing Long-Lived Alpha Emitters from Purification
Systems of Cernavoda NPP”, aceasta incadrandu-se in Aria 1 (,Characterization |
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" for_problematic alpha wastes”) din cadrul proiectului CRP T13017. In cadrul

lucrarii au fost prezentate metodele nedistructive (spectrometrie alfa,
spectrometrie gama si spectrometrie cu lichide de scintilatie utilizind
discriminare alfa/beta) precum si metodele distructive (combustia si digestia
acidd), metode utilizate In vederea determinirii concentratiei de activitate a
3H, 14C, 137Cs, 241Am si 242Pu, atét din probe de rasini uzate cit si din apa
libera ce insoteste aceste ragini (freestanding water). Au fost prezentate
rezultatele obtinute in cadrul experimentelor si randamentele de recuperare a
concentratiei de activitate, a radionuclizilor de interes, functie de concentratia
de activitate retinutd in probele de rasind, concentratia de activitate retinutd in
apa liberad gi concentratia de activitate a solutiei radioactive initiale care a fost
folositd la marcarea unui volum de 6g rasini IRN150 neradioactivi, similara cu
rasina uzatd rezultata din sistemele de purificare de la CNE Cernavoda.

Titlul Proiectului

| CRP 131032 - Neutronics Benchmark of CEFR Start-up Tests

Propunerea ICN: Neutronics Simulations of the CEFR Start-up Tests using Monte
Carlo computer codes (SERPENT 2, MCNPX)

L

Obiectivul Calcule neutronice benchmark folosind codurile de calcul SERPENT 2 si MCNPX

Proiectului pentru reactorul experimental din China (CEFR)
CRP-ul a fost prelungit pe perioada 2023-2024 in scopul efectudrii de simulari
suplimentare necesare clarificirii/demonstririi unor aspecte de securitate
nucleara ale Reactorului Rapid Experimental ricit cu sodiu din China,
structurate In urmatoarele Pachete de lucru:

Contributia :/Nvg; gzzg ;Enetration

RATEN ’

WP3: Neutron Dynamics

WP4: Neutron Spectrum

WP5: Group Constants

WPé: Kinetics Parameters

WP7: Reactivity Spatial Distribution

Raportdri 2023

| participa fiecare partener.

In luna iulie 2023 a avut loc o intilnire on-line in care s-au stabilit termenii |
noului acord de prelungire a CRP 131032 si pachetele de lucru (WP) la care

Titlul Proiectului

CRP Nr. 24320/RO - "Spent Fuel Characterization-T13018"
(Caracterizarea combustibilului CANDU uzat in vederea stocdrii pe
termen lung si a depozitarii finale)

Durata: 30 octombrie 2020 - 31 decembrie 2024

Obiectivul Proiectului

Obiectivul principal al proiectului il reprezinta dezvoltarea de noi metode
de caracterizarea a combustibilului nuclear uzat si cresterea nivelului de
incredere in rezultatele obtinute prin validarea metodelor existente. Un
alt obiectiv al proiectului il reprezinti transferul de cunostinte citre
cercetatorii tineri care participa la realizarea proiectului.

Proiectul cuprinde trei etape de lucru:

e Elaborarea unei metode nedistructive pentru méisurarea grosimii
stratului de oxid bazata pe tehnica curentilor turbionari si utilizarea
acesteia pentru studierea distributiei grosimii stratului de oxid pe
suprafata combustibilului nuclear uzat.

e Realizarea de teste de tractiune pe probe prelevate din tecile
elementelor combustibile uzate pentru determinarea parametrilor




mecanici ai materialului si corelarea rezultatelor cu microstructura,
grosimea stratului de oxid si concentratia de hidruri din tecile
elementelor combustibile.

e Testarea de metode pentru determinarea continutului de emititori
beta in probe prelevate din combustibilul analizat in prima etapa si
determinarea continutului de carbon-14 organic si anorganic din
teaca elementului combustibil.

In anul 2023 RATEN ICN Pitesti a participat la intalnirea de consultanti
pentru urmadrirea activitatilor proiectului de cercetare coordonati (CRP)

Contributia RATEN privind caracterizarea combustibilului uzat, participare virtuald prin
Cisco WebEx, 12 - 13 September 2023,Ref. No.: EVT2205538.
S-au realizat : raportul anual care cuprinde stadiul lucrarilor realizate in
Raportiri 2023 cadrul proiectului si un document cu prezentarea detaliatd a lucririlor

efectuate in al doilea an.

CRP Nr. 24966 - Benchmarking available computer codes in RATEN-ICN
Titlul Proiectului Pitesti for thermal-hydraulic analysis of liquid-metals cooled reactors
(Activitdti de calcul cu codurile disponibile in RATEN-ICN Pitesti pentru
analiza termohidraulicd a reactoarelor rdcite cu metale lichide)

Urmdrirea imbundtitirii nfelegerii secventelor de accidente fin
reactoarele rapide, validarea instrumentelor informatice detinute de
institut si, In special, Tmbunatatirea abilitatilor tehnice in domeniul
analizei de securitate pentru sisteme inovatoare

Obiectivul Proiectului

| Contractul a fost semnat in 2022. Activititile realizate in al doilea an de
contract au constat in:

- compararea rezultatelor pe testele ADP-10 si ADP-06 cu rezultatele
experimentale §i cu cele obtinute de ceilalti participanti in grupurile de
lucru nr.1 (CST - Coduri Sistem de Termohidraulicd) si nr.2 (CS - Coduri
Contributia RATEN de Subcanal);

- reluarea calculelor cu ANTEO+ pentru ADP-10 si ADP-06 utilizind
optiuni diferite de modelare pentru fenomenele termohidraulice;

- trimiterea/incdrcarea rezultatelor pentru toate cele trei teste NACIE-UP
la coordonatorii grupurilor de lucru (ADP-10, ADP-06 si testul "in orb”
ADP-07).

Raportiri 2023 N/A

Participarea RATEN la Retelele IAEA: ALMERA, RANET;

Testul de performantd organizat in anul 2023 in cadrul retelei ALMERA a urmadrit verificarea
nivelului de implementare al metodelor de determinare a continutului de radionuclizi naturali si
antropogenici din probe de apd, sol si frotiuri cu contaminare radioactivi simulati. Rapoartele
individuale de evaluare a performantelor radioanalitice au fost introduse in platforma on-line, iar
disponibilitatea acestora a fost comunicata citre participanti in data de 24.11.2023.

Rezultatele obtinute de catre LRPMPC, in cadrul testului de performantid IAEA-TERC-2023-01/02 au
confirmat nivelul corespunzitor de implementare a metodelor radioanalitice, laboratorul nostru
inscriindu-se In randul laboratoarelor cu cea mai buna performanti radioanalitici din reteaua ALMERA.
Avand in vedere larga participare inregistrati la editiile din anii anteriori ale intalnirii de coordonare a
retelei, coordonatorii din partea AIEA au decis ca gi in anul 2023 evenimentul si pastreze posibilitatea
de participare on-line. Intalnirea s-a desfisurat la sediul Vienna International Center (VIC), in perioada
14-17 noiembrie, cu participarea a 186 de persoane, dintre care 96 inscrise pentru prezenta fizica.

pag 71 din 100



Reprezentarea LRPMPC la cea de-a 20-a intdlnire anuald de coordonare a retelei a fost asigurati prin
participarea on line a responsabilului tehnic.

In perioada 9-12 octombrie 2023, sub coordonarea echipei de management a retelei ALMERA, s-a
desfigurat evenimentul: Training Workshop of IAEA’s ALMERA Network on Advanced Topics in
Radiochemistry Techniques: Lead-210 and Polonium-210". Acesta a fost organizat online prin
intermediul platformei Cisco WebEx Events, desfisurandu-se in sesiuni de cate trei ore in fiecare zi si
incluzénd atat prezentiri, cit si exercitii practice.

Obiectivul principal al acestui workshop a fost acela de a transmite participantilor cunostinte privind
tehnicile analitice pentru radiochimia plumbului si a poloniului, tehnici pe care acestia le pot
implementa in laboratoarele proprii, in scopul cresterii capabilititilor analitice ale acestora si
imbunatatirii calitatii rezultatele raportate. Subiectele care au fost abordate au fost selectate in functie
de nevoile laboratoarelor din reteaua ALMERA si tinand cont de performanta laboratoarelor membre
care au raportat plumbul si poloniul in testul de intercomparare organizat de ALMERA in anul 2022.

In ceea ce priveste activitifile RANET, in anul 2023 LRPMPC nu a primit solicitdri de participare.

Grupul TWG-FR

in calitate de membru observator din partea Romaniei al Grupului Tehnic de Lucru pentru
Reactori Rapizi (TWG-FR) al IAEA, RATEN ICN a participat la cea de-a 56th Meeting of the Technical
Working Group on Fast Reactors (TWG FR), desfisurati la Viena, Austria, in perioada 26 - 29 iunie 2023.
Reprezentantii statelor membre au fost invitati sd prezinte elemente noi referitoare la activititile de
cercetare si dezvoltare a reactorilor rapizi la nivelul fiecirei tiri. Fiecare reprezentant al statelor
membre a prezentat rapoartele de tard, prezentiri ce au vizat stadiul de dezvoltare al diferitelor
concepte de reactori rapizi, programele de cercetare-dezvoltare, precum si rezultatele obtinute.

In calitate de reprezentat al Romaniei in cadrul TWG-FR, dna M. Nitoi a prezentat raportul intitulat
»~Romanian Involvement in Fast Reactors Activities”. Prezentarea a fost structurati in trei parti: in prima
parte au fost prezentate activitdtile C&D desfisurate in cadrul programului C&D nr. 12 al RATEN
“Reactori nucleari avansati si cicluri de combustibil”, cu evidentierea principalelor tematici abordate n
domeniul LFR; in a doua parte a fost prezentat stadiul actual al implementirii infrastructurii
experimentale ALFRED cu accent pe rolul instalatiilor experimentale in demonstrarea aspectelor de
securitate ale tehnologiei LFR, si pe noile instalatii prevazute s3 fie implementate pe platforma Mioveni;
ultima parte a mentionat, pe langd activitatea desfasuratd in cadrul consortiului FALCON pe grupurile
de lucru, participarea la proiectele de cercetare din competitia EURATOM “Horizon for Europe”. in
cadrul sesiunii de intrebari s-a discutat despre infrastructura planificatd pentru implementare, si despre
stadiul in care se afla activitatile de licentiere.

Reteaua NEXSHARE (Network for Experiments and Code Validation Sharing)

Eforturile IAEA de a promova si sustine dezvoltarea in conditii de siguranti nucleari a reactorilor
mici si modulari au fost sustinute in 2023 prin initierea retelei NEXSHARE (Network for Experiments
and Code Validation Sharing) in scopul cooperarii in domeniul infrastructurii experimentale suport si
a validdrii codurilor de calcul necesare pentru SMR. Infiintarea retelei face parte din inifiativa privind
armonizarea sistemelor de reglementare si a standardelor industriale NHSI (Nuclear Harmonization
and Standardization Initiative) lansatd in 2022 in scopul asigurdrii unui suport necesar pentru
implementarea in cit mai scurt timp a reactoarelor avansate si a maximiza contributia acestora la
atingerea obiectivelor net zero. La aceasta au aderat 30 de {iri si 94 organizatii.

Reteaua NEXTSHARE va asigura cooperarea globala si schimbul de resurse pentru experimente si
validarea codurilor de calcul fiind formata din instalatii experimentale, organizatii de proiectare a SMR,
organizatii internafionale si organizatii de suport tehnic si stiintific (TSO - Technical Support
Organizations). Reteaua va fi realizatd In colaborare cu NEA/OECD. O component3 importanti a acestei
activitati este realizarea unei baze de date a instalatiilor experimentale aplicabile reactorilor SMR
(rdcite cu ap4, racite cu gaz la temperaturi inalti, sare topiti si reactoare cu spectru rapid de neutroni).



Aceastd baza de date va face parte din reteaua NEXSHARE, va fi documentati intr-o publicatie a IAEA si
va sta la baza colabordrii dintre posibilii parteneri din cadrul retelei. In aceast3 fazi se va stabili un grup
de lucru denumit "Testarea si validarea experimentali a codurilor de calcul pentru proiectare si analize
de securitate nucleara” cu sarcina de a identifica infrastructurile de cercetare suport pentru dezvoltarea
SMR, inclusiv pentru tehnologia LFR.

La invitatia JAEA, RATEN ICN, in consens cu partenerii din consortiul FALCON, a elaborat si transmis
propunerea pentru instalatia ATHENA, in conformitate cu sablonul [AEA.

Principalele informatii furnizate contin date tehnice sintetice (conditii de operare si procese modelate,
parametrii principali ai instalatiei, capabilitdti pentru teste integrale).

Experimentele propuse vor include: pornirea instalatiei si regimuri tranzitorii; circulatie fortatd la
debite diferite (15 - 30 - 60 — 100%); tranzitia de la circulatia fortati a fluidului la circulatia naturali;
regimul de circulatie naturald pe termen lung; testarea senzorilor de oxigen pentru piscine mari; teste
de eroziune in plumb; evaluarea performantei schimbatorului de cildura.

Au fost de asemenea, precizate conditii referitoare la asigurarea calititii, proprietatea intelectuald si
potentialul de diseminare a datelor.

xi. Practical Arrangement;

In anul 2022 s-au inceput demersurile necesare incheierii unui nou acord de tip Practical
Arrangement pentru urmatorii 3 ani. Noul PA va continua in principal, activititile demarate in cadrul
acordului precedent.

xii. Activitdfi RATEN ICN in cadrul ICERR;

Pentru a fructifica experienta specialistilor RATEN ICN, in data de 17.01.2020, in urma evaludrii
de catre International Atomic Energy Agency (IAEA), Institutul de Cercetdri Nucleare Pitesti a fost
desemnat ca “Centru International bazat pe Reactori de Cercetare (International Centre based on
Research Reactor - ICERR)” pentru domeniile ,Educatie si Pregitire (Education and Training)” si
~Proiecte Comune de Cercetare ~ Dezvoltare (Joint Research and Development (R&D) Projects)”. Dintre
actiunile desfasurate in acest an se remarca:

- Actualizarea site-ul institutului pe pagina dedicatd ICERR cu oferta de servicii ce se pot efectua in cadrul
departamentului reactor TRIGA https://nuclear.ro/icerr-iaea/;

- Vizita si discufii tehnice privind oportunitatea colaboririi in procesul de instrumentare elemente
combustibile TRIGA pentru institutul Jezef Stefan, 19 aprilie 2023, 4 persoane;

- Instruire tehnica gi tacticd pentru controlul frontierelor CBRN in vederea combaterii migcirii ilegale a
materialelor CBRN, Politia de Frontiera Ucraina, 25 - 29 septembrie 2023, 11 persoane;

- Instruire operationala si strategicd CBRN pentru personalul de control la frontierd, Politia de Frontiera
Ucraina, 9 - 13 octombrie 2023, 11 persoane.

De asemenea, tot in cadrul colaboririi cu IAEA anual se actualizeazd informatiile referitoare la profilul
de tara pe pagina Agentiei (Country Nuclear Power Profiles), inclus in editia publicatd in aprilie 2023
(International Atomic Energy Agency, Country Nuclear Power Profiles, Non-serial Publications, IAEA,
Vienna, ).

Vizita oficiala de lucru a domnului Alexey Katukhov, Ofiterul de Programe privind Cooperarea Tehnica
din cadrul Agentiei Internagionale pentru Energie Atomica (IAEA) din data de 3 mai 2023 a reprezentat
o confirmare a recunoasterii muncii depuse de specialistii RATEN ICN. Scopul acestei vizite a constat In
verificarea implementarii fondurilor obtinute Tn cadrul proiectelor de tari si proiectelor de cooperare
tehnica derulate de RATEN ICN.

xiii. Contributii la elaborare TEC DOC.

1. Abdelaal, A. R. A, Andrianov, A, Apestol, M., Awaise, A. S. M,, Banches, E., Bikmurzin, R,
Constantin, M., Dewayatna, W., Fesenko, G., Francois, . L., Gevorgyan, A., Gevorkyan, S., Godun, O.,
Gudkov, P., Grudev, P., Gugiu, D. E, Jjaz, A, Imtiaz, M., Johari, ].M.C,, Kanjana, K, Kashirskiy, A,
Korobeinikov, V., Kosilov, A., Kuptsov, I, Kuznetsov, V., Kviatkovskii, S, Larina, M., Marchenko, A., Martin
del Campo Marquez, C., Margeanu, C. A, Marukhyan, V., Mazza, R, Minasyan, S., Musyoka, D., Mwangi,
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J., Owino, C,, Prodeq, 1., Promping, ]., Ptitsyn, P., Rassame, S., Rizoiu, A. C., Saleemullah, M,, Sargsyan, V.,
Schapovalenko, G., Schwenk-Ferrero, A, Shafgat, N., Shirokiy, D., Silva, K., Sumaryanto, A, Trinuruk, P.,
Comparative Evaluation of Nuclear Energy System Options, IAEA-TECDOC-2027, Benefits versus
Challenges Comparative Evaluation of Innovative and Evolutionary NES Technologies inclus in
~Comparative Evaluation of Nuclear Energy System Options: Final Report of the INPRO Collaborative
Project CENESO”, IAEA-TECDOC-2027, IAEA, Austria, ISBN: 978-92-0-143823-2, August 2023.

b. Reprezentarea RATEN la NEA;

Working Party on Nuclear Energy Economics (WPNE)

Activitdtile desfagurate in cadrul WPNE al NEA contribuie la promovarea si sustinerea implicarii
RATEN ICN in colaborari internationale vizind aspecte economice legate de dezvoltarea sistemelor
energetice nucleare si a ciclului combustibil.

Informatiile obtinute si activitatile planificate sunt necesare pentru desfisurarea in bune conditii a
colaborarii cu OECD/NEA, in cadrul temei de cercetare dedicatd acestei activititi, temi aferent3
programului ICN de cercetare nr.18.

Contributii:

- C.A. Mdrgeanu - revizuirea studiului condus de expertii NEA "Financing, Market Design and Project
Management in Nuclear New Build".

- C.A. Margeanu - revizuirea documente in cadrul activititilor conduse de expertii NEA: "The Role of
Nuclear for Low Carbon Hydrogen", "NEA SMR Industrial case studies”, "Nuclear Energy for Net Zero",
"Roadmaps to New Nuclear".

- C.A. Margeanu - participare la activitatile din agenda sedintei anuale a grupului de experti WPNE,
organizata virtual de NEA, in perioada 9-10 februarie 2023.

Working Party on Scientific Issues and Uncertainty Analysis on Reactor Systems (WPRS)
Expert Group on Reactor Fuel Performances (EGRFP)
Expert Group on Physics of Reactor Systems (EGPRS)

Activitatile desfagurate In cadrul EGRFP al NEA contribuie la promovarea si sustinerea implicarii
RATEN ICN in colabordri internationale vizind performantele combustibilului, tehnologiile si aspectele
de securitate nucleara asociate.

Activitdfile desfagurate In cadrul EGPRS al NEA contribuie la promovarea si sustinerea implicirii RATEN
ICN 1n colabordri internationale vizand aspecte de fizica reactorului, cu interes pentru modelarea
radiatiei si a protectiei biologice, asociate sistemelor energetice nucleare si ciclului combustibil nuclear.

Informatiile obfinute si activitatile planificate sunt necesare pentru desfisurarea in bune conditii a

colabordrii cu OECD/ NEA, in cadrul temei de cercetare dedicat3 acestei activititi, in Programele de CD
nr.3,12si18.

Contributii:
- C.A. Mdrgeanu - participare la activitatile din agenda sedintei anuale a EGRFP, organizati de NEA in
format hibrid pe 20 februarie 2023.

- C.A. Mdrgeanu - participare la activitatile din agenda sedintei anuale a EGPRS, organizati de NEA in
format hibrid pe 23 februarie 2023.

- C.A. Margeanu - reprezentare RATEN ICN pentru benchmark propus in cadrul EGPRS asupra fizicii LFR
(calcule neutronice la nivel de celuld, ansamblu/superceluld si zon activi).

- C.A. Mdrgeanu - participare la activitatile din agenda sedintei anuale a WPRS, organizati de NEA in
format hibrid pe 24 februarie 2023.

- C.A. Mdrgeanu - participare la sedinta EGPRS pentru actualizarea specificatiilor benchmark “LFR
neutronics”, organizatd virtual de NEA, in 11 decembrie 2023.

- C.A. Mdrgeanu - prezentare raport de tara “Country report 2023 -Romania”, in cadrul sedintei anuale

a WPRS, pe 24 februarie 2023. Prezentarea a inclus: elemente de context national (documente
strategice in vigoare, dezvoltarea energiei nucleare, optiuni SMR de interes), context piatd de energie,



infrastructura experimentala aferenta reactorului de demonstratie ALFRED (activita{i curente, status
proiect si activitdti viitoare planificate).

Working Group Reliability and Risk (WGRISK)

RATEN ICN participa la activitatile grupului de experti in fiabilitate si risc (WGRISK) inc3 dinainte
de aderarea Romaniei la NEA/OECD, contribuind in mod activ la elaborarea studiilor PSA alituri de
specialistii altor state membre.

Intrunirea anuald WGRISK a avut loc in perioada 8-10 martie 2023, la sediul OECD NEA din Paris, Franta.
Principalele elemente din agendi ale intrunirii WGRISK au fost urmitoarele: prezentare stadiu activititi
PSA desfasurate de catre fiecare membru WGRISK; prezentare stadiu proiecte WGRISK in derulare;
discutie tehnicd; prezentare propuneri proiecte noi WGRISK.

Raport - PSA pentru reactori cu proiect unic: M. Nitoi a facut parte din grupul de initiativd pentru
organizarea simpozionului dedicat schimbului de experienti legat de provocirile realizirii unui studiu
PSA pentru reactoare cu proiect unic (reactoare de cercetare, reactoare de demonstratie, reactoare
prototip si reactoare FOAK).

Simpozionul international a fost organizat de WGRISK in colaborare cu 1AEA si gizduit de Oficiul pentru
Reglementare Nucleard (ONR - Office for Nuclear Regulation) din Liverpool, UK. La simpozion au
participat analisti PSA, practicieni si proiectanti de reactoare, furnizori, TSO, operatori si autorititi de
reglementare. 28 de organizatii au fost reprezentate de 43 de participanti.

In urma simpozionului, a fost elaborat (sicu contributia reprezentantei RATEN ICN) un raport de sintezi
“A Summary of Proceedings at the June 2022 Symposium on PSA for Reactors of Singular Designs”.
Raportul prezinta contributiile cheie §i discutiile din cadrul Simpozionului, sinteza lor evidentiind
domeniile de provocare din punct de vedere tehnic, facilitind identificarea concluziilor si
recomandarilor relevante pentru WGRISK, CSNI, CNRA (Comitetul autorititilor de reglementare
nucleard) si comunitatea internationald PSA.

Working Group on Analysis and Management of Accidents (WGAMA)

Grupul WGAMA - Analysis and Management of Accidents este un grup activ si foarte bine
concentrat al NEA pe problemele de analizd si management al accidentelor, care pune accentul pe
principalele provocari cu privire la termohidraulica, CFD, accidente severe. Este posibil ca in viitor si
abordeze si aspecte legate de Generatia [V.

Activitatile din cadrul acestui grup de lucru au constat in actiuni de diseminare, revizie documente si de
realizare a raportului de tara pentru cea de-a 26-a intilnire generali a grupului WGAMA (11 - 13
septembrie 2023). Raportul a fost realizat Impreund cu reprezentantii CNCAN, respectind urmitorul
template: Stadiul energiei nucleare in tard; Provocari actuale si de viitor referitoare la mandatul
WGAMA; Activitdti noi de cercetare/planificate, pentru abordarea acestor provociri; Pozitia tirii
referitoare la noile tehnologii si preocuparile legate de securitatea nucleari: Tehnologiile vizate,
Interesul si prioritatea in tard, Situatia curents, Metodele urmirite.

Raportul de tarad al Romaniei, impreund cu rapoarte celorlalte {iri membre ale grupului, pot duce la
identificarea problemelor comune de interes intre {iri care, printr-o activitate comund, pot constitui o
baza pentru optimizarea activitatilor WGAMA. Beneficiile sunt multiple si vizeazi: cresterea calititii
muncii prin colaborare, imbundtatirea transferului de cunostinte intre membrii WGAMA, gruparea
resurselor.

CNL (Committee of Nuclear Law)

In anul 2023 reprezentarea in CNL (Committee of Nuclear Law) a fost facutd de M. Constantin.
prin participarea la discutii si raspunsul la chestionare, s-a contribuit la finalizarea raportului provocari
legislative in securitatea nucleard (Legal Challenges Related to Nuclear Safety).

Forum on Stakeholder Confidence (FSC)

FSC a fost infiintat de Comitetul de management al deseurilor radioactive / Radioactive Waste
Management Committee (RWMC) al NEA in 2000 si serveste ca o platformi pentru intelegerea
dialogului cu partile interesate si pentru a discuta metodele de dezvoltare a increderii comune,
consimtamantul informat si aprobarea solutiilor gestionirii deseurilor radioactive (RW).
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Participantii la acest forum sunt oficiali guvernamentali in domeniul politicilor si reglementirilor,
specialigti in cercetare §i dezvoltare, implementatori si reprezentanti ai industriei din tirile membre
NEA.

fn 2022, conducerea acestui Forum a fost preluatd de citre Romania, iar dra Diaconu Daniela, Director
stiintific RATEN ICN, a fost aleasi prin vot liber exprimat presedinte al acestui grup. In calitate de
reprezentant al Romaniei, dra Daniela Diaconu, a participat la urmétoarele actiuni desfasurate in cadrul
grupului: FSC Internal Webinar / Brainstorming on Nuclear Symbols and Representations, 6 iunie 2023,
online si Forum on Stakeholder Confidence (FSC) - Country Updates, 5 octombrie 2023, online.
Participarea la Workshop-ul national FSC privind Stakeholder engagement in decommissioning,
radioactive waste and legacy management, 23 - 25 octombrie 2023 si la a 24-a Intalnire Anuali a
Forumului pentru Increderea Stakeholderilor (FSC) al NEA/OECD, 26 - 27 Octombrie 2023, Cincinnati,
Ohio, SUA, a avut ca obiective: (1) analiza activititilor Forumului pentru Increderea Stakeholderilor
(FSC) din ultimul an in tarile membre NEA, (2) implicarea comunititii locale in procesul de luare a
deciziilor cu privire la implementarea unor instalatii nucleare (depozite de deseuri radioactive,
demonstrator, centrale nucleare).

Cunoasterea dobandita prin participarea la intilnirile grupului, va fi aplicati in cadrul RATEN ICN in
constructia unui dialog, bazat pe Incredere, pentru implementarea demonstratorului ALFRED pe
platforma ICN, precum si in activititile ce presupun consultarea publicului pentru constructia altor
instalatii nucleare in Romania (DFDSMA, Depozit geologic).

NEA Task Group on Improving the Gender Balance in the Nuclear Sector

In data de 9 februarie 2023 s-a participat la cea de-a 9-a intélnire a Grupului de lucru pentru
imbunatdtirea Echilibrului de Gen in sectorul nuclear, desfisurati in mediul online.

.....

~Proiectul de instrument de politica vizeazad in mod corespunzator provocirile majore?”, ,Ar oferi o mai
mare acoperire, vizibilitate i impact o recomandare a Organizatiei pentru Cooperare si Dezvoltare
Economica?”, ,Actualizarea privind activittile NEA referitor la echilibrul de gen si planificarea lansirii
raportului”. S-a stabilit ca datd a lansdrii raportului ziua de 8 martie 2023 (data simbolici, reprezentand
Ziua Internationald a Femeii).

Participarea la lucrarile acestui grup vor ajuta la gisirea de solutii pentru implementarea Planului
privind Egalitate de Gen pe care RATEN ICN I-a adoptat in iunie 2022.

Alte activitati

Proiect comun de cercetare (Joint Project) NEA OECD

Proiectul International Horonobe (HIP) este un proiect international comun sub egida NEA,
demarat n februarie 2023 ca parte a Proiectului Laboratorului Subteran de Cercetare Horonobe. in
prezent, HIP reuneste participarea a 11 organizatii din Australia, Bulgaria, Germania, Coreea, Romania,
Taiwan gi Regatul Unit, si Japonia. Tematica principald a proiectului este: ,Provociri pentru dezvoltarea
tehnologiilor avansate si a capabilititii resurselor umane pentru implementarea pe termen lung a
depozitdrii geologice”.

Principalele obiective ale proiectului sunt:

- Dezvoltarea si demonstrarea tehnologiilor avansate pentru a fi utilizate in proiectarea, operarea si
inchiderea depozitelor si o evaluare realista a sigurantei in depozitarea geologici;

- Incurajeazi si antreneazi urmitoarea generatie de ingineri si cercetdtori prin impartisirea si
transferul unui volum vast de cunostinfe si experientd dezvoltate pina in prezent in organizatii din
intreaga lume.

In HIP, se acorda prioritate promovirii colaboririi multilaterale in Task-uri, deoarece acestea prezinta
interes pentru organizatiile din intreaga lume, implicate in dezvoltarea si implementarea programelor
nationale de depozitare geologica.

RATEN ICN este implicat Task-ul A, dedicat intelegerii curgerii si transportului contaminantilor prin
roca argiloasa fracturata caracteristica laboratorului subteran Honorobe, pe baza testelor in situ si de
laborator. RATEN ICN va derula teste experimentale de laborator pe probe transferate din
amplasamentul gazda al laboratorului subteran Honorobe (Task-ul A.2) si va participa la modelarea



testelor de trasori efectuate in situ (Task-ul A.4). Obiectivul Task-ului A.2, dedicat experimentelor de
laborator de sorbtie si difuzie pe probe de argili cu si fira fracturi, prelevate din formatiunea Koetoi,
este sd se realizeze o evaluare independentd a parametrilor de sorbtie si difuzie, ce vor fi ulterior utilizati
pentru elaborarea metodologiilor si planurilor experimentale de derulare a testelor de trasori si pentru
definirea exactd a datelor de intrare pentru modelarea predictivi a transportului contaminantilor prin
medii argiloase fracturate. Carotele excavate din formatiunea Koetoi sunt in pregitire pentru transferul
catre RATEN ICN, dar si catre ceilal{i parteneri implicati in testele la nivel de laborator.

fn 2023 au avut loc urmitoarele intalniri:

- 11-12 aprilie 2023: participarea online la prima intilnire a echipei de management a proiectului
NEA-HIP, organizata la sediul NEA din Boulogne-Billancourt, Franta
Scopul acestei intalniri a fost reprezentat de discutarea aspectelor generale de management si financiare
aferente proiectului NEA-HIP si a activititilor experimentale si de modelare ce urmeazi a fi derulate in
cadrul fiecarui task al proiectului.
- 28.06.2023 - online meeting: First joint Tasks meeting

Discutarea programului de derulare a activititilor in cadrul celor 3 task-uri ale proiectului HIP a
reprezentat obiectivul acestei intalniri.

- 10 Noiembrie, 2023 - online Task A meeting

Informare privind derularea testelor in situ si a testelor la nivel de laborator demarate de ciitre CRIEPI
(Japonia).
Alte evenimente organizate de NEA OECD la care au luat parte reprezentantii RATEN ICN sunt:
- Workshop on Advancing Development of Disposal Solutions in Radioactive Waste Management,
Bucuresti, 14 - 15 iunie 2023
- Global Forum on Nuclear Science, Technology and Policy, Country Specific Workshop ,Aligning
high education and workforce needs in Romania”, organizat la Pitesti de catre Universitatea
Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti, Centrul Universitar Pitesti, impreuna
cu Agentia Nucleara si pentru Deseuri Radioactive (ANDR), in colaborare cu Nuclear Energy
Agency (NEA) in perioada 10 - 11 octombrie 2023.
Forumul a reunit experti nationali si internationali din mediul academic, industrie si guvern, care au
purtat discutii despre experienta lor, provocirile cu care se confrunti, cele mai bune practici si idei
pentru sprijinirea si dezvoltarea viitoare a Tnvatamantului superior din Roménia.

Activitatea RATEN in cadrul Consortiului FALCON;

Sedintele lunare ale comitetului tehnico-stiintific al FALCON au adresat cele 8 domenii convenite
(cercetare, proiectare, autorizare, infrastructura suport/proiecte minore, educatie si specializare,
extinderea consortiului, afaceri europene si reactorul/proiect major). De asemenea, au fost discutate
stadiul lucrarilor pentru investitia ATHENA, stadiul si aspecte generale privind aplicatia 4ALFRED
finantatd din POCIDIF sau propunerea LESTO pentru programul de cercetare Horizon Europe
EURATOM. Un numar semnificativ de intruniri au fost organizate pentru asigurarea informatiilor
necesare realizarii studiilor de fezabilitate dedicate celor 4 infrastructuri propuse in proiectul 4ALFRED
precum si pentru evaluarile necesare fundamentarii bugetului sau planificirii activitatilor propuse.

Contextul mondial dar si european actual a determinat o reconsiderare majora a energiei nucleare, cu
perspectiva disponibilitafii unor surse de finantare consistente. Un numir mare de proiecte pentru
reactori avansati sunt anunate (incluzand proiecte pentru tehnologia LFR). in conditiile unei competitii
stranse, care se anticipeazd, membrii consorfiului FALCON impreun3 cu Westinghouse si SCK-CEN au
initiat procesul de formare a unui parteneriat orientat citre dezvoltarea industrial a tehnologiei LFR.
Intr-o primi etapi cele cinci organizatii au semnat un memorandum de intelegere care anticipeazi
urmatoarele etape In procesul de demonstrare a acestei tehnologii. Principalele prevederi convenite
sunt:

- SCK CEN din Mol, Belgia va dezvolta un reactor de dimensiuni mici pentru a demonstra aspectele
tehnologice si ingineresti ale SMR-LFR destinat comercializarii.
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- In acelasi timp, consortiul va continua dezvoltarea §i construirea reactorului ALFRED la Pitesti,
Romdnia, Romania, care vizeazd dezvoltarea unui demonstrator cu neutroni rapizi (LFR) ricit cu plumb
de generatia IV, condus de Ansaldo Nucleare, ENEA, RATEN-ICN din cadrul Consortiului FALCON.

- In continuare, proiectul reactorului rapid ricit cu plumb va fi dezvoltat de Westinghouse si va fi punctul
de plecare pentru acest proiect care vizeaza in cele din urmi comercializarea sa globali.

Dezvoltarea tehnologiilor nucleare care utilizeazd metalul lichid ca lichid de ricire valorifici rezultatele
proiectelor in curs de desfasurare ale companiile semnatare.

Anul trecut, Ansaldo Nucleare si Westinghouse au semnat un acord de cooperare pentru dezvoltarea
tehnologiei LFR. O noud etapa a fost realizatd in mai 2023, odat3 cu finalizarea primei campanii de
testare la instalatia de evacuare pasivd a cildurii (fin Marea Britanie) care va continua fazei 2 a
programului pentru reactori avansati, finantat partial de Departamentul pentru Afaceri, Energie si
Strategie Industriala (BEIS) al Guvernului Regatului Unit.

c. Contributia RATEN la conceptul SMR.

Manifestari si evenimente stiintifice organizate de RATEN/Sucursale

- Actiunea/ topics, locul si data desfasurarii, nr participanti

1. Instruire cu privire la tehnici de caracterizare radiologici a deseurilor radioactive,
Nuclearelectrica Serv. SRL/Cernavoda, 16 - 31 ianuarie 2023 si 1 - 28 februarie 2023, 6
participanti;

Cursurile de instruire si formare profesionala pentru angajatii Nuclearelectrica Serv. SRL cu
privire la tehnici de caracterizare radiologica a deseurilor radioactive au fost furnizate conform
Contractului de Servicii nr. 4543/02.11.2022.

2. indeplinirea obligatiilor contractuale din proiectul european ANSELMUS: stabilirea unei
metodologii potrivite de integrare socio-tehnica si a unui plan de lucru pentru implementarea
in laboratoarele de cercetare din RATEN ICN si SCK, Belgia / SCK CEN / Mol si UPIT / Pitesti, 20
februarie 2023, 4 participanti;

RATEN ICN, impreuna cu alte 12 organizatii europene din Belgia, Elvetia, Spania, Germania, Italia,
Lituania, Olanda este partener in proiectul european ANSELMUS (Advanced Nuclear Safety Evaluation
of Liquid Metal Using Systems), care se va desfasura in perioada 09/2022 - 08/2026.

Organizatia este implicata in pachetele de lucru WP1 (Tehnica de identificare si ierarhizare a
fenomenelor pentru sistemele HLM), WP3 (Validarea sistemelor de securitate), WP4 (Inspectia si
monitorizarea securitatii reactorului), WP5 (Impactul social al tehnologiei nucleare cu metale grele),
WP6 (Diseminare, Educatie, Formare si Comunicare) si coordoneaza pachetul de lucru WP5 care este
alcatuit din 2 task-uri: utilizarea energiei si consideratii etice si sociale ale tehnologiilor nucleare
avansate.

Unul din obiectivele acestui ultim task (parteneri: SCK Belgia si Universitatea din Pitesti) este integrarea
socio-tehnica in laboratoarele de cercetare iar pentru indeplinirea acestuia este necesara obtinerea
cunoasterii referitoare la mediul si tipul de lucru al cercetatorilor RATEN ICN care participa la proiect.

3. Indeplinirea obligatiilor contractuale din proiectul european ANSELMUS: activitatea de
cercetare privind integrarea socio-tehnica (Socio-Tecnical Integration Research - STIR),
Universitatea din Pitesti, 16 - 31 mai 2023 si 6 - 16 iunie 2023, 2 participanti;



Pentru activitatea referitoare la STIR, vor exista interactii cu 2 persoane de la UPIT specializate in
stiinte sociale. In lunile mai si iunie specialistii in stiinte sociale se vor deplasa la locul de munca al celor
4 persoane selectate sa desfasoare aceasta activitate o data pe saptamana, pentru o scurta discutie.

4. Instruire tehnica si tactica pentru controlul frontierelor CBRN in vederea combaterii miscarii
ilegale a materialelor CBRN, Ucraina/ Politia de Frontieri, Austria / ENCO, 25 - 29 septembrie
2023, 16 participanti;

Comisia Europeana, In cadrul activitatilor sale de pregitire CBRN (chimic, bilologic, radiologic si
nuclear), a decis sa aloce fonduri pentru organizarea a doui cursuri practice cu durata de 1 siptimana
fiecare, pentru politia de frontierd din Ucraina in scopul detectdrii si recuperdrii oricirui material
radioactiv/nuclear si chimic. ENCO este contractantul implementirii acestui program de pregitire.

Institutul de Cercetari Nucleare a fost identificat de citre IAEA, in baza acordurilor incheiate, ca avand
competenta necesara organizarii acestui curs.

Tematicile abordate vizeazd instruirea tehnica si tactica pentru controlul frontierelor CBRN in vederea
combaterii miscarii ilegale a materialelor CBRN si instruirea operationald si strategici CBRN pentru
personalul de control la frontierd. Astfel, prima sesiune este dedicata instruirii tehnice si tactice pentru
controlul frontierelor CBRN in vederea combaterii miscirii ilegale a materialelor CBRN.

5. Curs FREDMANS ,Fabricarea si caracterizarea combustibililor nucleari”, Marea Britanie / Rolls-
Royce plc, Italia / Politecnico di Milano, Germania / Helmholtz-Zentrum Dresden-Rossendorf, Technical
University Dresden (TU Dresden), Italia / Sapienza University of Rome, Germania / FZJ
(Forschungszentrum Julich GMBH), Japonia / Tokyo Institute of Technology, Belgia / JRC, KU Leuven,
Suedia / CHALMERS, Olanda / TU Delft, Rep. Ceha / Charles University, 25 - 29 septembrie 2023, 15
participanti;

RATEN ICN partener in cadrul Proiectului FREDMANS si leader al Pachetului de Lucru 5 (Educatie si
Pregatire), va gazdui si organiza in perioada 25 - 29 septembrie 2023 cursul FREDMANS ,Fabricarea si
caracterizarea combustibililor nucleari” cu participarea a 10 cursanti si 4 lectori din afara institutului.
Cursul include pe langa pregatirea teoretica si vizite tehnice in cadrul LEPI si doua de aplicatii practice
desfasurate in cadrul Sectiei Materiale Nucleare si Coroziune.

6. A doua intilnire anuala a proiectului FREDMANS, Suedia / CHALMERS, KTH (Kungliga Tekniska
Hoegskolan), LeadCold, Republica Ceha / EVALION, CTU (Ceske Vysoke Uceni Technicke V Praze), Belgia
/ ENEN, Italia / ENEA, Germania / FZ] (Forschungszentrum Julich GMBH), NRG, Marea Britanie / NNL
(National Nuclear Laboratory Limited), Elvetia / PSI (Paul Scherrer Institut), 26 - 27 septembrie 2023,
15 participanti;

7. Instruire operationala si strategicd CBRN pentru personalul de control la frontiers, Ucraina/ Politia
de Frontierd, Austria / ENCO, 9 - 13 octombrie 2023, 17 participanti.

A doua sesiune a fost dedicata instruirii operationale si strategice CBRN pentru personalul de control la
frontiera.

Diseminarea rezultatelor de cercetare-dezvoltare:

e lucrdri stiingifice/tehnice cotate sau indexate: 11

1. Tommaso Del Moro, Fabio Giannetti, Mariano Tarantino, Pierdomenico Lorusso, Marco
Caramello, Damiano Vitale Di Maio & Marin Constantin, Thermal- Hydraulic Characterization
and Numerical Modeling with RELAP5 Code of ATHENA Secondary Loop, Nuclear Technology,
DOI:10.1080/00295450.2023.2183025, ISSN 00295450, martie 2023;
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2. C. Bucur, M. Dianu, M. Olteanu, C. Dulama, A. Toma, Overview of the methods used in
RATEN ICN for radioactive waste characterization, Nuovo Cimento della Societa Italiana di
Fisica C46 (2), 2023, https://doi.org/10.1393/ncc/i2023-23048-3, ISSN / eISSN: 2037-4909 /
1826-9885, 18.04.2023;

3. Tommaso Del Moro, Pierdomenico Lorusso, Fabio Giannetti, Mariano Tarantino, Marco
Caramello, Danielle Mazzi & Marin Constantin, ATHENA Main Heat Exchanger Conceptual
Design and Thermal-Hydraulic Assessment, Journal of Nuclear Engineering and Radiation
Science, DOI: 10.1115/1.4056973, ISSN print: 2332-8983, ISSN online: 2332-8975, Vol. 9 /
041301-1, octombrie 2023;

4. Boglarka Babcsany, Valerio Giusti, Andreea Moise, Peter Meszaros, Szabolcs Czifrus,
Jimmy C. Chow, Results and lessons learned from the Generation IV SCWR-FQT comprehensive
Monte Carlo computational benchmark, Annals of Nuclear Energy, ISSN: 0306-4549, vol. 191,
octombrie 2023;

5. L. Stoica, V. Radu, Al. Nitu, Development of the Ramberg-Osgood mechanical stress-
strain curve using the artificial neural network method to evaluate mechanical behaviour of
316L stainless steel in the liquid lead, Journal of Science and Arts, No.2, Volume 23, pp. 537-552,
Physics Section, ISSN: 1844-9581, 2023;

6. Al. Nitu, V. Radu, L. Stoica, D.Toma, Characterization of the DHC crack parameters in
zirconium alloys, Romanian Journal of Physics, Volume 68, Number 7-8, Articol Nr. 910, 2023;

7. V. lonescu, D. Toma, Al. Nitu, A. Jinga, V. Olaru, Preliminary Investigations of the
Ultrasonic Signal Attenuation in the Liquid Lead Using Waveguide, Buletin UPB, Seria B: Chimie
si Stiinta Materialelor, Nr. 4, Volumul 85, 2023;

8. A. Jinga, M. Abrudeanu, V. Radu, L. Stoica, Al. Nitu, D. Toma, A Novel Approach for the
Structural Integrity Assessment of CANDU Reactor Pressure Tube, Buletin UPB, Seria B: Chimie
si Stiinta Materialelor, Nr. 4, Volumul 85, 2023;

_ 9. D. Diniasi, M. Fulger, B. Butoi, P.P. Dincj, F. Golgovici, Accident tolerant barriers for fuel
road cladding of CANDU nuclear reactor, Coatings, Coatings Journal, 13(10), 1739, 2023;

10. F. Golgovici, A. E. Tudose, D. Diniasi, R. Narti{d, M. Fulger, I. Demetrescu, Aspects of
Applied Chemistry Related to Future Goals of Safety and Efficiency in Materials Development
for Nuclear Energy, Molecules, Volume 28, Issue 2 (January-2), 874, 2023;

11.E. Coaca, V. A. Andrei, I. D. Dulama, A. L. Banica, C. Radulescu, C. Mihailescu, The Effect
Of Electrolyte Compositions On The Structure And Properties Of PEO Coatings On Pure Ti
Substrate, Journal of Science and Arts Volume 23, Issue 1, pp. 229-242, ISSN 1844-9581, eISSN
2068-3049, (IF=0.4), 2023.

e lucrdri stiintifice/tehnice indexate in baze de date internationale: 24

1. Marin Constantin, Ilie Turcu, Constantin Paunoiu, Daniela Diaconu,
Minodora Apostol, Mirela Nitoi, Daniela Gugiu, Some Considerations on the Current Options
to Implement Small Modular Reactors in Romania, Considering the Context of Energy Market
and Climate Policies, EMERG, Vol. 9, Issue 1/2023, pp.46-62, ISSN 2668-7003, DOI:
10.37410/EMERG.2023.1.04, Martie 2023;

2. A.l. Nitu, V. Radu, L. Stoica, D. Toma, A. Jinga, V. Ionescu, C. Ionescu,
Preliminary Research for Development of A-TIG Welding Process of 316L Stainless Steel in
RATEN ICN, Journal of Nuclear Research and Development (JNRD), (index Copernicus) ISSN
2247-191X, ISSN-L 2247-191X, no. 25, Mai 2023;

3. C. Ichim, C. Bucur, M. Olteacu, I. Florea, Effect of Organics and Cement
Degradation on 63Ni Solubility in Cement Pore Waters, Journal of Nuclear Research and
Development (JNRD), (index Copernicus) ISSN 2247-191X, ISSN-L 2247-191X, no. 25, Mai 2023;



4. E. Coacd, M. Patrascu, O. Rusu, Protective Ceramic Structures based on Oxides
Developed on Zr-2.5Nb by Plasma Electrolytic Oxidation (PEO) in Sodium Aluminate Solution,
Journal of Nuclear Research and Development (JNRD), (index Copernicus) ISSN 2247-191X,
ISSN-L 2247-191X, no. 25, Mai 2023;

5. A.L Nitu, V. Radu, L. Stoica, D. Toma, A. Jinga, V. Ionescu, M. Matei, Study on
Environmentally Assisted Cracking of Structural Material for LFR Reactor by SSRT Mechanical
Tests, Journal of Nuclear Research and Development (JNRD), (index Copernicus) ISSN 2247-
191X, ISSN-L 2247-191X, no. 25, Mai 2023;

6. M. Matei, V. Olaru, V. Radu, A.L. Nitu, L. Stoica, A. Jinga, D. Toma, V. Ionescu,
Generalization of the Coffin-Manson Relationship to Assess the Low Cycle Fatigue for the
Zircaloy-4 Fuel Sheath, Journal of Nuclear Research and Development (JNRD), (index
Copernicus) ISSN 2247-191X, ISSN-L 2247-191X, no. 25, Mai 2023;

7. A. Jinga, M. Abrudeanu, A.-G. Schiopu, V. Radu, Scientometric Study on Hydrogen
Absorption Issue in Zirconium Alloys used in Nuclear Energy, Journal of Nuclear Research and
Development (JNRD), (index Copernicus) ISSN 2247-191X, ISSN-L 2247-191X, no. 25, Mai 2023;

8. . Dobrin, D.-G. Dima, M.-D. Popescu, FHS Personnel training, examination and
knowledge evaluation - Further development of SIPEC Pro e-learning informatics System,
Journal of Nuclear Research and Development (JNRD), (index Copernicus) ISSN 2247-191X,
ISSN-L 2247-191X, no. 25, Mai 2023;

9. M.P. Ungureanu, I. Dobrin, M.C. Riddulescu, Transfer Cask for Extracting the
Fuel Assemblies from the ALFRED Reactor, Journal of Nuclear Research and Development
(JNRD), (index Copernicus) ISSN 2247-191X, ISSN-L 2247-191X, no. 25, Mai 2023;

10. C. Ivan, A. Florea, I. Pirvu, Hardware Configuration of the Control System for the
Controlled Hydriding Installation, Journal of Nuclear Research and Development (JNRD), (index
Copernicus) ISSN 2247-191X, ISSN-L 2247-191X, no. 25, Mai 2023;

11. M. Constantin, D. Diaconu, D.E. Gugiu, 1. Turcu, M. Apostol, M. Nitoi, G. Grasso,
M. Tarantino, M. Frignani, M. Caramello, Experimental Infrastructure in Support of ALFRED
Licensing Process and of Lead Fast Reactor Technology Development, Journal of Nuclear
Research and Development (JNRD), (index Copernicus) ISSN 2247-191X, ISSN-L 2247-191X, no.
25, Mai 2023;

12.D. Toma, AL L. Nitu, N. Bizon, L. N. Stoica, V. Radu, V. Ionescu, A. Jinga, V. Olaru, M.
Matei, Preliminary Study on the Application for Monitoring Work Parameters in the
Experimental Testing Facility under the Operating Conditions Generation IV Nuclear Reactors,
Proceedings of the 26th European Conference on Artificial Intelligence ECAl 2023, Added to
IEEEXplore: 02 August 2023;

13. D. Toma, N. Bizon, Al I. Nitu, V. V. Ionescu, V. Radu, L. N. Stoica, A. G. Jinga, V. N.
Olaru, M. Matei, Study on the finite element modeling of the mechanical stresses of the samples
of nuclear structural materials, Proceedings of the 26th European Conference on Artificial
Intelligence ECAI 2023, Added to [EEEXplore: 02 August 2023;

14. N. T. Ciobanu, Experimental studies on binary system ER-H, Proceedings of the 26th
European Conference on Artificial Intelligence ECAI 2023, Added to IEEEXplore: 02 August
2023;

15. C. N. Tiberiu, A. G. Schiopu, Hydrogen production and solid-state storage: a review,
Journal ,The Annals of ,Dunarea de Jos” University of Galati. Fascicle 1X, Metallurgy and
Materials Science”, ISSN 2668-4748, eISSN 2668-4756, (index Copernicus) 2023;
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16. G. Glinatsis, P. Console Camprini, D. Gugiu, A. Ikonomopoulos, A. Moise, ENDF/B-
VII1.0-based Cross Section Libraries, Journal of Nuclear Research and Development (JNRD),
(index Copernicus) ISSN 2247-191X, ISSN-L 2247-191X, no. 26, Decembrie 2023;

17. M. Constantin, C.A. Margeanu, M. Apostol, M. Nitoi, The Impact of Disruptive
Technologies on the Future Energy Demand in Romania, at the Horizon of 2050, Journal of
Nuclear Research and Development (JNRD), (index Copernicus) ISSN 2247-191X, ISSN-L 2247-
191X, no. 26, Decembrie 2023;

18. M. Manolescu, C. Bucur, I. Florea, S. Laliu, Geopolymer-Based Matrices for
Conditioning Radioactive Waste, Journal of Nuclear Research and Development (JNRD), (index
Copernicus) ISSN 2247-191X, ISSN-L 2247-191X, no. 26, Decembrie 2023;

19. M.R. Roman, D.V. Ionescu, E. Matei, D.F. Oproiu, Structural Analysis of MOX Fuel
Elements, Journal of Nuclear Research and Development (JNRD), (index Copernicus) ISSN 2247-
191X, ISSN-L 2247-191X, no. 26, Decembrie 2023;

20.D.F. Oproiu, E. Matei, M.R. Roman, Assessment of CN43 End Plate Stresses and Strains
using Finite Element Analysis, Journal of Nuclear Research and Development (JNRD), (index
Copernicus) ISSN 2247-191X, ISSN-L 2247-191X, no. 26, Decembrie 2023;

21. G. R. Bezdedeanu, C.A. Mdrgeanu, Neutronic Analysis of the Accident Tolerant Fuel
Behaviour in CANDU Reactors, Journal of Nuclear Research and Development (JNRD), (index
Copernicus) ISSN 2247-191X, ISSN-L 2247-191X, no. 26, Decembrie 2023;

22. C. Bucur, C. Ichim, I. Florea, C. Diaconescu, Cementitious Materials Characterisation
by Inductively Coupled Plasma Emission Spectroscopy, Journal of Nuclear Research and
Development (JNRD), (index Copernicus) ISSN 2247-191X, ISSN-L 2247-191X, no. 26, Decembrie
2023;

23. A.-N. Avram, R. Nastase, Technical Study related to an Integrated Knowledge-based
Expert System for Decision Assistance of Nuclear Facility Operators, Journal of Nuclear Research
and Development (JNRD), (index Copernicus) ISSN 2247-191X, ISSN-L 2247-191X, no. 26,
Decembrie 2023;

24. L.C. Dinu, M. Constantin, C.A. Mdrgeanu, Estimation of Critical Parameters for a Loss-
Of-Cooling Accident at the CANDU NPP Spent Fuel Pool, Journal of Nuclear Research and
Development (JNRD), (index Copernicus) ISSN 2247-191X, ISSN-L 2247-191X, no. 26, Decembrie
2023.

e lucrdri stiintifice /tehnice In reviste, altele decat cele cotate sau indexate: 5

1. A. lvan, |. Neuhausen, V. Zobnin, A. Vogele, Evaporation of tellurium from liquid lead-
bismuth eutectic studied using the transpiration method, Annual Report 2022, Laboratory of
Radiochemistry, pag. 48-49, PSI Villigen, Switzerland, Martie 2023;

2. V. Zobnin, A. Ivan, ]. Neuhausen, A. Vogele, R. Eichler, Evaporation of tellurium from
liquid lead-bismuth eutectic studied using the thermosublimatography method, Annual Report
2022, Laboratory of Radiochemistry, pag. 50-51, PSI Villigen, Switzerland, Martie 2023;

3. M. Witschi, ]. Neuhausen, 1. Zivadinovic, A. Ivan, A. Vogele, V. Zobnin, R. Eichler, A
thermosublimatography study for volatilization and deposition of refractory metals and their
compounds, Annual Report 2022, Laboratory of Radiochemistry, pag. 52-54, PSI Villigen,
Switzerland, Martie 2023;

4. L. Liu, I. Zivadinovic, D. Hermann, A. Vogele, A. Ivan, ]. Neuhausen, Evaporation behavior
of cesium and iodine from lead-bismuth eutectic revealed by thermosublimatography, Annual
Report 2022, Laboratory of Radiochemistry, pag. 54-56, PSI Villigen, Switzerland, Martie 2023;

5. Cristina Alice Margeanu, Training Young Professionals on Nuclear Energy
Sustainability, ETSON newsletter, 31 august 2023.



e comunicdri stiintifice prezentate la conferinge nationale si internationale: 70

1. Liliana Bujoreanu, Radiochemical Characterization Methods of Spent Resin Waste
Containing Long-Lived Alpha Emitters from Purification Systems of Cernavoda NPP, Consultancy
Meeting on Finalization of TECDOC from CRP on High Alpha Waste, Viena, Austria, 6 — 10 februarie 2023;

2. D. Gugiu, A. Nitu, D. Petrescu, M. Tarantino, Status and Perspectives on Compatibility
Between Lead Coolant and Materials at RATEN ICN, Preparing the Technical Meeting on Compatibility
Between Coolants and Materials for Fusion Facilities and Advanced Fission Reactors, Viena, Austria, 7 -
9 februarie 2023;

3. D. Gugiu, M. Tarantino, G. Grasso, M. Caramello, ALFRED Infrastructure and Romania’s
R&D Agenda on LFR, Paul Scherrer Institute, Villigen, Elvetia, 20 februarie 2023;

4. Mirela Nitoi, RATEN ICN Involvement in ANSELMUS Project, WP5 T5.2 meeting,
Mioveni, 20 februarie 2023;

5. C.A. Mdrgeanu, Country Report 2023 - Romania, 20th Annual Meeting of NEA Working
Party on Scientific Issues and Uncertainty Analysis on Reactor Systems (WPRS), virtual event, NEA-
0ECD, 24.02.2023;

6. M. Fournier, K. Hamadache, D. Lambertin, C. Bucur, F. Pancotti, M. Guerra, M. Briffaut, ].
Provis, R. Lo Frano, S. Wickham, Innovations in liquid organic waste treatment and conditioning within
the PREDIS European collaboration project, Waste Management Symposia 2023, WM2023, 2023,
Phoenix, Arizona, 26 februarie- 2 martie 2023;

7. M. Constantin, M. Tarantino, G. Grasso, D. Gugiu, D. Diamanti, I. Di Piazza, M. Caramello,
M. Frignani, F. Lodi, A. Valcu, Development of Experimental Infrastructure for Severe Accidents
Investigations in Support of ALFRED Licensing Process in ROMANIA, Technical Meeting on the Safety
Approach for Liquid Metal Cooled Fast Reactors and the Analysis and Modelling of Severe Accidents,
Viena, Austria, 13 - 18 martie 2023;

8. C.Bucur, K. Bateman, R. Vasicek, S. Seetharam, A.C. Dieudonné, Durability of cementitious
EBS materials, EURAD 2 Focus Funnel, Larnaca, Cipru, 16-17 martie 2023;

9. Minodora Apostol, WP5 - Social impact of innovative heavy metal cooled nuclear
technology-Results, Status of the activities and next steps, TCB Meeting, ANSELMUS project, online,
21.03.2023;

10. M. Media, T. Tudorache, A. Amzoi, Induction Heating Numerical Study for Brazing
Upper Plug Passages of an Instrumented ALFRED Fuel Element Irradiation Device, The 13th
International Symposium on Advanced Topics in Electrical Engineering (ATEE), Bucuresti, Romania, 23
- 25 martie 2023;

11. Mirela Nitoi, Task 6.1 - Dissemination and exploitation of the results, ANSELMUS 1st
Technical Review Meeting, online, 28-29 martie 2023;

12. Joke Kenens, Catrinel Turcanu, Robbe Geysmans, Minodora Apostol, Marin
Constantin, Bogdan Marinescu, Mirela Stratone, Georgeta Chirlesan, Task 5.2 Social and ethical
considerations of advanced nuclear technology Progress report & upcoming activities, ANSELMUS 1st
Technical Review Meeting, online, 28-29 martie 2023;

13. Minodora Apostol, WP5 - Social impact of innovative heavy metal cooled nuclear
technology-Overview of the advancements & Upcoming activities, ANSELMUS 1st Technical Review
Meeting, online, 28-29 martie 2023;

14. M. Fulger, V. Lautaru, A. David, D. Ciurcu, C. Ducu, RATEN ICN experimental activities
in WP2 project ECC SMART, WP2 14th meeting ECC SMART, Budapesta, Ungaria, 29 - 31 martie 2023;

15. M. Fulger, Overview of the WP4 activities - Neutron physics of the SCW SMR, ECC SMART
Technical meeting Budapesta, Ungaria, 29 - 31 martie 2023;
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16. Marin Constantin, C. Mays, Decarbonizing Europe’s Energy System: Checking and
Choosing Indicators for a Sustainability Assessment, ECOSENS International Workshop 2, Brussels, 30
martie 2023;

17. C.A. Margeanu, Using MESSAGE for long term assessment of low-carbon energy mix in
Romania, IAEA Workshop to Exchange Experience on Energy System Modelling for Planning, Energy
Institute Hrvoje Pozar, Zagreb, Croatia, 03-06.04.2023;

18. Mirela Nitoi, Review of IAEA safety objectives for the advanced reactor technologies -
RATEN ICN Contribution, WP1 Task 1.2, online, 5 aprilie 2023;

19. Marin Constantin, Assessment of Sustainability Performances of SMR and Renewables
in the Romanian Context of Future Energy Market, Technical Meeting ASENES SMR pilot study on
"Sustainable deployment scenarios for SMR”, IAEA, Vienna, Austria, 11-14.04.2023;

20. C.A. Mirgeanu, Assessment of nuclear and renewable capacities complementary
development for the transition to a low-carbon energy mix in Romania, Technical Meeting ASENES SMR
pilot study on “Sustainable deployment scenarios for SMR”, IAEA, Vienna, Austria, 11-14.04.2023;

21. Marin Constantin, Engaging Stakeholders in the Decision Making Process for Innovative
Nuclear Systems Development, IAEA Workshop on Reimagining Nuclear Energy, Viena, Austria, 26 - 28
aprilie 2023;

22. C.A. Margeanu, C G. Mitincu, MESSAGE model for Romania, Sub-Regional Meeting on
developing a multi-regional energy model, TC Project RER2018 Analyzing Low Carbon Pathways
towards an Ambitious Decarbonized Energy Sector by 2050, Viena, Austria, 8 - 12 mai 2023;

23. Camelia Ichim, Crina Bucur, RATEN activities in CORI Task 3, EURAD CORI Workshop,
Barcelona, Spania, 9 - 11 mai 2023;

24. Camelia Ichim, Crina Bucur, RATEN activities in CORI Task 4, EURAD CORI Workshop,
Barcelona, Spania, 9 - 11 mai 2023;

25. Mirela Dulama, Management of the mixed waste arising from chemical
decontaminations: operational experience and research at ICN, Technical Meeting on the Management
of Hazardous Waste Arising from the Operation and Decommissioning of Nuclear Facilities, 15 - 19 mai
2023;

26. Bucsd Adrian Florinel, CERREX Evaluation for TRIGA ICN Reactor Decommissioning,
International Conference on Nuclear Decommissioning: Addressing the Past and Ensuring the Future”,
IAEA Viena, Austria, 15 - 19 mai 2023;

27. A. David, V. Lautaru, M. Fulger, C. Bucur, Kim Le, S. Delpech, D. Rodrigues, C Cannes,
WP4: Innovations in metallic materials treatment and conditioning, T6.6: Reactivity of steel container in
contact with magnesium phosphate cements, Workshop PREDIS ,PRE-DISposal management of
radioactive waste”, Mechelen, Belgia, 23 - 26 mai 2023;

28. Quoc Tri Phung, Nhan Nguyen, Lander Frederickx, Crina Bucur, Carmen Manolescu,
Ionut Florea, Robustness tests and optimization of BFS based geopolymers used for organic waste
immobilization, Workshop PREDIS ,PRE-DISposal management of radioactive waste”, Mechelen, Belgia,
23 - 26 mai 2023;

29. Mirela Nitoi, Considerations on the Safety Demonstration of ALFRED, Workshop IAEA
»oafety of Non-Water Cooled Reactors”, Viena, Austria, 30 mai - 2 iunie 2023;

30. Al Nitu, V. Radu, HAMLETO WP4 - Summary of the results, Recomandations & Guidelines
for future work, HAMLETO WP Leaders Meeting, online, 11.06.2023;

31. Mirela Nitoi, HARMONISE project and stakeholders involvement, HARMONISE WS,
Celje, Slovenia, 20 - 21 iunie 2023;



32. Mirela Nitoi, Fast Reactors R&D in ROMANIA, IAEA Technical Working Group on Fast
Reactors, Viena, Austria, 26 - 29 iunie 2023;

33. A. E. Tudose, 1. Demetrescu, F. Golgovici, M. Fulger, C. Surdu-Bob, A. Anghel, O.
Brincoveanu, C. Romanifan, Characterization of Oxides Grown on Uncoated and CrNx - coated 310 H
Stainless Steel After Exposure to Supercritical Water Environment, International Scientific Conference,
“Applications of Chemistry in Nanosciences and Biomaterials Engineering - NanoBioMat” Bucuresti
online, 28 - 30 iunie 2023;

34. Valentina Neculae, Intercomparison Exercise on Radioanalytical Analysis of NORM
Samples - Experience of Romania, Institute for Nuclear Research - Radiation Protection, Environmental
Protection and Civile Protection Laboratory, Regional Workshop on Evaluation and Finalization of
Intercomparison Exercise on Radioanalytical Analysis of NORM Samples, Ankara, Turcia, 5 - 7 iulie 2023;

35. Mirela Dulama, Spent lon E xchange Resins Bituminization at the Institute for Nuclear
Research Pitesti, Technical Meeting on the High Temperature Processing of Radioactive Waste, online,
17 - 21 ijulie 2023;

36. M. Constantin, M. Apostol, SASPAM-SA, WP3-RATEN work progress, WP3 meeting,
online, iulie 2023;

37. Cristina Diaconescu, Institutional Radioactive Waste in RATEN ICN, Regional
Workshop on Institutional Radioactive Waste Management, Lisabona, Portugalia, 21 - 25 august 2023;

38. Constantin Marin, Aylin ERDEN, Energy Demand Drivers, ECOSENS Project meeting,
Mol, Belgium, 28 August 2023;

39. Constantin Marin, WP2- Assessment of the sustainability of the whole cycle of nuclear
power, ECOSENS Project meeting, Mol, Belgium, 28 august 2023;

40. Constantin Marin, Methodological progress and uptake of insights for the ECOSENS
sustainability assessment, PRE-RICOMET 2023, Dessel, Belgium, 29 August 2023;

41, Francesco Lodi, Giacomo Grasso, Mirela Nitoi, Marin Constantin, Minodora Apostol,
Marco Caramello, Alain Flores y Flores, Antonio Dambrosio, Guido Mazzini, Oleksandr Kukhotskyi,
Anatolii Shyshuta, Mitja Ursi¢, Andrej ProSek, BoS$tjan Zajec, Spyros Andronopoulos, Andreas
Ikonomopoulos, Gian-Luigi Fiorini, Design innovations and novel safety claims impacting power plant
licensing, International Conference Nuclear Energy for New Europe (NENE), PortoroZ, Slovenia, 11-14
septembrie 2023;

42. Andreas lkonomopoulos, Spyros Andronopoulos, Mirela Nitoi, Walter Klein-HeRling,
Danilo Ferretto, Alain Flores y Flores, Guido Mazzini, Mitja Ursi¢, Rok Krpan, Bostjan Zajec, Leon Cizelj,
Timo Léher, Gian-Luigi Fiorini, Egidijus Urbonavi¢ius, Kateryna Fuzik, Mykola Sapon, Ismo Karppinen,
Francesco Lodi, On the applicability of the IAEA documentation to innovative reactors, International
Conference Nuclear Energy for New Europe (NENE), Portoroz, Slovenia, 11 - 14 septembrie 2023;

43. Vasile RADU, Review of statistical techniques used for the evaluation of material
property data, intalnire tehnica proiect QUADESIM, online, 14 septembrie 2023;

44, Mirela Nitoi, Task 6.1 - Dissemination and exploitation of the results, ANSELMUS 2nd
Technical Review Meeting, online, 18-20 septembrie 2023;

45, Catrinel Turcanu, Joke Kenens, Robe Geymans, Minodora Apostol, Marin Constantin,
Bogdan Marinescu, Mirela Stratone, Georgeta Chirlesan, Task 5.2 Social and Ethical Considerations of
Advanced nuclear technology, ANSELMUS 2nd Technical Review Meeting, Mol, Belgium, 18 - 20
septembrie 2023;

46. Minodora Apostol, Overview of WP5 - Social impact of innovative heavy metal cooled
nuclear technology, ANSELMUS 2nd Technical Review Meeting, Mol, Belgium, 18 - 20 septembrie 2023;
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47. M. Fulger, V. Lautaru, A. David, D. Diniasi, A. Tudose, C. Ducu, WP2 17th meetingof ECC
SMART - Contribution of RATEN ICN in experimental activities from WP2, Intalnirea tehnica generala a
proiectului H2020, ECC SMART, Ottawa, Canada, 25 - 29 septembrie 2023;

48. Stanciu Dan Silviu, Safety considerations for TRIGA Research Reactor experiments,
Workshop on the Safety of Experiments for Research Reactors, Aix-en-Provence, Franta, 2 - 5 octombrie
2023;

49, F. Pancotti, M. Guerra, M. Fournier, K. Hamadache, A. Hasnaoui, C. Bucur, E. Marquez, E.
Lara, M. Hayes, J. Provis, Y. Svitlychnyi, S. Sayenko, D. Cori,E. Mossini, A. Santi,Q. T. Phung, T. N. Nguyen,
Investigation, development and assessment of innovative direct conditioning solutions for radioactive
liquid organic waste within the PREDIS project, International Conference on Environmental
Remediation and Radioactive Waste Management, ICEM2023, Stuttgart, Germany, 3-6 octombrie 2023;

50. Neculae Valentina, Dulama Cristian, Ioniti Andreea Mariana, Consideratii practice
privind caracterizarea radiologicd a probelor NORM utilizind spectrometria gama de fnalti rezolutie,
Conferinta Nationald a Societatii Romane de Radioprotectie, Bucuresti, 5 — 6 octombrie 2023;

51. Vasile Radu, Ion Man, Robert Bita, Rémi Delville, Daniel Freis, WP8 Driver fuel safety:
Task 8.1 and 8.2, PATRICIA 5th Technical Review Meeting, Aix en Provance, 8 - 12 octombrie 2023;

52. Constantin Marin, Assessment of the Sustainability Performances of Nuclear and
Intermitent renewables in the Context of Climate Neutrality Objective, by Involving Experts and
Stakeholders, 2nd International Conference on Climate Changes and the Role of Nuclear power,
Atoms4NetZero, Vienia, Austria, 9 - 13 octombrie 2023;

53. Stanciu Dan Silviu, Safety Status of TRIGA 14MW Research Reactor, Technical Meeting
on the Safety of Research Reactors Under Project and Supply Agreements and Review of their Safety
Performance Indicators IAEA, Viena, Austria, 16 - 20 octombrie 2023;

54. Simona Laliu, Stakeholder Engagement in Romania. Case study: Local partnerships for
the siting of a LILW repository, Technical Meeting on Local Stakeholder Engagement in Radioactive
Waste Management, IAEA Headquarters Viena, Austria, 16 - 20 octombrie 2023;

55. C.A. Margeanu, C.G. Mitincu, Modelling of Transport Sector for NECP in Romania, IAEA
Regional Meeting on Modelling Approaches for National Energy and Climate Plans, Charles University,
Praga, Rep. Ceh3, 17-19.10.2023;

56. Valentina Neculae, Cristian Dulama, Rodica Magereanu, Cristina Diaconescu,
Experimental Tests for the Optimization of the Tritium Determination Method in Air Using Passive
Collectors, 24th International Conference “New Cryogenic and Isotope Technologies for Energy and
Environment” - EnergEn 2023, Biile Govora, Romania, 18-20 octombrie 2023;

57. Rodica Magereanu, Valentina Neculae, Cristian Dulama, Performance Evaluation of
Internal Tritium Dosimetry, 24th International Conference “New Cryogenic and Isotope Technologies
for Energy and Environment" - EnergEn 2023, Biile Govora, Romania, 18-20 octombrie 2023;

58. M. Constantin, M. Apostol, SASPAM-SA, WP 3: RATEN, progress report, SASPAM SA
project meeting, Bologna, Italia, octombrie 2023;

59, Vasile Radu, Alexandru Nitu, Daniel Petrescu, INNUMAT RATEN Activities in WP2
and WP3, Consortium Meeting & Workshop, Madrid, Spania, 14 - 17 noiembrie 2023;

60. Valentina Neculae, Cristina Petcu, Status of RASIMS TSA 2 - “Element 12” NORM related
items, Regional Coordination Meeting - RER9155, Bratislava, Slovakia, 15 - 17 November 2023;

61. M. Mladin, C. Badulescu, E. Stoica, RC 24966 - Presentation of work performed and
analysis results, A doua intalnire coordonata pe CRPI31038: Problema test- experiment de tranzitie de
la curgerea fortata la circulatia naturala intr-o bucla cu metale lichide, 20 - 24 Noiembrie 2023;



62. C. Ichim, C. Bucur, 1. Florea, D. Dupleac, Formate uptake in cementitious systems, Joint
6th International Workshop on Mechanisms and Modelling of Waste / Cement Interactions, 2023, Praga,
20-24 noiembrie 2023;

63. losif Prodea, A Fuel Management Study for Standard and Advanced Bundle Designs
Loaded with Natural and Reprocessed Uranium in a CANDU Reactor, IAEA TM on the Challenges and
Opportunities in Reprocessed Uranium Fuels: Fabrication and Performance Assessment, Viena, Austria,
20 - 24 Noiembrie 2023;

64. A.E. Tudose, I. Demetrescu, F. Golgovici, M. Fulger, D. Diniasi, A. Anghel, Intergranular
Corrosion Behavior Assessment of Uncoated and CrNx - coated 310 H Stainless Steel by Sensitized Heat
Treatments, International Scientific Conference, “Applications of Chemistry in Nanosciences and
Biomaterials Engineering - NanoBioMat” Bucuresti online, winter edition, 22 - 24 noiembrie 2023;

65. D. Diniasi, F. Golgovici, M. Fulger, A. Tudose, A. Alexandru, 1. Demetrescu,
Comparative Evaluation of the Corrosion Performance of Two Chromium Coatings Deposited on Zy-4
Substrate, International Scientific Conference, “Applications of Chemistry in Nanosciences and
Biomaterials Engineering - NanoBioMat” Bucuregti online, winter edition, 22 ~ 24 noiembrie 2023;

66. C. Ichim, C. Bucur, RATEN activities in CORI Task 3 ,Cement-organic-interactions”,
Workshop-ul anual al WP CORI ,Cement Organic Radionuclide Interaction” al programului comun de
cercetare EURAD,2023, Barcelona, 22-24 noiembrie 2023;

67. C. Ichim, C. Bucur, RATEN activities in CORI Task 4 ,Radionuclides-Cement- organic
interactions”, Workshop-ul anual al WP CORI ,Cement Organic Radionuclide Interaction” al programului
comun de cercetare EURAD,2023, Barcelona, 22-24 noiembrie 2023;

68. Bucsi Adrian Florinel, The current status of TRIGA ICN research reactor
decommissioning plan, Biennial Forum of the International Decommissioning Network (IDN)”, IAEA
Viena, Austria, 28 - 30 noiembrie 2023;

69. Valentina Neculae, Educational and training activities in the field of nuclear and
radiation safety at ICN Pitesti, ME-RER0049-2300763 “Regional Workshop on Nuclear and Radiation
Education and Training”, Lisabona, Portugalia, 4 - 7 decembrie 2023;

70. Mirela Nitoi, Prospects and expectations of the HARMONISE project stakeholders, 3rd
Harmonise Workshop, online, 11 decembrie 2023.

e carti de specialitate sau capitole de carte publicata:1

1. V. Radu, V. Ionescu, L. N. Stoica, Al. I. Nitu, Evaluarea integrititii
structurale a componentelor nucleare utilizind metodologia mecanicii
ruperii materialelor - Editat la SC Delta Print Line SRL, Bucuresti, Akakia,
ISBN 978-606-9686-57-7, 2023.

e Brevete de inventie

71. Truta Calin, Paunoiu Constantin, Barbos Dumitru / Solicitant: Regia Autonoma Tehnologii
pentru Energia Nucleara Pitesti, Sucursala Institutul de Cercetari Nucleare Pitesti, Procedeu optimizat
de sudare pentru element combustibil nuclear, R0133328 (B1) / 30.03.2023.

** ('se va mentiona Titlul lucrdrii/comunicirii, publicatia, data aparitiei /manifestarea
sttintificd, data desfasurarii).
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Reprezentarea RATEN in colective de redactie: cirti, jurnale

Nr. Nume Titlul revistei/editurii Numar de prezente
crt.
1. C.A. Margeanu Journal of Radiation and Nuclear Aplications membru  colectiv
redactie
2. C.A. Margeanu Journal of Nuclear Technology in Applied Science | referent - 1
membru  colectiv
redactie
3. C.A. Mdrgeanu Arab Journal of Nuclear Sciences and referent } .2
Applications membru colectiv
redactie
4, C.A. Margeanu Journal of Radiation Research and Applied | membru  colectiv
Sciences redactie
5. C.A. Margeanu Asian Journal of Research and Reviews in | referent-1
Physics
6 Crina Bucur Environmental and Ecology Research / Horizon | 2
: Research Publishing, USA (HRPUB)
Crina Bucur Energies / MDPI
8 Mirela Dulama Wood Science and Technology/Springerlink
9, Marin Constantin Progress in Nuclear Energy 13
10 Daniela Gugiu ASME Journal of Nuclear Engineering and | 2
’ Radiation Science
Marin Constantin | Journal of Nuclear Research and Development | Editor Sef - 2
11. ISSN 2247 - 191X, ISSN - L 2247 - 191X Colectiv redactie
12 Daniela Diaconu Journal of Nuclear Research and Development | Editor adjunct - 2
' ISSN 2247 - 191X, ISSN - L. 2247 - 191X Colectiv redactie
13 Cristina Alice | Journal of Nuclear Research and Development | secretar general - 2
’ Margeanu ISSN 2247 - 191X, ISSN - 1. 2247 - 191X Colectiv redactie
14 Minodora Apostol | Journal of Nuclear Research and Development | membru  colectiv
) ISSN 2247 - 191X, ISSN - L 2247 - 191X redactie - 2
15 Stefan Preda Journal of Nuclear Research and Development | membru  colectiv
' ISSN 2247 - 191X, ISSN - L 2247 - 191X redactie - 2
Silviu Macdneata Journal of Nuclear Research and Development | membru  colectiv
Lo ISSN 2247 - 191X, ISSN - L. 2247 - 191X redacie - 2
17 Andrei Poleacu Journal of Nuclear Research and Development membru  colectiv
' redactie - 2
Constantin Journal of Nuclear Research and Development | membri grup
Paunoiu, Daniela | ISSN 2247 - 191X, ISSN - L 2247 - 191X, Index | politici editoriale - 2
18. Diaconu, Octavian | Copernicus

Uta,
Alexandru Toma




Reprezentarea RATEN la evenimente si manifestari stiintifice

Anul | Nr_crt | Denumire_scop Perioada J Tara Sursa_finantare

2023 1 | Participare la Workshop on 19.01.2023 | Ttalia RATEN AP
Research Plans for the Technology | 21.01.2023
Park Annexed to the Italian
National Near-surface Repository
for Radioactive Waste

2023 2 | Participare la Kick-off Meeting 15.01.2023 | SUA Grant
FEED Faza 1 - NuScale SMR 21.01.2023 organizatori,
Doicesti RATEN
- CITON

2023 3 | Participare la Ninth Meeting of the | 09.02.2023 | on line
Task Group on Improving the 09.02.2023
Gender Balance in the Nuclear
Sector (NEA/OECD)

2023 4 | Participare la Consultancy Meeting | 05.02.2023 | Austria
on Finalization of TECDOC from 11.02.2023
CRP on High Alpha Waste

2023 5 | Participare la Geochemical and 05.02.2023 | Elvetia Proiect EURAD
Reactive Transport Modelling for 13.02.2023

| Geological Disposal - EURAD

2023 6 | Participare la intdlnire de lucru in 31.01.2023 | Italia RATEN AP
cadrul consortiului FALCON 02.02.2023

2023 7 | Participare la intalnire de lucru in 31.01.2023 | Italia Programul 18
cadrul consortiului FALCON 02.02.2023 -

2023 8 | Participare online la intalnirea 09.02.2023 | on line

- grupului NEA WPNE 10.02.2023

2023 9 | Participare online la intalnirea 20.02.2023 | on line
grupului NEA EGRPF 20.02.2023

2023 10 | Participare online la intalnirea 23.02.2023 | on line
grupului NEA EGPRS ~123.02.2023 -

2023 11 | Participare online la intalnirea 24.02.2023 | on line
grupului NEA WPRS 24.02.2023

2023 12 | Participare la manifestarea 06.02.2023 | Austria TIAEA Viena

[ Preparing the Technical Meeting on | 10.02.2023
Compatibility Between Coolants
and Materials for Fusion Facilities
and Advanced Fission Reactors | -

2023 13 | Participare la vizite stiintifice la 18.02.2023 | Elvetia Proiect
Institutul Paul Scherrer, 23.02.2023 PASCAL
coordonarea colaborarilor in cadrul

| PASCAL si ANSELMUS

2023 14 | Participare online la Grupul de 08.03.2023 | on line
lucru pentru imbunatatirea 08.03.2023
echilibrului de gen NEA-OECD - ]

2023 | 15 | Participare la ENEN special event | 01.03.2023 | Belgia ENEN2plus

| E&T Opportunities through EU 04.03.2023
funded projects

2023 16 | Participare la JICC Seminar on the | 03.03.2023 | Japonia Grant
Development of Nuclear Power 12.03.2023 organizatori
Infrastructure | I—

2023 17 | Participare la Stagiu de pregatire 04.12.2022 | Elvetia IAEA Viena
privind eliberarea produsilor 01.03.2023

) volatili din metale grele lichide

2023 18 | Participare la sedinta de lucru a 06.03.2023 | Olanda | Proiect

| proiectului ANSELMUS [ 10.03.2023 | ANSELMUS
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2023 | 19 | Participare la Consultants' Meeting | 07.03.2023 | Austria TAEA Viena
to Review and Suggest 10.03.2023
Improvements to the INPRO
School Programme and
Instructional Materials
2023 20 | Participare la Technical Meeting on | 12.03.2023 | Austria IAEA Viena
the Safety Approach for Liquid 18.03.2023
Metal Cooled Fast Reactors and the
Analysis and Modelling of Severe
i Accidents N
2023 21 | Participare la International 19.03.2023 | Franta
Workshop on Instrumentation and | 25.04.2023
Control and Computer Security for
| Small Modular Reactors
2023 22 | Participare la manifestari EURAD | 12.03.2023 | Cipru Programul 18,
- | 18.04.2023 Proiect EURAD
2023 | 23 | Participare online la International 20.03.2023 | on line
Workhsop on Instrumentation and | 24.03.2023
Control and Computer Security for
SMRs
2023 24 | Participare la sedinta de lucru GIF | 27.03.2023 | Ungaria Proiect ECC
SCWR-Chemistry@Materials si 31.03.2023 SMART
intalnirea tehnicé generala a H2020
ECC SMART
2023 25 | Participare la Workshop on 28.03.2023 | Belgia Proiect
Decarbonizing Furopes Energy 31.03.2023 ECOSENS
System: Checking and Choosing
Indicators for a Sustanability
Assessment .
2023 26 | Participare la Group Scientific Visit | 27.03.2023 | China, Coreea IAEA Viena,
Programme on Advanced 07.04.2023 | de Sud RATEN
Technologies using IT to CITON
Strengthen Capabilities of Design,
Construction and Operating and
Decommissioning in Nuclear
| Power Plants
2023 27 | Participare la sedinta de lucru 04.04.2023 | Cehia Proiect
FREDMANS 05.04.2023 FREDMANS
2023 28 | Participare la Training Programme | 19.04.2023 | Italia IAEA Viena
in the field of nuclear power 19.04.2023
reactors FS-ROM9038-2105679 -
2023 29 | Participare la Technical Meeting - 10.04.2023 | Austria TAEA Viena
| ASENES SMR | 15.04.2023
2023 30 | Participare la Workshop to | 02.04.2023 | Croatia IAEA Viena
' Exchange Experience on Energy 07.04.2023
System Modelling for Planning
2023 31 | Participare la Romania Civil 18.04.2023 | SUA Grant
Nuclear Energy Technologies 28.04.2023 organizatori
, Reverse Trade Mission -
2023 32 | Participare la Workshop on 25.04.2023 | Austria TAEA Viena
Reimagining Nuclear Energy 29.04.2023
2023 33 | Participare la intalnire tehnica 19.04.2023 | Italia Proiect
i _ HARPERS | 22.04.2023 | HARPERS
2023 34 | Participare la primul workshop 02.05.2023 | Austria Proiect EURAD
ROUTES: SIMS and LIMS 05.05.2023
_ interaction - EURAD L
2023 35 | Participare la workshopul anual al | 08.05.2023 | Spania Proiect EURAD
WP CORI - EURAD 12.05.2023




Intercomparison Exercise on
Radioanalytical Analysis of NORM
Samples

2023 36 | Participare la Technical Meeting on | 14.05.2023 | Austria IAEA Viena
the Management of Hazardous 20.05.2023
Waste Arising from the Operation
and Decommissioning of Nuclear
. Facilities |
2023 37 | Participare la Consultants Meeting | 24.04.2023 | Austria IAEA Viena
to Review Draft Manuscript of a 29.04.2023
Training Course Series on Nuclear
Energy Simulators for Education
| | and Training _ -
2023 38 | Participare la Sub-regional Meeting | 07.05.2023 | Austria IAEA Viena
on Developing a Multi-regional 13.05.2023
Energy Model -
2023 39 | Participare la Advanced Energy 14.05.2023 | Lituania TIAEA Viena
System Modelling and the Use of 27.05.2023
the JAEA Analytical Tools
2023 40 | Participare la workshop PREDIS 23.05.2023 | Belgia Proiect PREDIS
_ 26.05.2023 -
2023 41 | Participare la Regional Workshop 29.05.2023 | Cehia IAEA Viena
on the Development and Use of 02.06.2023
Geopolymers as Radioactive Waste
| Matrix
2023 | 42 | Participare la Training Course on 22.05.2023 | Cehia, SUA IAEA Viena
Fundamentals of Safe, Secure and 17.06.2023
Sustainable Nuclear Power
Generation through the
| _ Intercontinental Nuclear Institute L
2023 43 | Participare contract RUEC 07.05.2023 | SUA RUEC
001/21.03.2023 - FEED Faza 1 21.05.2023 001/21.03.2023
SMR Doicesti
2023 44 | Participare contract RUEC 29.05.2023 | SUA RUEC
001/21.03.2023 - FEED Faza 1 11.06.2023 001/21.03.2023
i SMR Doicesti S
2023 45 | Participare contract RUEC 11.06.2023 | SUA
001/21.03.2023 - FEED Faza 1 18.06.2023
| SMR Doicesti
2023 46 | Participare contract RUEC 04.06.2023 | SUA RUEC
001/21.03.2023 - FEED Faza 1 11.06.2023 001/21.03.2023
SMR Doicesti -
2023 47 | Participare la ANIMMA 09.06.2023 | Italia Programul 18,
L | International Summer School 13.06.2023 ENEN2plus
2023 48 | Participare la International 14.05.2023 | Austria IAEA Viena
Conference on Nuclear 20.05.2023
Decommissioning: Addressing the
Past and Ensuring the Future
| commissioning . )
2023 49 | Participare la Workshop on Safety | 19.06.2023 | Slovenia | IAEA Viena,
of Small Modular, Advanced and 24.06.2023 Proiect
_ Fusion Reactors - HARMONISE HARMONISE |
2023 50 | Participare la 56th Annual Meeting | 26.06.2023 | Austria IAEA Viena
of the IAEA TWG-FR 29.06.2023
2023 51 | Participare online la Technical 26.06.2023 | on line
Meeting on Advances in Nuclear 28.06.2023
Fuel Fabrication Technologies for
L | Power Reactors i
2023 52 | Participare la Regional Workshop 04.07.2023 | Turcia IAEA Viena
on Evaluation and Finalization of 08.07.2023
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22.09.2023

2023 53 | Participare la Workshop on the 23.07.2023 | Austria IAEA Viena
Consideration of Hazards in 28.07.2023
Deterministic Safety Analysis |
2023 54 | Participare la Regional Workshop 09.07.2023 | Armenia TIAEA Viena
on Applications of Level 2 and 15.07.2023
Level 3 of Probabilistic Safety
Assessments (PSAs)
2023 55 | Participare la Technical Meeting on | 16.07.2023 | Austria IAEA Viena
Sharing International Needs, Views | 21.07.2023
and Priorities Concerning the
Nuclear Security of Small Modular
Reactors
2023 56 | Participare online la Technical 17.07.2023 | on line TAEA Viena
Meeting on the High Temperature | 21.07.2023
Processing of Radioactive Waste
2023 57 | Participare la Workshop on 23.07.2023 | Austria IAEA Viena
durability measurements of 29.07.2023
conditioned waste packages based
on future repository conditions
2023 58 | Participare la Regional Workshop | 20.08.2023 | Portugalia TAEA Viena
on Institutional Radioactive Waste | 26.08.2023
Management o
2023 59 | Participare la Interregional Training | 28.08.2023 | Danemarca IAEA Viena
Course on the TAEA Reactor 31.08.2023
Technology Assessment for Small
| Modular Reactos (SMRs)
2023 | 60 | Participare la Interregional 27.08.2023 | Austria IAEA Viena
Workshop on International and 02.09.2023
National Legal Frameworks for
Small Modular Reactors
2023 61 | Participare la intdlnirea proiectului | 11.09.2023 | Belgia Proiect
ECOSENS -- RICOMET2023 11.09.2023 ECOSENS
2023 62 | Participare la Interregional 02.09.2023 | China TAEA Viena
Workshop on Generic User 10.09.2023
Requirements and Criteria for
SMRs
2023 63 | Participare la Interregional 02.09.2023 | China IAEA Viena
Workshop on Technology 10.09.2023
Development and Applications of
B | SMRs B B
2023 64 | Participare online la Technical 29.08.2023 | on line IAEA Viena
Meeting on Human Resources 01.09.2023
I Strategies for Gender Equality N
2023 65 | Participare la Regional Meeting on | 10.09.2023 | Austria IAEA Viena
Potential Role of Nuclear Power in | 16.09.2023
Energy Transitions Scenarios
2023 66 | Participare la intalnirea proiectului | 17.09.2023 | Belgia Proiect
[ ANSELMUS, ENEN2plus, ENEN | 23.09.2023 ANSELMUS,
Proiect
i - ENEN2plus
2023 67 | Participare online la Technical 11.09.2023 | on line IAEA Viena
Meeting on Practical Experiences 15.09.2023
and Considerations in the Planning,
Construction and Initial Operation
of the First Underground Facilities
at Potential Deep Geological
Repository Sites -
2023 68 | Participare la Technical Meeting on | 18.09.2023 | Austria IAEA Viena
the Protection of Nuclear




Installations Against External
Hazards
2023 69 | Participare la Workshop on 17.09.2023 | Italia IAEA Viena
Degradation Modelling of Disposed | 23.09.2023
Radioactive Waste
2023 70 | Participare la IAEA 67th General 24.09.2023 | Austria RATEN AP
| Conference 29.09.2023
2023 71 | Participare la IAEA 67th General 25.09.2023 | Austria RATEN AP
, Conference 29.09.2023
| 2023 72 | Participare la IAEA 67th General 25.09.2023 | Austria RATEN ICN
Conference ~129.09.2023
2023 73 | Participare la IAEA 67th General 25.09.2023 | Austria RATEN
Conference 29.09.2023 CITON o
2023 74 | Participare la intdlnirea generalia | 23.09.2023 | Canada Proiect ECC
proiectului ECC SMART si la 01.10.2023 SMART
i sedinta de lucru a consiliului GIF -
2023 75 | Participare la Second International | 08.10.2023 | Austria TAEA Viena
Conference on Climate Change and | 14.10.2023
the Role of Nuclear Power
Atoms4NetZero
2023 76 | Participare 1a PATRICIA - 5th 09.10.2023 | Franta Proiect
_ | technical review meeting 13.10.2023 - PATRICIA
2023 77 | Participare la TC workshop on 14.10.2023 | China TIAEA Viena
Design Safety Approaches for 21.10.2023
SMRs | B
2023 78 | Participare la Interregional | 08.10.2023 | Coreea de Sud | IAEA Viena
Workshop on Emergency 15.10.2023
Preparedness and Response for
SMRs
2023 79 | Participare la Technical Meeting on | 08.10.2023 | Austria IAEA Viena
the Site and External Events Design | 14.10.2023
(SEED) Review Service and
Capacity Building Activity Output
_ Assessment |
2023 | 80 | Participare online la Training 09.10.2023 | on line
Workshop ALMERA Lead-210, 12.10.2023
I Polonium-210 -
2023 81 | Participare la Regional Meeting on | 16.10.2023 | Cehia IAFA Viena
Modelling Approaches for National | 20.10.2023
| Energz and Climate Plans I
2023 82 | Participare la International 15.10.2023 | Canada IAEA Viena
Workshop on Safety Analysis for 21.10.2023
| Small Modular Reactors
2023 83 | Participare la Technical Meeting on | 15.10.2023 | Austria IAEA Viena
Local Stakeholder Engagement in 21.10.2023
| Radioactive Waste Management |
2023 84 | Participare la semnarea 07.11.2023 | Belgia RATEN AP
memorandumului de intelegere cu | 08.11.2023
SCK CEN -
2023 85 | Participare la workshop NuFuel 06.11.2023 | Franta RATEN AP
1 11.11.2023 - ]
2023 86 | Participare la Technical Meeting on | 16.10.2023 | Austria TAEA Viena
the Safety of Research Reactors 20.10.2023
Under Project and Supply
Agreements and Review of their
| | Safety Performance Indicators
2023 87 | Participare la Workshop on the 01.10.2023 | Franta IAEA Viena
Safety of Experiments for Research | 05.10.2023
| Reactors
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2023 88 | Participare la Consortium Meeting | 28.11.2023 Spania
& Workshop - INNUMAT 1 28.11.2023
2023 89 | Participare 1a Regional 14.11.2023 | Slovacia IAEA Viena
Coordination Meeting RER9155 18.11.2023
2023 90 | Participare 1a Technical Meeting on | 19.11.2023 | Austria TIAEA Viena
the Challenges and Opportunities in | 25.11.2023
Reprocessed Uranium Fuels:
Fabrication and Performance
| Assessment
2023 91 | Participare la Second Research 20.11.2023 | on line
Coordination Meeting of the 24.11.2023
NAICE CRP 131038
2023 92 | Participare la Interregional Training | 06.11.2023 | Franta TIAEA Viena
Course on Funding, Financing and | 13.11.2023
Other Economic Aspects in Nuclear
Infrastructure Development
2023 93 | Participare la Technical Meeting on | 21.11.2023 | on line
the Implementation and 24.11.2023
Assessment of Knowledge
1 Management
2023 94 | Participare la workshop WP CORI | 22.11.2023 | Cehia Proiect EURAD
al EURAD 24.11.2023
2023 95 | Participare la workshop PREDIS 22.11.2023 | Cehia Proiect PREDIS
- 25.11.2023
2023 96 | Participare la Biennial Forum of the | 28.11.2023 | Austria TIAEA Viena
International Decommissioning 30.12.2023 |
Network
2023 97 | Participare la Regional workshop 03.12.2023 | Portugalia IAEA Viena
on nuclear and radiation education | 08.12.2023
B and training
2023 98 | Participare la Technical Meeting on | 21.12.2023 | Austria TIAEA Viena
the Harmonization and Use of 21.12.2023
Industrial Codes and Standards for
| Small Modular Reactors
2023 99 | Participare la Sub-regional Meeting | 10.12.2023 | Austria IAEA Viena
on Multi-regional Model 16.12.2023
B Development

Transferul cunoasterii :

Colaborarea cu Universitatile din tara si striinatate (stagii de practici, pregitirea lucrarilor de

licentd/masterat/doctorat : numarul de absoventilor care si-au pregitit lucririle , domeniile de
activitate) , pregdtirea bursierilor la nivel international

Master

Licenta Doctorat
Nr? Mentori sau conducitori
y . . 11 12 -
lucrari finalizare studii
Nr. cadre didactice asociate 5 3 -

Universitatea/Organizatia | Domeniul/Specializarea

Nr.

absolventi/masteranzi/doctoranzi/bursieri

Universitate din Pitesti

Nucleare

Er]ergeticé si Tehnologii

6 (licentd)




Universitate din Pitesti

Materiale si Tehnologii
Nucleare

12 (master)

Universitate din Pitesti IEI 1 (licenta)

Universitatea Politehnica | Inginerie Chimica si . “
. . o 1 (licentd)

Bucuresti Biotehnologii

Universitatea Politehnica | Biomateriale si

2 (licentd)

Bucuresti dispozitive medicale

Universitatea din | . . - . g

Bucuresti Fizica tehnologica 1 (licentd)
CONTRACTE ECONOMICE

- Contract nr. 4151/2019 - 2023 - Servicii de monitorizare a mediului, beneficiar: SNN - FCN Pitesti
- Contract nr. 4187/2019 - 2023 - Servicii de determinare a concentratiei de uraniu si beriliu in urinj,
beneficiar: SNN - FCN Pitesti

- Contract nr. 4275/2020- 2024 - Servicii de asistenti tehnic3 si monitorizare pentru ICSI Rm. Vilcea,
beneficiar: SNN — FCN Pitesti

- Contract nr. 4445/2022 - 2023 - Servicii de analize chimice de laborator, beneficiar: SNN - FCN Pitesti

- Contract nr. 4510/2022 - 2026 - Serv. Analize probe in vederea stabilirii nivelului radiochimic de C-
14, Sr-90, alfa/beta global si elemente transuraniene, beneficiar: SNN -~ CNE Cernavoda

- Contract nr. 4543 /2022 - 2023 - Cursuri pregatire personal pentru activitati de caracterizare deseuri
radioactive, beneficiar: SC Nuclearelectrica Serv. SRL.

- Contract nr. 4559/2023 - Analize pt. determinarea indicatorilor radioactivi din probe de apa minerala
naturala, beneficiar: S.N. Ape Minerale SA

- Contract nr. 4576/martie 2023-martie 2025 - Elaborare propunere privind aspectele relevante pt
protectia mediului care trebuiesc dezvoltate in raportul privind impactul asupra mediului si intocmirea
raportului pt retehnologizarea U1- CNE Cernavoda, beneficiar: SNN CNE Cernavoda

- Comanda nr. 4587 /iunie 2023-iulie 2023 - Servicii de insotire/asigurare asistenta raradiologica
transport special, beneficiar: ICCO MEDICAL

- Contract nr. 4592 /august 2023-decembrie 2024 - Proiect de remediere a solului contaminat cu NORM
din canalul de desecare situat in comuna Dumbravita, judetul Timis, beneficiar: OMV PETROM

- Comanda nr.4596/septembrie 2023-octombrie 2023 - Cursuri CBRN pentru politia de frontiera
ucraineana, beneficiar: Enconet Consulting GmbH

- Contract nr. 4599/septembrie 2023-septembrie 2027 - Servicii de monitorizare a mediului ape si
sedimente, beneficiar: SNN - FCN Pitesti

- Contract nr. 4606 /noiembrie 2023-noiembrie 2027 - Servicii de determinare concentratie U si Be in
urina, beneficiar: SNN - FCN Pitesti

- Contract 4214/26.11.2019:

o Examinarea post-iradiere a fasciculului #NY088F1 iradiat in Unitatea 2 de la CNE Cernavod3;
o Examinarea post-iradiere a fasciculului #PJ786F1 iradiat in Unitatea 2 de la CNE Cernavoda.

2.  Servicii: Vor fi descrise servicii realizate, vor fi mentionati beneficiarii (ex. SNN, ANDR, etc)
si sumele aferente.

a) Producere surse inchise de Ir-192:
SC ENERGOMONTA] SA Sucursala Rovinari;
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SC WELD MILDIN CND SRL, Bascov;
SC EUROGLOBAL SERVICE CND SRL, Sibiu;
SC EXPROTERM SRL, Suceava;

SC ENERGOUTIL SRL, Bucuresti;

SC MONTICOR INDUSTRIE SA, Ploiesti;
SC CSD SRL, Constanta;
SC COMPCONTROL ING SRL, Ploiesti.
b) Verificdri instalatii de gamagrafie industrial tip Sentinel:
SC WELD MILDIN CND SRL, Bascov;
SC EXPROTERM SRL, Suceava;
SC COMPCONTROL ING SRL, Ploiesti;
SC NUCLEAR NDT RESEARCH & SERVICES SRL, Bucuresti;
SC TOTAL GAZ INDUSTRIE SRL, Iasi;

SC COMOSERV SRL, Targu Mures;

SC WALTER TOSTO WTB SRL, Bucuresti.

Situatia economica si financiara

Cheltuieli - Programul Anual de Cercetare RATEN 2023, defalcat pe Sucursale si Programe:

g Lucrari . . Lucrari
S . aprobate ME Lucrari realizate decontate
56 | Denumire Executant i
o NF Valoare NF Valoare N Valoare
A " (lei) ’ (lei) * 1 (lei)
1 RATENICN | 18 8,0888,038. 18 2,5996,303. 18 38978,830.
Securitate nucleara RATEN
CITON
2 Canal de combustibil | RATENICN | 24 8'5)23’203' 22 323690‘498' 22 3’0687’540'
3 Combus_tlblli RATENICN | 19 5,357,069. 19 4,089,576. 19 4,067,210.
|~ | nucleari __ 00 18 00
Sistem de manevrare 6,231,254. 4,777,124. 4,775,830.
4 | combustibil RATENICN | 17 00 17 25 17 00
Gestionare deseuri 11,732,74 8,508,181. 8,346,250.
5 radioactive si RATENICN | 27 | 4.00 27 22 27 00
gg;ndbiltli?tclizllsecfrsitag RATEN
CITON
nucleara |
] 10,330,90 7,838,340. 7,708,930.
° Protectia mediului - RATEIIEN 26-1-4.00 28 33 26 |00
5 RATEN
CITON
RATEN ICN 1,858,852. 1,270,057. 1,258,600.
7 Generator de abur : L Z B Z AL
RATEN
CITON
1,996,255. 1,400,082. 1,398,830.
8 Sisteme de proces si RATENICN 8 00 8 89 8 00
echipamente RATEN
CITON




4,481,921. 2,552,828. 2,548,300.
9 Chimie circuit RATENICN 12 | 00 11 17 11 | 00
e RATEN
CITON
5,686,288. 4,570,996. 4,567,970.
10 | jnstrumentatie  si | MATENICN 151 | g0 21 |23 21 | 00
control RATEN
CITON
Analize de 4,705,295. 3,325,693. 3,228,670.
evenimente de RATENICN |14 00 1_4 93 14 00
exploatare CNE,
11 1mpatran1re, | RATEN
calificare la mediu si
. CITON
cresterea duratei de
exploatare a CNE
12 Reactori nucleari | RATENICN | 24 3’5’65’541' 24 ‘11’9853‘375' 24 31;142,100.
e o d | e
CITON
Asigurarea si
cresterea
13 | performantelor RATENICN | 50 360‘398’07 50 50 360‘(3;47’42
reactorului TRIGA- ’ 26,670,91 ’
SCN | 7.51
Tehnologii de
14 | iradiere si | RATENICN |7 2,540,999. 7 1,807,202. |7 1,798,920.
. . 00 00
I radioizotopi 17
1,104,685. 901,679.6 901,010.0
15 Informatizare RATENICN | 5 00 5 9 > 0
activitati nucleare RATEN
CITON
16 RATENICN | 3 363,921.0 3 ;07,225.0 3 306,590.0
Apa grea si tritiu RATEN
CITON |
17 Apllga.;u ale RATENICN | 5 1,121,443. 5 899,811.0 5 893,800.0
tehnicilor nucleare 00 5 0
Suport pentru
18 cooperarea RATENICN | 13 5,673,509, 13 2,770,156, | 13 2,609,200.
. . 00 00
| internationala [ _ 44
30 | 116,760,0 | 83,630,04 | 29 | 82,566,00
| TOTAL 0 00.00 297 |9.80 7 0.00

Principalii beneficiari, de servicii si produse, in 2023:

Piata si clientii

1. Principalele colaborari pe piata externa: :’;'&clent din venitul
AGENCE NATIONALE PER LE NOUVE TEHNOLOGIE L” ENERGIA E LO | 0,26%
SVILUPPO ECONOMICO SOSTENABILE Italia
SCK-CEN MOL Belgia 0,25%
ENCONET CONSULTING GMBH- Austria 0,15%
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AGENCE NATIONALE POUR DECHETS RADIOATIFS (ANDRA) Franta 0,16%

TEHNICAL RESEARCH CENTRE Finlanda 0,19%
CIEMAT Spania 0,10% N
AIEA Viena 0,07%
2. Principalii clienti pe piata interni
MINISTERUL ENERGIEI 82,64%
SNN FCN PITESTI 10,85%
SNN CNE CERNAVODA 2.77%
NUCLEARELECTRICA SERV CERNAVODA 0,59%
ICCO MEDICAL BRASOV 0,37%
0,13%
AN.D.R. BUCURESTI 0,12%
DIVERSI CLIENTI INTERNI 135%

Indicatori Tehnico - Stiintifici

Nr. Indicator Procent
crt realizat
1. | Numadrul lucrdrilor CDIT realizate si receptionate in cadrul Programului Anual 300 (99%)
de cercetare-dezvoltare RATEN 0
2.| Numdrul rapoartelor informative transmise la CNE - Cernavoda pentru
. . . e . . o 17 rapoarte
asigurarea suportului tehnico-stiintific si sustinerea tematicii de cercetare de | . .
. N ) . informative au
interes in functionarea centralei =
fost trimise la
CNE
3.| Numarul rapoartelor de stadiu transmise la Comisia Europeana in cadrul
| Programului EURATOM
4. | Numdrul rapoartelor de stadiu transmise la IAEA Viena, in cadrul proiectelor
(CRP, INPRO)
5.| Numadrul comenzilor/contractelor/serviciilor prestate de Sucursalele RATEN: | 54 comenzi +
contracte
6. | Alfi Indicatori (Propuneri)




CONCLUZII

In anul 2023, RATEN a continuat actiunile pentru mentinerea si dezvoltarea suportului stiintific

si tehnologic pentru Programul Energetic National, urmirind obiectivele stabilite in STRATEGIA DE
DEZVOLTARE RATEN PENTRU PERIOADA 2015-2025:

Mentinerea si dezvoltarea capacitatii de suport tehnico-stiintific pentru operarea in conditii de
siguranta a unitatilor CANDU CNE-Cernavoda si extinderea timpului lor de viat;

Dezvoltarea activitatilor de cercetare pentru reactorii de generatie 1V, cu preciadere a reactorilor
rapizi rdciti cu plumb (LFR) si de tip modular (SMR);

Operareasi dezvoltarea instalatiilor nucleare ca infrastructuri esentiala a activitatii de cercetare
stiintifica, dezvoltare tehnologici si testare a RATEN in conditii de securitate nuclears;
Managementul deseurilor radioactive si al combustibilului uzat in condifii de securitate
nuclears;

Mentinerea si dezvoltarea capacitdtilor de proiectare si inginerie tehnologic3, exploatare si
intretinere instalatii si centrale nucleare;

Cresterea eficientei protectiei mediului si imbunatatirea masurilor de radioprotectie;
Dezvoltarea si implementarea tehnologiilor nucleare pentru aplicatii in industrie, medicin3,
protectie fizica;

Dezvoltarea colaborarii si cooperdrii in cadrul organismelor nationale si internationale;
Cresterea volumului de servicii si produse pentru partenerii interni si externi;

Dezvoltarea competentelor si capabilititilor pentru implementarea de noi domenii de cercetare;
Formarea si dezvoltarea profesionala a specialistilor in domeniul CDIT nucleare, transferul
cunoasterii si managementul programelor CDI.

Asigurarea necesarului de resurse umane calificate, precum si mentinerea si dezvoltarea competentelor
in domeniu, au reprezentat si reprezintd o preocupare constanti a RATEN pentru susiinerea
angajamentelor asumate pe termen mediu si lung.
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