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INTRODUCERE

Acest demers a fost elaborat in acord cu cerintele vizand analiza stadiului de implementare si
monitorizare a Strategiei de Dezvoltare RATEN pentru perioada 2015 — 2025, rev 0, la jumatatea
perioadei de derulare a acesteia, in stransa corelatie cu prioritatile nationale si internationale in
domeniul energeticii nucleare. Astfel, RATEN, pe baza experientei si competentei acumulatd in
domeniu, va stabili cadrul pentru sustinerea in continuare a activitafilor de cercetare-dezvoltare si
inginerie tehnologica, pentru derularea contractelor, acordurilor si parteneriatelor cu institutii de profil
precum si a obligatiilor legale ce deriva din conventiile i tratatele la care Romania este parte.

Principalele documente de referinta utilizate la elaborarea acestei strategii sunt urmatoarele:

>

Ordonanta de Urgenta nr. 54/2013, privind unele masuri pentru reorganizarea prin divizarea
partialda a Regiei Autonome pentru Activitati Nucleare Drobeta Turnu-Severin si infiintarea
Regiei Autonome Tehnologii pentru Energia Nucleara — RATEN, document aprobat prin Legea
nr. 302 din 15 Noiembrie 2013;

Ordonanta de Urgenta nr. 144/1999 pentru aprobarea continuarii si finantarii activitatilor de
cercetare-dezvoltare, aplicatii si inginerie tehnologica aferente suportului tehnic national pentru
domeniul de energetica nucleara din cadrul Regiei Autonome pentru Activitati Nucleare,
precum si pentru aprovarea finantarii activitatilor specifice cooperarii internationale in domeniul
de energie nuclears;

Hotararea Guvernului nr. 1259 din 7 noiembrie 2002 privind aprobarea Strategiei nationale de
dezvoltare a domeniului nuclear in Romania si a Planului de actiune pentru implementarea
acestei strategii;

Hotararea de Guvern nr. 600/2014 privind Strategia nationald de securitate si siguranta
nucleara;

Hotararea de Guvern nr. 929/2014 privind Strategia nationala de cercetare, dezvoltare si
inovare 2014-2020;

Hotararea nr. 1460/2008 pentru aprobarea Strategiei nationale pentru dezvoltare durabild -
Orizonturi 2013-2020-2030;

Ordinul nr. 844 din 9 august 2004 pentru aprobarea Strategiei nationale pe termen mediu si
lung privind gestionarea combustibilului nuclear uzat si a deseurilor radioactive, inclusiv
depozitarea definitiva si dezafectarea instalatiilor nucleare;

Legea nr. 111 din 10 octombrie 1996 privind desfasurarea in siguranta, reglementarea,
autorizarea si controlul activitatilor nucleare, republicata, cu modificarile si completarile
ulterioare;

Legislatia nationald in domeniul nuclear, normele si ghidurile emise de Comisia Nationala
pentru Controlul Activitatilor Nucleare, CNCAN;
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http://www.agentianucleara.ro/legislatie/HG%20nr.1259%20din%202002.pdf
http://www.agentianucleara.ro/legislatie/Ordin%20nr.%20844%20din%202004.pdf
http://www.agentianucleara.ro/legislatie/LEGE%20nr%20%20111%20din%201996.pdf
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» Proiectul ,Strategia energeticd a Romaniei 2020-2030, cu perspectiva anului 2050”;
> Acordul de la Paris — Conventia-cadru a Natiunilor Unite asupra schimbarilor climatice,
semnata in 2016;

» Statutul de Stat Membru al Uniunii Europene:

Tratatul EURATOM;

Limitarea schimbarilor climatice globale la 2 grade Celsius — Calea de urmat pentru
2020 si dupa aceasta data, COM(2007) 2 final;

Comisia Comunitatilor Europene - Comunicarea Comisiei catre Consiliu, catre
Parlamentul European, catre Comitetul economic si social european si catre Comitetul
regiunilor Un Plan Strategic European pentru Tehnologiile Energetice (PLANUL SET),
COM(2007) 723 final;

Directiva 2009/71/EURATOM a Consiliului din 25 iunie 2009 de instituire a unui cadru
comunitar pentru securitatea nucleara a instalatiilor nucleare;

Directiva 2013/59/EURATOM a Consiliului din 5 decembrie 2013 de stabilire a
normelor de securitate de baza privind protectia impotriva pericolelor prezentate de
expunerea la radiatile ionizante si de abrogare a Directivelor 89/618/Euratom,
90/641/Euratom, 96/29/Euratom, 97/43/Euratom si 2003/122/Euratom;

» Statutul de Stat Membru al Agentiei Internationale pentru Energie Atomica:

Cerinte, standarde si ghiduri pentru domeniul energetic nuclear;
Tratate si conventji;
Conventia privind Securitatea Nucleard, ratificata prin Legea nr. 43/1995.

> Statutul de Stat Membru al Agentiei pentru Energie Nucleara NEA/OECD;

MISIUNEA RATEN iN CONTEXTUL POLITICII ENERGETICE EUROPENE $I NATIONALE

Dezvoltarea durabila reprezinta un element cheie in evolutia Uniunii Europene, importanta acesteia in
cadrul politicilor unionale evoluand treptat, incepand cu anii ‘90. in 1997 Uniunea recunoaste
dezvoltarea durabila drept unul dintre obiectivele sale fundamentale, Articolul 2 al Tratatului UE
mentionénd necesitatea integrarii dezvoltarii durabile in cadrul tuturor politicilor europene, care trebuie
sa raspunda intr-o maniera integrata la obiectivele sale sociale, economice si de mediu.

Strategia de dezvoltare durabila, revizuitda in 2005 de Comisia Europeana, a identificat obiective
specifice, tinte intermediare, si a dezvoltat un sistem de indicatori de dezvoltare durabild cat si un
sistem de monitorizare a termenelor de indeplinire a progresului scontat. in domeniul energetic
obiectivul general I-a reprezentat limitarea schimbarilor climatice in contextul reducerii costurilor asupra
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http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CELEX:52007DC0002:RO:NOT
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societatii si a mediului. Politica energetica a UE, element cheie in lupta impotriva schimbarilor climatice,
ia Tn considerare trei aspecte, si anume: securitatea aprovizionarii cu energie, competitivitatea i
impactul asupra mediului. La nivel operational se vizeaza respectarea din partea statelor membre a
prevederilor protocolului de la Kyoto de reducere cu 8% a nivelurilor gazelor cu efect de sera, GES,
comparativ cu cantitatea emisa in anul 1990, in vederea limitarii cresterii temperaturii medii globale sub
2°C faté de nivelurile preindustriale.

In acest sens, in Strategia privind schimbarile climatice pana in 2020 si dupé aceasta datd, Comisia a
propus ca UE sa adopte obiective de reducere a emisiilor de gaze cu efect de sera si sa-si fixeze ca
obiectiv in cadrul negocierilor internationale reducerea GES in tarile dezvoltate cu 30 % pana in 2020,
fata de nivelul din 1990, iar pana la incheierea unui acord international, reducerea emisiilor interne cu
cel putin 20% pana in 2020.

Au fost propuse si urmatoarele masuri energetice in conformitate cu strategia politicii UE:

e imbunatatirea eficientei energetice in UE cu 20% péna in 2020;
o cresterea ponderii energiei regenerabile la 20% pana in 2020;
e elaborarea unei politici de stocare geologica a carbonului, fara efecte asupra mediului.

Documentul a stipulat si faptul ca:

"Este important, de asemenea, sa fie mobilizate rapid resursele financiare destinate cercetdrii privind
mediul, energia si transporturile in virtutea celui de al saptelea program-cadru comunitar gi s& fie marit
bugetul alocat cercetarii dupd 2013, pentru a promova dezvoltarea tehnologiilor curate si a
cunostintelor in domeniul schimbarilor climatice. Vor trebui sa fie puse in practica orientarile strategice
pentru coeziune, care contribuie la dezvoltarea unor sisteme de transport si de energie durabile Si
promoveazd tehnicile ecologice".

Odata cu validarea Strategiei Uniunii Energetice (iunie 2015) si in urma ratificarii Acordului de la Paris
(iunie 2016), UE si-a asumat un rol important in privinta combaterii schimbarilor climatice, oferind liniile
directoare si stabilind actiunile necesare transformarii pe termen lung a sistemului energetic european.

Astfel, Uniunea Europeana s-a angajat s& conduca tranzitia energetica la nivel global, prin furnizarea
de energie curata, pe baza celor & dimensiuni principale: securitate energeticd, decarbonizare,
eficienta energetica, piata interna a energiei si cercetare, inovare si competitivitate.

Pentru atingerea acestui angajament, Uniunea Europeana a stabilit urmatoarele obiective si tinte,
privind energia si clima la nivelul anului 2030:

o reducerea emisiilor interne de gaze cu efect de sera cu cel putin 40% péana in 2030,
comparativ cu 1990;
e atingerea unui consum de energie din surse regenerabile de 32% in 2030;

o imbunatatirea eficientei energetice cu 32,5% in 2030;
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http://europa.eu/legislation_summaries/energy/energy_efficiency/l27064_ro.htm
http://europa.eu/legislation_summaries/energy/renewable_energy/l27065_ro.htm
http://europa.eu/legislation_summaries/environment/soil_protection/l28201_ro.htm
http://europa.eu/legislation_summaries/energy/european_energy_policy/i23022_ro.htm
http://europa.eu/legislation_summaries/employment_and_social_policy/job_creation_measures/g24230_ro.htm
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¢ interconectarea pietei de energie electrica la un nivel de 15% pana in 2030.

In acest context, fiecare stat membru a fost obligat s& transmita Comisiei Europene un Proiect al
Planului National Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor Climatice (PNIESC), pentru perioada
2021-2030, pana la sfarsitul lui 2018, prin care sa isi stabileasca obiectivele si contributiile nationale la
realizarea obiectivelor europene privind schimbérile climatice. In urma evalurii proiectelor, in corelatie
cu contributiile tuturor statelor menite s& indeplineasca in mod colectiv obiectivele Uniunii Europene,
Comisia Europeana a facut recomandari in special in domeniul energiei din surse regenerabile si al
eficientei energetice, precum si in ceea ce priveste nivelul de interconectivitate a retelelor electrice spre
care tind statele membre.

Referitor la recomandarile adresate Romaniei, acestea au vizat:
- cresterea ponderii energiei din surse regenerabile pana la cel putin 34%, pentru 2030;

- descrierea masurilor de sprijin care faciliteaza indeplinirea obiectivelor din domeniul securitatii
energetice, cu accent pe diversificarea surselor de energie si reducerea dependentei energetice;

- reducerea mai mare a consumurilor de energie primaré si finald pana in anul 2030, astfel incat sa
fie atins obiectivul de eficientd energetica al Uniunii;

- cresterea contributiei cercetarii, inovarii si competitivitagii in domeniu energetic.

Guvernul Roméniei a revizuit cota propusa initial de 27,9% a RES la o cota de 30,7%, iar in ceea ce
priveste cercetarea, inovarea si competitivitatea, si-a propus sa elaboreze Strategia Nationald de
Specializare Inteligentd pentru perioada 2021 — 2027, prevazuta a fi publicata in al doilea trimestru al
anului 2020. Strategia intentioneazd ca Planul National Integrat in domeniul Energiei si
Schimbarilor Climatice 2021-2030, s& defineascad obiectivele nationale si tintele de finantare in
domeniul cercetarii, inovarii si competitivitatii, abordand astfel recomandarea Comisiei.

Pentru a respecta angajamentele UE de la Paris, privind reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera,
in 2019 UE a actualizat complet politica sa energetica, facilitind trecerea de la combustibilii fosili la o
energie mai curata si elaborand Acordul cu privire la noul manual de reguli energetice, denumit
pachetul ,Energie curata pentru tofi europenii’. Totodata, in decembrie 2019 a fost lansat Pactul
ecologic european (The European Green Deal), care stabileste actiunile menite s& transforme Europa
in primul continent neutru din punct de vedere al emisiilor de dioxid de carbon pana in 2050. Green
Deal isi propune schimbarea tuturor politicilor pe baza cdrora a functionat Uniunea Europeana in ultimii
70 de ani, vrea sd reducd cu aproximativ 50% emisiile de carbon pana in 2030, respectiv intre 80 si
100% péna in 2050, iar Europa ar trebui sa devina primul continent fard emisii de carbon. Toata
aceasta revolutie are ca scop limitarea incalzirii globale la 1,5 grade. Foaia de parcurs a Pactului a fost
in dezbatere publica pana in iunie 2020.
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in vederea indeplinirii obiectivelor energetice propuse, principalele provocari tehnologice ale UE sunt
sintetizate in Planul Strategic European pentru Tehnologiile Energetice (SET PLAN), intre cele 7 directii
prioritare fiind inclusa si aceea asociata domeniului nuclear: ,mentinerea competitivitatii in domeniul
tehnologiilor de fisiune nucleara, precum si a unor solutii pe termen lung de management al deseurilor”.

Planul SET are doua termene majore, si anume:

e pentru 2020, SET Plan ofera un cadru pentru a accelera dezvoltarea si desfasurarea
tehnologiilor cu emisii reduse de carbon, care sa fie realizate cu costuri cat mai reduse. Cu
astfel de strategii cuprinzatoare, UE este pe cale de a-si atinge obiectivele 20-20-20 ale unei
reduceri de 20% a emisiilor de CO2, a unei cote de 20% din energia provenita din surse de
energie cu emisii reduse de carbon si reducerea cu 20% a utilizarii energiei primare prin
imbunatatirea eficientei energetice pana in 2020;

e pentru anul 2050, Planul are ca obiectiv limitarea schimbarilor climatice la o crestere globala a
temperaturii de cel mult 2° C, in special prin corelarea viziunii de reducere a emisiilor de gaze
cu efect de serd cu 80-95%. In aceastd privinta, obiectivul Planului SET este reducerea
suplimentara a costurilor cu energia cu emisii reduse de carbon si pozitionarea industriei
energetice a UE in fruntea sectorului tehnologiei energetice cu emisii reduse de carbon. in
vederea ,decarbonizdrii totale”, obiectivul fixat pentru anul 2050 vizeaza dezvoltarea unei noi
generatii de tehnologii, in care domeniul nuclear joaca un rol major. Este mentionata si
‘finalizarea pregatirilor pentru demonstrarea unei noi generatii (GEN IV) de reactoare de
fisiune, pentru 0 mai mare durabilitate”.

In contextul actualei politici energetice europene, analizand tipurile de energie care pot raspunde celor
trei provocari legate de securitate, competitivitate, sustenabilitate, se regaseste si energia nucleara.
Acesteia i sunt recunoscute caracteristicile in materie de sustenabilitate, prin emisii zero, securitatea
aprovizionarii sau competitivitate. Energia nucleara este in masura sa contribuie semnificativ la
atingerea obiectivelor initiativei politicii Uniunii Europene ,20-20-20" si la reducerea emisiilor GES pana
in 2050 cu 80-95% fata de nivelul anului 1990, pentru limitarea cresterii temperaturii, in contextul
schimbarilor climatice la mai putin de 2 grade Celsius.

La nivel national, in urma revizuirii proiectului Strategiei Energetice a Roméniei 2018-2030, cu
perspectiva anului 2050, pe baza evaludrii strategice de mediu si a studiului de evaluare adecvata,
avand in vedere propunerile si sugestiile primite in cadrul procesului de consultare publica interna si de
consultare transfrontierd, precum si a angajamentului Romaniei la efortul comun de indeplinire a
fintelor europene stabilite pentru anul 2030 in domeniul energiei si climei, in conformitate cu
Regulamentul (UE) 2018/1999 din decembrie 2018 privind guvernanta Uniunii Energetice si a actiunilor
climatice, a fost elaborat proiectul Strategia Energeticd a Roméniei 2020-2030, cu perspectiva anului
2050.
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Document programatic, Strategia se bazeaza pe conceptul potrivit caruia ,dezvoltarea si cresterea
competitivitafii economiei Roméniei, cresterea calitafii vietii si grija pentru mediul inconjuréator sunt
indisolubil legate de dezvoltarea si modernizarea sistemului energetic”, principalul beneficiar al
implementarii fiind consumatorul.

Strategia Energetica este structurata pe opt obiective strategice fundamentale, a caror realizare
‘presupune o abordare echilibrata a dezvoltarii sectorului energetic national, corelata cu valoarea
cheltuielilor de investitii, si anume:

1. Asigurarea accesului la energie electrica si termica pentru toti consumatorii;

2. Energie curata si eficienta energetica;
Modernizarea sistemului de guvernanta corporativa si a capacitatii institutionale de
reglementare;

4. Protectia consumatorului vulnerabil si reducerea saraciei energetice;
Piete de energie competitive, baza unei economii competitive;

6. Cresterea calitatii invatamantului in domeniul energiei si formarea continua a resursei
umane calificate;

Romania, furnizor regional de securitate energetica;

Cresterea aportului energetic al Romaniei pe pietele regionale si europene prin
valorificarea resurselor energetice primare nationale.”

In definirea acestor obiective fundamentale, s-au luat in considerare resursele energetice ale
Roméniei, precum si faptul cd Romania va continua sa se bazeze pe un “mix energetic echilibrat si
diversificat, pentru asigurarea pe termen lung a securitéii energetice a tarii”.

Pentru atingerea acestor obiective se are in vedere ‘producerea de energie electricd utilizand
tehnologii cu emisii reduse de carbon, in care trecerea de la combustibilii fosili solizi la gaze naturale,
ca si combustibil de tranzitie, surse regenerabile de energie Si sursa nucleard reprezintd proiecte
prioritare, respectiv proiectele de digitalizare a retelelor, stocarea, utilizarea hidrogenului si mésurile de
eficienta energetica”.

In cadrul Programului de Investitii Prioritar, parte integrantd a Strategiei Energetice a Romaniei,
domeniul energeticii nucleare ocupd un loc bine definit, urmarindu-se “cresterea capacitatilor
energetice nucleare, retehnologizarea Unitatii 1 si finalizarea proiectului Unitdtilor 3 si 4 de la CNE
Cernavodd”.

Tinand cont de prioritatile energetice la nivel national si european, de acordurile, conventiile si tratatele
internationale la care Romania este parte, in conditiile utilizarii in scopuri pagnice a energiei nucleare,
misiunea RATEN vizeaza consolidarea si dezvoltarea suportului stiintific si tehnologic pentru Programul
Energetic Nuclear National, prin:
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asigurarea suportului stiintific si tehnologic pentru operarea in conditii de siguranta si
competitivitate a Unitatilor 1 si 2 si participarea la elaborarea studiilor/analizelor de securitate
privind extinderea duratei de viata a Unitafilor 1 si 2 de la Cernavoda;

retehnologizarea Unitatii 1, CNE-Cernavoda;

pregatirea activitatilor pentru asigurarea contributiei RATEN la punerea in functiune a Unitatilor
3si4;

asigurarea suportului stiintific si tehnologic pentru construirea de noi centrale nucleare;
intensificarea preocuparilor privind cresterea performantelor in exploatare si operare a
reactorului de cercetare TRIGA-ICN, diversificarea tehnicilor de testare si investigare a
combustibilului si materialelor structurale utilizate in reactoarele CANDU-CNE, TRIGA-ICN,
reactoare inovative de generatie 1V, asigurarea combustibilului nuclear necesar functionarii
reactorului TRIGA-ICN, elaborarea planurilor initiale de dezafectare pentru instalatji din reactor;
imbunatatirea tehnicilor de investigare a materialelor nucleare iradiate, de dezafectare de
surse radioactive, productia de radioizotopi de uz industrial i medical;

promovarea pe termen mediu $i lung a reactorilor avansati de generatie IV;

realizarea sarcinilor asumate de RATEN ICN in cadrul consortiului FALCON si a
Memorandumului privind construirea demonstratorului racit cu plumb, ALFRED, pe Platforma
nucleara Mioveni;

abordarea tematicii privind reactorii inovativi de tip modular (SMR) pentru diferite tipuri de filiere
de reactori nucleari (NuScale, SMR-LFR);

respectarea angajamentelor contractuale in cadrul Proiectelor EURATOM H2020, aflate in
derulare si participarea la noi competitii;

respectarea angajamentelor asumate de Romania, in calitate de Stat Membru al Uniunii
Europene, IAEA-Viena si NEA-OECD, privind asigurarea suportul tehnic si stiinific in domeniul
energeticii nucleare, coordonarea de proiecte de cercetare tip CRP, RER, proiecte nationale,
participarea la grupurile si comitetele de lucru;

participarea RATEN la activitali stiintifice internationale (EURATOM, IAEA - Viena, COG-
Canada, NEA/OECD-COG, dedicate filierei de reactori nucleari CANDU), a céror cofinantare
se realizeaza din programe natjonale;

implementarea actjunilor ce revin RATEN, privind managementul si gestionarea combustibilului
nuclear uzat si a deseurilor radioactive, imbunatatirea pregatirii raspunsului la situatii de
urgenta, traficului ilicit de materiale nucleare si radioactive, conform Planului de masuri din
Strategia Nationald de Securitate si Sigurantad Nucleard, elaboratd de CNCAN (prin HG Nr.
600/2014);

implementarea actiunilor ce revin RATEN privind dezvoltarea capacitdtii CDIT aferenta
managementului izotopilor hidrogenului, cu accent pe sustinerea tehnologiilor inovative din
domeniul tritiului, al compusilor sai, pentru dezvoltarea si operarea, in conditii de securitate
nucleara si protectie a mediului, a instalatjilor si sistemelor aferente proceselor de detritiere;
asigurarea suportului tehnic pentru ANDR in procesul de autorizare a DFDSMA si a depozitarii
geologice;

diseminarea activitatii, transferul cunostintelor pentru formarea personalului din domeniul
nuclear (editarea de carti, note, cursuri pentru studenti, bursieri nationali si internationali),

dezvoltarea unui sistem pentru inregistrarea de lucrari publicate in baza de date INIS a
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Agentiei |AEA-Viena; managementul in conditi de sigurantd al combustibilului ars si al
deseurilor radioactive, tratarea si gestionarea acestora, protectia mediului;

e operarea, dezvoltarea si utilizarea in conditii de securitate nucleara si protectie a mediului a
infrastructurii necesare pentru desfasurarea programelor de cercetare — dezvoltare;

e promovarea, dezvoltarea si aplicarea tehnologiilor nucleare in medicina, industrie si agricultura
adaugand o contributie importanta la cresterea standardului de viata in beneficiul cetatenilor;

e promovarea sustinuta a cooperarii si colaborarii la nivel national si international;

e mentinerea capacitatii tehnice si stiintifice a resursei umane romanesti in domeniu, prin
programe educationale de formare continua, element fundamental al culturii de securitate
nucleara;

e educatia si pregatirea specialistilor in domeniul nuclear;

¢ infiinfarea unui parc tehnologic pentru transferul de tehnologii;

o dezvoltarea de competente, in calitate de organizatie tehnica suport, pentru administratjile
publice centrale;

e programe de informare publica.

Din punct de vedere al structurii, Strategia RATEN defineste un set de Obiective Strategetice (OS)
sustinute de Directii Strategice de Actiune (DSA), a caror implementare este asigurata printr-un Plan de
actiuni.

In definirea obiectivelor strategice s-a tinut cont de:

e implementarea masurilor pe care le coordoneaza sau la care participa RATEN, conform
Strategiei nationale de securitate si siguranta nucleara, si anume OSD 10;

o Strategia energetica nationald, aflata in stadiul de elaborare, in perioada de dezbatere publica
RATEN exprimandu-si punctul de vedere.

OBIECTIVE STRATEGICE

0S 1.  Mentinerea si dezvoltarea capacitatii de suport tehnico-stiintific pentru operarea in
conditii de siguranta a unitatilor CANDU CNE-Cernavoda si extinderea timpului lor de
viata.

Desfasurarea activitatilor de cercetare-dezvoltare aferente suportului tehnic national pentru energetica

nucleara constituie un obiectiv strategic de importanta majora pentru dezvoltarea durabila a sectorului

energetic nuclear, avand ca principal scop exploatarea in conditii de siguranta si securitate nucleara a

Centralei de la Cernavoda. Tn acest sens, activitétile de cercetare-dezvoltare finantate prin Ordonanta

de urgenta 144 din 1999 vizeaza cu prioritate comportarea CNE Cernavoda, in conditi normale si

postulate de accident, in scopul mentinerii si dezvoltarii expertizei necesare pentru asigurarea
9
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securitatii instalatiilor nucleare, precum si pentru managementul in siguranta al combustibilului ars si al
deseurilor radioactive.

Directiile strategice de actiune, pentru acest obiectiv, sunt corelate cu domeniile tehnice si obiectivele
SNETP, dedicata activitatilor de cercetare pentru securitatea nucleara si a performantelor economice
ale reactorilor nucleari de generatie Il si lll, inclusiv a reactorului tip CANDU de la Unitatile CNE-
Cernavoda, astfel:

DSA 1.1, Mentinerea, modernizarea si cresterea capacitatii de asigurare a suportului stiintific, tehnic
si ingineresc de realizare a evaluarilor si analizelor de securitate nucleara pentru centralele
nucleare;

DSA 1.2. Optimizarea activitatilor asociate operarii CNE, folosind rezultatele analizelor de securitate
nucleara, ale valorificarii experientei anterioare si integrarii noilor tehnologii in procesele
decizionale;

DSA 1.3. Asigurarea operarii economice si predictibile a canalelor de combustibil ale reactorului
CANDU, pe baza investigatiilor experimentale, teoretice si a rezultatelor inspectiilor
periodice;

DSA 1.4. Evaluarea integritati SSC ale centralelor nucleare in contextul imbatranirii si elaborarea
unor strategii de calificare a echipamentelor;

DSA 1.5.  Evaluarea performantelor combustibilului CANDU in operare;
DSA 1.6. Cicluri de combustibili si materiale avansate;

DSA 1.7. Activitdti suport pentru managementul imbatranirii si extinderea duratei de operare a
instalatjilor nucleare existente;

DSA 1.8. nsusirea experientei internationale de operare si pregatirea unor grupuri multidisciplinare
pentru activitati de moment, in vederea efectuarii de expertize pe marginea evenimentelor
considerate semnificative pentru securitatea centralei de tip CANDU 6;

DSA 1.9. Dezvoltarea programului de mentenanta predictiva pentru CNE CANDU 6;

DSA 1.10. Implementarea tehnologiilor avansate in sistemele electrice si de instrumentatie ale
centralei.

0S 2. Dezvoltarea activitatilor de cercetare pentru reactorii de generatie IV cu precadere a
reactorilor rapizi raciti cu plumb si de tip modular (SMR)

Cercetarile de anvergura in domeniul nuclear sunt orientate la nivel mondial cétre realizarea unei noi
generatii de reactori cu performante imbunatatite, conceptul reactorilor rapizi GEN IV impunandu-se in
ultimii ani.

Etapa imediat urmatoare este dedicata proiectarii, constructiei si operarii centralelor de demonstratie,
prevazute a intra in functiune in jurul anului 2025, iar intrarea pe piata comerciala fiind estimata in jurul
anului 2030. Conceptul GEN IV raspunde provocarilor si cerintelor pe plan mondial si in Europa privind
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dezvoltarea durabild, asigurarea unei energii nucleare curate i sigure prin sustenabilitate,
competitivitate, siguranta in functionare, cantitate minimizata de deseuri radioactive.

Dintre cele trei tehnologii promovate de Strategia europeana, prin initiativele SNETP si ESNII, conform
SET-Plan si Agendei SRIA de cercetare strategica si inovare 2013, tehnologia cu plumb a fost inclusa
in strategia EU.

In ultimii 10 ani, Romania s-a implicat in activitatile de cercetare, dezvoltare si proiectare a acestui
sistem de reactor tip LFR, dezvoltdnd competente prin sustinerea programelor de cercetare nationale,
dar si prin participarea la proiectele EURATOM-fisiune in cadrul Programelor FP6, FP7 si a H2020.

Pentru sustinerea activitatii in cadrul Memorandumului de Cooperare incheiat intre ANSALDO, ENEA
si RATEN ICN, privind construirea demonstratorului racit cu plumb ALFRED in Romania, principalele
directii strategice de actjune sunt:

DSA 2.1. Armonizarea cercetarii nationale si racordarea la tematica proiectelor internationale initiate
de tarile cu traditie si experienta in domeniu, implicate in realizarea sistemelor nucleare
inovative si a reactorilor modulari;

DSA 2.2. Dezvoltarea capacitatii, competentei si expertizei proprii in domeniul reactorilor inovativi, cu
accent pe tehnologia LFR, in vederea realizarii demonstratorului ALFRED;

DSA 2.3. Dezvoltarea anticipativa a infrastructurii pentru studiul si testarea in-pile, out-of-pile si
calificarea materialelor si echipamentelor din componenta reactorilor GEN IV tip LFR;

DSA 2.4. Sustinerea anticipativa a activitatii de licentiere pentru ALFRED;
DSA 2.5. Evaluari si analize de cicluri combustibile pentru reactorii de Generatie 1V;
DSA 2.6. Materiale si tehnologii pentru sisteme nucleare avansate;

DSA 2.7. Dezvoltarea si implementarea reactorilor modulari (SMR).

0S 3.  Operarea si dezvoltarea instalatiilor nucleare ca infrastructura esentiala a activitatii de
cercetare stiintifica, dezvoltare tehnologica si testare a RATEN in conditii de securitate
nucleara.

Desfasurarea programelor de cercetare in domeniul energeticii nucleare presupune existenta unei
infrastructuri performante, esentiala pentru cresterea capabilitatilor RATEN de a furniza servicii de
testare la iradiere a combustibilului si a materialelor nucleare, pentru productia de radioizotopi si
utilizarea fasciculelor de neutroni. in acest context nu trebuie neglijaté capacitatea furnizarii de servicii
pentru pregatirea studentilor prin efectuarea practicii de specialitate si a lucrarilor de licenta. De
asemenea, prin infrastructura disponibild, cu ajutorul specialistilor si in pateneriat cu AIEA si
EURATOM, se poate oferi cadrul propice pentru pregatirea viitorilor specialisti din alte tari in domeniul
nuclear.

Reactoarele de cercetare TRIGA-ICN Pitesti (stationar de 14 MW si pulsat-ACPR), impreuna cu
infrastructura asociata (Laboratorul de Examinare Post-Iradiere LEPI, buclele si capsulele de iradiere si
Statia de Tratare a Deseurilor Radioactive, STDR), constituie instalaii nucleare care pot raspunde
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dezideratelor unui Program CDI in domeniul nuclear. in acceptiunea IAEA-Viena, reactorul TRIGA este
un reactor de cercetare performant, unic si de importanta regionala pentru serviciile pe care le poate
furniza, el fiind singurul reactor nuclear de cercetare din Roméania pentru urmatorii 10-15 ani. Prin
proiect, reactorul TRIGA de la RATEN ICN este destinat testarii combustibililor nucleari si a materialelor
de structura. Zona activa a reactorului SSR este una foarte flexibila si este printre putinele din UE in
care se pot iradia dispozitive de mari dimensiuni (bucle, capsule, etc). Reactorul TRIGA ACPR este
unic in UE fiind singurul in care se pot efectua teste de insertie de reactivitate. Nici un alt reactor nu
este dotat cu un canal de iradiere de dimensiunile celui de la RATEN ICN. Reactorii TRIGA de la ICN,
impreuna cu instalatiile aferente, ofera conditii propice si pentru testarea la iradiere in conditii normale,
dar si in condisii de accident a combustibilului si a materialelor care se preconizeaza a fi utilizate in
reactorii de generatie IV, cu precadere cei de tip LFR. Operarea acestor instalatii cade sub incidenta
Directivei Consiliului European nr. 71 din 2009, privind cadrul comunitar pentru asigurarea securitatji
instalatjilor nucleare precum si a evolutjilor continue ale standardelor IAEA in domeniul reactorilor de
cercetare.

Nu trebuie neglijatda modernizarea obiectivului nuclear constituit din buclele calde de inalta presiune
implicate in programele de testari in afara reactorului, generate de contractele economice, onorate cu
succes, privind calificarea capetelor MID si a ansamblelor “cilindrii telescopici” destinate Unitatilor 1 si 2
de la CNE Cernavoda, calificarea la rece si la cald a inchiderilor de canal destinate Unitatii 2 si a
campaniilor de testari in afara reactorului. In special, se va urméri verificarea solutiilor aplicate si de
aplicat in proiectarea/fabricatia combustibilului experimental avansat, avand in vedere finalizarea
Unitatilor 3 si 4 si dezvoltarea ciclurilor de combustibili avansati.

Efortul investitional semnificativ pentru asigurarea si cresterea performantelor reactorului TRIGA-ICN,
care include si asimilarea tehnologiei de fabricare a elementelor combustibile tip LEU, trebuie sa fie
corelat cu asigurarea adecvata a specialistilor pentru operarea reactorului, precum si pentru personalul
care asigura suportul de specialitate, in conformitate cu cerintele si normele specifice, nationale si
internationale.

Directiile strategice de dezvoltare pentru sustinerea obiectivului OS 3 sunt:
DSA 3.1. Dezvoltarea metodologiilor de evaluare a securitatii instalatjilor nucleare in conditii normale

si postulate de accident pentru asigurarea suportului tehnic, autorizare si exploatare;

DSA 3.2. Extinderea facilitatilor de iradiere si de examinare post-iradiere in corelatie cu cerintele si
obiectivele strategice din PNN si PNA;

DSA 3.3. Utilizarea eficienta a capacitatilor de iradiere si a fluxului de neutroni;

DSA 3.4. Fabricarea combustibilului nuclear experimental cu uraniu usor imbogatit si obtinerea
licentei de productie in serie;

DSA 3.5. Implementarea de programe de iradiere si efectuarea de studii de securitate nucleara
pentru managementul imbatranirii si extinderea duratei de operare a instalatjiilor nucleare
existente;

DSA 3.6. Implementarea unui program de iradiere in conditiile specifice pentru materialele de interes
din structura reactorilor GEN IV, cu precadere a celor raciti cu plumb;
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DSA 3.7. Sustinerea activitatilor pentru repatrierea combustibilului LEU uzat in reactorii TRIGA ICN;

DSA 3.8. Initierea activitatilor suport pentru sustinerea procesului de dezafectare a instalatjilor
nucleare;

DSA 3.9. Valorificarea experientei de exploatare a instalatilor nucleare si diseminarea leciilor
invatate din experienta nationala si internationala pentru imbunatatirea performantelor de
securitate nucleara;

DSA 3.10. Extinderea anticipativa a facilitailor de iradiere, pentru acomodarea la cerintele de testare
solicitate actualmente pe plan international (F4E, SCWR, combustibil remanufacturat);

DSA 3.11. Modernizarea buclelor calde de inalta presiune utile in realizarea programelor de testari in
afara reactorului, referitoare la calificarea capetelor MID si a ansamblelor cilindrii telescopici
destinate Unitatilor 3 si 4 precum si la dezvoltarea noilor cicluri de combustibili avansati.

0S 4. Managementul deseurilor radioactive si al combustibilului uzat in conditii de securitate
nucleara

Gestionarea in siguranta a deseurilor radioactive produse in Romania constituie un obiectiv national
pentru sustinerea dezvoltarii sustenabilie a energiei nucleare, politica nationald, ratificata prin Legea
105/1999, fiind aliniata la cerintele internationale si la politica Uniunii Europene din domeniu.

Luand in considerare obiectivele specifice ale Strategiei nationale pe termen mediu si lung privind
gestionarea combustibilului nuclear uzat si a deseurilor radioactive, inclusiv depozitarea definitiva si
dezafectarea instalatjilor nucleare si radiologice, directiile strategice de actiune sunt:

DSA4.1. Implementarea Strategiei pe termen mediu si lung de gospodarire a deseurilor radioactive si
a combustibilului nuclear uzat rezultate din functionarea instalatjilor nucleare si radiologice
detinute de RATEN;

DSA4.2. Dezvoltarea tehnologiilor de tratare-conditionare a deseurilor radioactive de la CNE
Cernavoda si a metodelor de caracterizare;

DSA4.3. Intensificarea participari RATEN la implementarea proiectului vizénd constructia unui
depozit definitiv pentru depozitarea deseurilor slab si mediu active, DFDSMA,;

DSA 4.4. Contributii la elaborarea programului de cercetare destinat realizérii depozitului geologic de
adancime, pentru depozitarea definitivd a combustibilului uzat si a deseurilor de viata lungé;

DSA4.5. Activitati suport pentru dezvoltarea unei strategii integrate pentru managementul deseurilor
radioactive in cazul unui accident sever la CNE Cernavoda;

DSA4.6. Dezvoltarea tehnologiilor de tratare si conditionare a deseurilor radioactive generate de
demonstratorul ALFRED.
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0S 5. Mentinerea si dezvoltarea capacitatilor de proiectare si inginerie tehnologica,
exploatare si intretinere instalatii si centrale nucleare

DSA5.1.  Mentinerea si imbunatatirea performantelor, fiabilitatii si mentenantei Sistemelor de Proces
si Echipamente SP&E la CNE-Cernavoda;

DSA5.2. Elaborarea, dezvoltarea si calificarea de noi tehnologii si echipamente pentru testarea,
punerea in functiune, exploatarea, inspectia, mentenanta echipamentelor/componentelor
sistemului de manipulare combustibil (SMC);

DSA 5.3.  Studiul riscului la incendiu in cazul sistemelor electrice si de instrumentatie;

DSA5.4. Dezvoltarea tehnicilor de modelare a dependentelor functionale in sistemele electrice si de
instrumentatje ale sistemelor cu functji de securitate;

DSA5.5. Asigurarea suportului propriu pentru mentinerea si dezvoltarea capabilitatii tehnologice
proprii de realizare a unor prototipuri de echipamente nucleare.

0S 6. Cresterea eficientei protectiei mediului si imbunatatirea masurilor de radioprotectie

DSA6.1  Reducerea impactului activitatilor nucleare asupra mediului, a personalului expus
profesional si a populatiei;

DSA6.2 Dezvoltarea bazei stiintifice, metodologice si practice pentru interventii in caz de accident
nuclear sau urgenta radiologica;

DSA6.3  Implementarea rezultatelor CDI pentru sustinerea activitatilor de dezafectare a instalatjilor
nucleare;

DSA6.4  Dezvoltarea si implementarea de programe de informare si educare a publicului in scopul
cunoasterii si acceptarii de catre acesta a riscurilor si beneficiilor asociate activitatilor din
domeniul energeticii nucleare;

O0S7. Dezvoltarea si implementarea tehnologiilor nucleare pentru aplicatii in industrie,
medicina, protectie fizica

DSA7.1. Realizarea tehnologiei de producere a radioizotopului molibden de uz medical, in
colaborare interna si internationala;

DSA7.2. Dezvoltarea tehnicilor de productie de radioizotopi utilizati in medicind pentru metode
moderne de radiodiagnoza si radiotratament; dezvoltarea infrastructurii specifice pentru
radiofarmaceutice, implementarea standardului managementului bunelor practici;
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DSA7.3. Dezvoltarea de noi tehnologii privind lucrul cu surse inchise de radiatji nucleare;

DSA7.4. Dezvoltarea de instrumentatie si metode in domeniul masurarii radiatiilor ionizante.

0S 8.  Dezvoltarea colaborarii i cooperarii in cadrul organismelor nationale si internationale

Acest obiectiv vizeaza asigurarea cadrului implementarii politici RATEN de colaborare si cooperare
internationala in domeniul cercetarii nucleare prin derularea acordurilor, intelegerilor si contractelor
aflate in desfasurare, dar si al extinderii continue a acestora cu institutii si organizatji pentru sustinerea
si promovarea cercetarii din Romania in domeniul nuclear. Directiile strategice de actiune sunt:

DSA 8.1 Consolidarea si extinderea cooperarilor bilaterale;

DSA 8.2 Extinderea si imbunatatirea participarii in activitatea de cercetare europeang;

DSA 8.3 Reprezentarea RATEN in organizatii internationale din domeniul nuclear;

DSA 8.4 Promovarea si valorificarea recunoasterii internationale a capabilitatilor RATEN ICN;

DSA 8.5 Promovarea competentelor RATEN prin proiectele majore.

0S 9. Cresterea volumului de servicii §i produse pentru partenerii interni i externi

DSA9.1.  Realizarea de servicii suport pentru CNE Cernavoda;

DSA9.2. Realizarea de servicii suport pentru organisme de reglementare si autorizare la nivel
national in domeniul nuclear;

DSA9.3.  Prestarea de servicii de iradiere in reactorul TRIGA-ICN;
DSA9.4. Prestari servicii de caracterizare, tratare, conditionare si depozitare deseuri radioactive;
DSA9.5.  Prestarea de servicii de consultant;

DSA9.6.  Accesarea de noi directii de colaborare si diversificare a portofoliului de servicii prin
extinderea domeniului de competentg;

DSA9.7.  Parteneriate cu firme si companii in scopul derularii de proiecte pentru obiective nucleare.
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0S 10. Dezvoltarea competentelor si capabilitatilor pentru implementarea de noi domenii de

cercetare

DSA 10.1. Promovarea de noi programe de cercetare dedicate altor forme de energie;

DSA 10.2. Dezvoltarea competentelor in domeniul utilizérii energiei nucleare in contextul "Green
Deal’,

DSA 10.3. Dezvoltarea competentelor privind analize economico-financiare referitoare la dezvoltarea
durabila a domeniului energetic;

DSA 10.4. Dezvoltarea mixului energetic din Romania prin asigurarea simbiozei intre energia
nucleara si energia obtinuta din surse regenerabile;

DSA 10.5. Managementul impactului de mediu dupa oprirea producerii de apa grea.

OS 11. Formarea si dezvoltarea profesionala a specialistilor in domeniul CDIT nucleare,
transferul cunoasterii si managementul programelor CDI

DSA 11.1

DSA 11.2

DSA 11.3
DSA 11.4

DSA 11.5

DSA 11.6

DSA 11.7

DSA 11.8

DSA11.9

DSA 11.10

Asigurarea necesarului de resurse umane pentru tot spectrul de specialitati si grade de
calificare de interes in domeniul nuclear;

Asigurarea continuitati competentelor si expertizei dobéndite in domeniul CDIT, prin
implementarea de programe si platforme pentru managementul si transferul cunoasterii;

Promovarea culturii de securitate nucleara in cadrul organizatiei;

Promovarea si diseminarea rezultatelor obtinute in cadrul programelor de cercetare si
dezvoltare;

Diseminarea experientei dobandite in domeniul nuclear pentru sustinerea si promovarea
colaborarilor;

Implicarea specialistilor din cercetare, ca experti evaluatori, pentru proiecte din competitji
nationale i internationale;

Cregterea atractivitatii domeniului nuclear in réndul tinerei generatji prin organizarea unor
actiuni de promovare specifice (Porti deschise, Scoala de varg, etc.);

ldentificarea si stimularea parteneriatelor care sa asigure transferul rezultatelor CDI catre
industria nucleara autohtona, avand ca scop dezvoltarea infrastructurii, a capacitatii
institutionale si dezvoltarea tehnologica a Romaniei;

Formarea si perfectionarea specialistilor pentru realizarea evaluarilor impactului potentjal
cumulat asupra factorilor de mediu pentru obiective nucleare (respectiv pentru reactorii de
noua generatie) in vederea elaborarii documentatjilor de mediu;

Dezvoltarea in cadrul RATEN al unui Incubator tehnologic si de afaceri: Centrul de
Inovare si Transfer Tehnologic.
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RESURSE UMANE $I FINANCIARE

Necesarul de resurse umane:

Asigurarea necesarului de resurse umane calificate, precum si mentinerea si dezvoltarea
competentelor in domeniu, au reprezentat si reprezinta o preocupare constanta a RATEN pentru
sustinerea angajamentelor asumate pe termen mediu si lung.

Pentru a raspunde obiectivelor si directiilor de actiune, propuse in prezentul document, strategia de
resurse umane pentru 2015-2025 va avea in vedere urmatoarele prioritati:

e respectarea cerintelor din Conventia de Securitate Nucleara si din Directiva 71/2009 a Consiliului
Europei, prin care se stipuleaza adoptarea de “mdsuri corespunzétoare, astfel incat sa fie
disponibil un numér suficient de personal calificat, cu pregétire, instruire $i reciclare, adecvate
pentru toate activitafile legate de securitate in sau pentru fiecare instalatie nucleara, pe toatéa
durata de viata a acesteia.” (art.11 din Conventia privind Securitatea Nucleara);

e atragerea tinerilor in domeniul cercetarii si ingineriei tehnologice, dezvoltarea competentelor,
folosirea corespunzatoare a potentialului uman concomitent cu respectarea aspiratjilor acestuia;

e managementul cunostintelor si declansarea unui proces de invatare organizationala, bazat pe
transferul cunostintelor si pe dezvoltarea comunicarii.

Tinand cont de faptul ca perioada necesara pentru formarea unui specialist in domeniul nuclear este de
minimum 5 ani si ca in viitorul apropiat se preconizeaza sa inceapa constructia reactorului de
demonstratie ALFRED, o estimare a numarului de personal din RATEN pentru perioada 2021-2025
este urmatoarea, Tabelul 1:

Tabelul 1: Estimarea numarului de salariatj din RATEN in perioada 2021 - 2025

Entitatea/An | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025
RATEN AP 27 27 27 27 27
RATEN ICN 700 | 750 | 800 | 850 | 900

RATEN CITON | 162 | 167 | 172 | 177 | 182
TOTAL 889 | 944 | 999 | 1054 | 1109
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Surse de finantare:

> surse bugetare pentru sustinerea activitatilor CDIT in cadrul Programelor Nationale RATEN
(OUG 144/1999),

»  competitiile organizate de Ministerul Cercetarii etc.;

»  contracte economice pentru vanzari de echipamente nucleare, surse de uz medical si industrial
si prestari de servicii;

»  surse externe prin participarile la Programele Comisiei Europene, Proiectele IAEA-Viena,
Programul de relansare si rezilienta etc.;

> finantare de la Ministerul Cercetérii pentru instalatii de interes national;

»  fonduri alocate de CNCAN, ANDR, SNN pentru activitati de suport tehnico-stiintific.

Necesarul de resurse financiare este estimat pentru perioada 2021 — 2023 si este in acord cu proiectia
bugetara transmisa la Ministerul Finantelor, Tabelul 2:

Tabelul 2: Estimarea necesarului de resurse financiare RATEN in perioada 2021 — 2025 (mii lei)

An 2021 2022 2023
Total resurse RATEN 113.453 117.572 121.001
financiare RATEN ICN 91.600 95.330 98.684
[+11+11 RATEN CITON 21.853 22.242 22.317
Surse bugetare RATEN 94.416 98.00 100.940
(OUG 144/1999) RATEN ICN 78.743 81.732 84.184
| RATEN CITON 15.673 16.268 16.756
Contracte RATEN 16.737 17.342 18.017
economice RATEN ICN 10.757 11.300 11.900

I RATEN CITON 5.980 6.042 6.117
RATEN 2.300 2.500 2.800

Alte S RATEN ICN 2.100 2.300 2.600

RATEN CITON 200 200 200
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REZULTATE PRECONIZATE, VALORIFICARE

Rezultate preconizate

Valorificare

Cresterea volumului de servicii si produse pentru
partenerii interni si externi

Cresterea capabilitatii RATEN de a raspunde cu
promtitudine si profesionalism la solicitarile institutjilor cu
responsabilitati in domeniul nuclear (CNE-Cernavoda,
CNCAN, ANDR, etc)

Dezvoltarea competentei si expertizei in domeniul
reactorului de tip CANDU

Cresterea contribujei la Programele de cercetare COG
si CANDU Energy aferente filierei CANDU

= Asigurarea suportului pentru exploatarea in
siguranta a CNE- Cernavoda;

= Participarea la managementul si extinderea duratei
de viata la CNE- Cernavoda

= Participare la implementarea de proiecte nationale i
internationale

= Asigurarea solufiilor pentru gospodarirea in siguranta
a deseurilor radioactive si a combustibilului nuclear uzat;

= Transferul cunoasterii

Dezvoltarea de tehnologii pentru reactori avansat]
(inclusiv SMR)

Sustinerea noilor strategii energetice pentru cresterea
gradului de ardere si reducerea deseurilor radioactive

Cresterea volumului de servicii de specialitate si
dezvoltarea de echipamente specifice domeniului

Cresterea aportului la nivel nafional pentru dezvoltarea
domeniului energetic

Constructia demonstratorului ALFRED

o Asigurarea contributiei Romaniei la dezvoltarea noului
concept de reactor GEN IV racit cu Pb

o Dezvoltarea competentelor in domeniu

IMPLEMENTAREA $1 MONITORIZAREA STRATEGIEI

Nr. Actiunea Termen
A1 Analiza stadiului de implementare a Strategiilor Programelor CDIT RATEN anual
pentru 2020 -2025
A3 Analiza stadiului de implementare a Strategiei RATEN |a fiecare doi ani
A4 Actualizarea Strategiei RATEN in functie de prioritaile nationale permanent
A5 Elaborarea Strategiei RATEN pentru perioada 2025-2035 2025
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ANEXA A — PLANUL DE ACTIUNI

0S1 Mentinerea si dezvoltarea capacitatii de suport tehnico-stiintific pentru operarea in conditii de
siguranta a unitatilor CANDU CNE-Cernavoda si extinderea timpului lor de viata

Directia Strategica de Actiune , Entitati Termen/
Actiunea , .
DSA responsabile | Perioada
A 1.1.1. Asimilarea/adaptarea/dezvoltarea de coduri de calcul
si metode de analiza determinista si probabilista pentru RATEN ICN 2025
reactoare de putere si de ceretare
A 1.1.2. Efectuarea de analize de securitate pentru
DSA 1.1. Mentinerea, cuantificarea evenimentelor de initiere si a secventelor de RATE’\QCS anual
modernizarea si cresterea ?é:,c\;)l%nt postulate la CNE, reactoare de cercetare si modulare RATEN CITON
capacitatii de asigurare a
T P A 1.1.3. Studiul/ utilizarea/dezvoltarea de modele fizice care
: ) . RATEN ICN |
§uponuIU| §t||nt|f|cf tehnic si descriu comportarea la accident sever a reactoarelor tip CANDU ¢ anua
ingineresc de realizare a
evaluarilor si analizelor de A 1.1:4. Obtinerea si prelucrare.a.de date experimentale care
itat leara i descriu fenomene relevante de fizica reactoarelor, de RATEN ICN anual
Securitate nucleara pentru termohidraulica si de accident sever in instalatiile nucleare si
centralele nucleare compararea datelor calculate cu date experimentale
A 1.1.5. Verificarea si validarea unor instrumente de calcul in
vederea aplicarii la reactorul TRIGA operat de RATEN ICN RATEN ICN anual
Pitesti si la dispozitivele experimentale asociate
A 1.2.1. Optimizarea activitatilor asociate operarii, folosind
rezultatele analizelor de securitate nucleara (suport pentru
luarea deciziilor, in optimizarea specificatiilor tehnice, RATEN ICN
L N . . permanent
DSA 1.2. Optimizarea activitatjlor | optimizarea prqgramleor de intrefinere a echipamentelor si a RATEN CITON
asociate operarii CNE, folosind mspgctulor reallzate in timpul operarii, in managementul
) configuratiei)
rezultatele analizelor de A 122 T | oord | RATENICN
. , .2.2. Imbunatatirea calitii analizelor de securitate nucleara
secu.n.taEe"nuclea.ra, alle ) folosind feedback-ul din experienta de operare RATEN CITON permanent
valorificarii experientei anterioare . —— . -
iinteararii noilor tehnologii in A1.2.3. Analiza experientei de exploatare a instalatiilor
31ineg - g nucleare si diseminarea lectiilor invatate din experienta RATENICN
procesele decizionale nationala si internationald, pentru imbunétatirea performantelor | RATEN CITON | permanent
de securitate nucleara
A1.2.4 . Evaluarea protectiei instalatiilor nucleare impotriva RATEN ICN 2025
hazardurilor interne si externe RATEN CITON
DSA 1.3. Asigurarea operarii A 1.3.1. Evaluarea teoretici si experimentald a mecansimelor RATEN ICN 2025
economice i predictibile a de fisurare si rupere ale tubului de presiune CANDU
canalelor de combustibil ale A 1.3.2. Evaluarea integritatii structurale a tuburilor de 202
reactorului CANDU pe baza presiune CANDU RATENICN 025
investigatiilor experimental
eSt,gat ,0 experimentale, A 1.3.3. Calificarea LEPI pentru evaluarea integritatii tuburilor
.teoretlclcla sla r(.ezulltatelor de presiune CANDU care au operat la CNE (teste termo- RATEN ICN 2025
inspectiilor periodice mecanice i masuratori de continut de hidrogen)
DSA 1.4. Evaluarea integritatii
S aluarea integrtalil | 5 4 1 1. Analize de evaluare a integritafii SSC RATEN ICN 2025
SSC ale centralelor nucleare in
contextul imbatranirii i A 1.4.2. Elaborare de recomandari pentru calificarea RATEN ICN 2025
elaborarea unor strategii de echipamentelor RATEN CITON
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calificare a echipamentelor A 1.4.3. Dezvoltarea si integrarea unor facilitati experimentale RATEN ICN
pentru ingineria suprafetelor, micro si nanotehnologii cu aplicati 2025
in integritatea si fiabilitatea structurilor si componentelor CNE
A14.4. Creste;ea capa'citnétii Fje dezvoltare de evaluari FFS, RATEN CITON 2025
conform cadrului normativ in vigoare
DSA 1.5. Evaluarea A 1.5.1. Caracterizarea post-iradiere la LEP| a combustibilului RATEN ICN 2025
G ars n reactorii nucleari de la CNE-Cernavoda
performantelor combustibilului
CANDU in operare A 1.5.2. Activitdti experimentale in sprijinul validarii modelelor RATEN ICN 2025
si metodelor de calcul pentru descrierea accidentelor
o _ | A1.6.1. Evaluarea performantelor combustibililor avansati si a
DSA 1.6. Cicluri de combustibili | materialelor noi obtinute prin metode avansate RATENICN 2025
si materiale avansate o R
A1.6.2. Pregatlrea cad.rulw tehnic §|'§t||n1|f|c in vederea RATEN CITON 2025
transferului de tehnologie pe plan nafjonal
DSA 1.7. Activitati suport pentru | A1.7.1. Analize de evaluare a efectelor imbatranirii SSC RATEN ICN 2025
managementul imbatranirii i
extinderea duratei de operare @ | A 1.7.2. Selectarea si ierarhizarea SSC pentru programele de RATEN ICN 2025
instalatjilor nucleare existente management al imbatranirii
DSA 1.8. Insusirea experientei
internatjonal rare i
inte ,a,tlo ale de ope a, esl A 1.8.1. Analiza de evenimente de exploatare a CNE echipate
pregétirea unor grupuri cu reactori CANDU RATEN CITON | 2015-2025
multidisciplinare pentru activitat
de moment in vederea efectuarii
de expertize pe marginea
evenimentelor considerate A1.8.2. Completare banca de date evenimente de exploatare
P . a CNE echipate cu reactori CANDU 6, incluzand si evenimente RATEN ICN 2015-2025
semmflc'atlve. pentru securitatea de exploatare a CNE
centralei de tip CANDU 6
A 1.9.1. Investigarea si modelarea mecanismelor de
degradare a componentelor importante/critice si dezvoltare RATEN ICN 2015-2025
metode de diagnosticare
A 1.9.2. Evaluarea efectelor imbatranirii componentelor RATEN ICN 2015-2025
asupra securitatii nucleare a CNE CANDU 6 RATEN CITON
A1.9.3. Dt?zvoltgrg c1e .tehnglogii avan.ngevd.e Iins.pe.ctvie. Si RATEN ICN 2015-2025
mentenantd predictiva, identificare posibilitatj i prioritati
programului de mentenanta P s
predictivd pentru CNE CANDUG6 | A 1.9.5. Dezvoltarea tehnologiilor de calificare la mediu a RATEN ICN
materialelor i echipamentelor pentru CNE RATEN CITON 2015-2025
A 1.9.6. Managementul structurilor din beton RATEN ICN 2015-2025
A 1.9.7. Initiere si dezvoltare de Fer_mici noi de control i RATEN ICN 2015-2025
supraveghere a componentelor si sistemelor CNE
A 1.9.8. Managementul imbatranirii cablurilor electrice RATEN ICN 2015-2025
A 1.9.9. Tehnologii ili lor, si I
9.9. Tehnologii de reabilitare a componentelor, sistemelor RATEN [CN 20152025

si structurilor afectate de imbatranire
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A 1.9.10. Studii privind caracterizarea starii de

imbétranire/degradare a proprietatilor de material a RATEN ICN 2015-2025
componentelor inlocuite din sistemele CNE Cernavoda
A 1.9.11. Justificarea necesitatjii modificarilor in proiectare RATEN ICN
componente afectate de imbatranire in exploatare i realizarea 2015-2025
’ . RATEN CITON
documentatjilor de proiectare
DSA 1.10. Implementarea A1.10.1. Implementarea sistemelor de instrumentatje digitale RATEN ICN
. 2015-2025
tehnologiilor avansate in pentru fnlocuirea echipamentelor uzate moral RATEN CITON -
sistemele electrice si de A1102. Solufi mod F— o
. . . .10.2. Solutii moderne pentru actiondrile consumatorilor
instrumentatie ale centralei electrici din central3 RATEN CITON | 2015-2025
082 Dezvoltarea activitatilor de cercetare pentru reactorii de generatie IV
cu precadere a reactorilor rapizi raciti cu plumb de tip modular (SMR)
Directia Strategica de Actiune , Entitati Termen/
Actiunea . -
DSA responsabile | Perioada
A 2.1.1. Armonizarea cercetarii cu tematicile sustinute
international in domeniul reactorilor de GENIV si al reactorilor
i . .. | modulari (SMR) si asimilarea metodologiilor specifice RATEN ICN permanent
DSA 21. Armomzarea cercetar tehnologiilor inovatoare abordate pe plan international
nationale si racordarea la (NuScale, SMR-LFR, etc)
tematica proiectelor - - —
. . - " A 2.1.2. Elaborare si implementare planuri specifice de
internationale initiate de tarile cu o o . e
iraditie si ionta in d . pregatire a personalului necesar implementarii si operarii RATEN ICN t
.ra |.§|e St fexperllenta n .omenlu, infrastucturii ALFRED (programe de pregatire nationale, permanen
implicate in realizarea sistemelor | opitsi, proiecte EU si IAEA, FALCON, etc)
nucleare inovative si a reactorilor
modulari: A 2.1.3. Promovarea, dezvoltarea si evaluarea culturii de
’ securitate n implementarea sistemelor nucleare inovative si a
reactorilor modulari (SMR); studii asupra indicatorilor de RATEN ICN permanent
performanta in cultura de securitate si analize ale nivelelor de
maturitate ale acesteia
A 2.2.1. Cresterea capacitatii privind analizele deterministe si
probabiliste de securitate pentru reactorii GEN IV si SMR RATEN ICN permanent
A 2.2.2. Dezvoltarea de competente si abilitati privind analizele
de evenimente externe/hazard RATENICN permanent
A 2.2.3. Cresterea capacitatii de analiza/simulari privind
DSA 2.2. Dezvoltarea capacitatji, | proiectarea si utilizarea de noi tipuri de combustibili nucleari RATEN ICN permanent
competentei si expertizei proprii (nitruri, carburi, combustibili cu actinide minore, etc)
in domeniul reactorllor. movatl\{l, A 2.2.4, Cresterea capabilitatilor privind investigarea aspectelor RATEN ICN
cu accent pe t(?hpologla LFR,in | specifice de temohidraulica metalelor grele lichide in configurati RATEN CITON | Permanent
vederea realizarii de tip piscin si termohidraulica fasciculului de combustibil
demonstratorului ALFRED A2.2.5. Dezvol biliatii d liz&/simul
\ 2.2.5. Dezvo tar_eg caea ilitatii de analiza simulare a RATEN ICN permanent
vibratiilor si seismicitate in metalele grele topite
A 2.2.6. Dezvoltarea capacitatii pentru furnizarea de
consultanta/asmtenta tehnica pernja}ne.nta. pe saptlgr conform RATEN CITON | permanent
cerintelor contractuale pentru lucrarile ingineresti i
supravegherea calitatji
DSA 2.3. Dezvoltarea RATEN ICN 2025

A 2.3.1. Dezvoltarea capacitétii de proiectare si operare a
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anticipativa a infrastructurii
pentru studiul si testarea in-pile,

instalatiilor experimentale cu metale grele lichide

S 2 A 2.3.2. Studiul interactiunii combustibil - plumb RATEN ICN 2025
out-of-pile si calificarea
materialelor i echipamentelor A 2.3.3, Dezvoltarea competentelor privind necesitétile de RATEN ICN
din componenta reactorilor GEN calificare ale instrumentatiei de masura/monitorare/control din RATEN CITON 2025
IV tip LFR LFR
A 2.3.4. Realizarea de studii privind evolutja anticipata in
operare, pe termen lung, a materialelor de constructie ale LFR | RATEN CITON 2025
si pentru dezvoltarea unei metodologii de monitorizare in-situ
A 2.4.1. Consolidarea procesului de pre-licentiere pentru RATEN ICN 2025
reactorii de GEN IV
A 2.4.2. Investigatii privind impactul asupra mediului RATEN ICN 2025
DSA 2.4. Sustinerea anticipativa : —
a activitatii de licentjere pentru A 2.4.3. Caracterizarea amplasamentului si verificarea
ALFRED conformitatii amplasamentului cu cerintele stabilite prin actele RATEN CITON 2025
de reglementare
A 2.4.4. Realizarea consultariilor opiniei publice si a
- . RATEN ICN 2025
consultariilor transfrontaliere
A.2'5'11 Reahzar.(.aa dg gnahzg p.nvmdA arderea actinidelor RATEN ICN permanent
minore in reactorii rapizi, cu prioritate in LFR
DSA 2.5. Evaluari si analize de A 2.5.2. Analize neutronice/evaluari privind radioactivitatea si
cicluri combustibile pentru factorii de hazard pentru materialele de structura si combustibilii RATEN ICN permanent
reactorii de Generatie IV nucleari din reactorii rapizi
A 2.5.:}. Studii pr|V|ndlnI0| tlpqu de combustibili nucleari (nitruri, RATEN ICN permanent
carburi etc. sau cu actinide minore)
A 2.6.1. Analize/studii teoretice si experimentale a materialelor RATEN ICN ermanent
structurale din reactorii de GEN IV RATENCITON | P
. . ) A 2.6.2. Dezvoltarea si implementarea de metode si tehnologii
DSA 2.6. Materiale si tehnologii | vizand cresterea performantelor materialelor din sistemele | RATEN ICN permanent
pentru sisteme nucleare nucleare avansate
avansate A 2.6.3. Investigatii privind agentul de racire (compatibilitatea
cu materialele structurale, chimia plumbului, metode/tehnici de RATEN ICN 2025
inspectie in plumb topit, etc) si controlul/monitorizarea gazului | RATEN CITON
de acoperire
A 2.7.1. Asimilarea metodologiilor specifice tehnologiilor RATEN ICN .
inovatoare tip SMR abordate pe plan international RATEN CITON | 2021-2025
DSA 2.7. Dezvoltarea si ; . o .
implementarea reactorilor A 2.7.2. Studii supoﬂ de proiectare, inginerie tehnologica si RATEN CITON 2025
: amplasare a reactorilor SMR
modulari (SMR)
A 2.7.3. Analiza sistemelor tehnologice, echipamente, sisteme RATEN CITON 2025

electrice si automatizare
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0S3. Operarea si dezvoltarea instalatiilor nucleare ca infrastructura esentiala a activitatii de cercetare

stiintifica, dezvoltare tehnologica si testare a RATEN in conditii de securitate nucleara

Directia Strategica de Actiune
DSA

Actiunea

Entitati
responsabile

Termen/
Perioada

DSA 3.1.Dezvoltarea
metodologiilor de evaluare a
securitdtii instalatjilor nucleare n
conditii normale si postulate de
accident pentru asigurarea
suportului tehnic, autorizare si
exploatare

A 3.1.1. Identificarea cerintelor pe termen mediu si lung pentru
evaluérile si analizele de securitate nucleara i a resurselor
necesare (coduri de calcul si resurse umane)

RATEN ICN

2016-2025

A 3.1.2. Crearea, dezvoltarea si verificarea unui model MCNP5
pentru reactorul TRIGA stationar, crearea unui model actualizat
al zonei active TRIGA care sa se constituie intr-o baza de lucru
pentru analizele de securitate si investigatiile de proiectare
experimente

RATEN ICN

2016-2025

A 3.1.3. Validarea prin intercomparari a rezultatelor
experimentale a programelor de calcul, precum si
intercompararea cu alte rezultate

RATEN ICN

2016-2025

A 3.1.4. Evaluari de securitate nucleara pentru situatji
postulate pentru reactorii TRIGA SSR si ACPR

RATEN ICN

2016-2025

A 3.1.5. Evaluari de securitate pentru dispozitivele de iradiere
operate in cele doua zone active

RATEN ICN

2016-2025

DSA 3.2.Extinderea facilitatilor
de iradiere si de examinare post-
iradiere in corelatie cu cerintele,
obiectivele strategice din PNN si
PNA

A 3.2.1. Proiectarea si realizarea unor dispozitive de iradiere
capabile sa satisfaca specificafjile pentru materialele
preconizate a fi folosite in reactorii GEN IV si FAE

RATEN ICN

2016-2025

A 3.2.2. Extinderea facilitatilor de examinare post-iradiere
pentru probe de tub de presiune CANDU

RATEN ICN

2025

A 3.2.3. Dezvoltarea unor facilitati de iradiere pentru
producerea de % Mo

RATEN ICN

2016-2025

A 3.2.4. Extinderea facilitatilor de iradiere pentru productia de
radioizotopi

RATEN ICN

2016- 2025

A 3.2.5. Crearea unei echipe mixte de proiect pentru
dezvoltarea anticipativa a facilitatilor de iradiere in sensul
trendului international

RATEN ICN

2016-2025

DSA 3.3. Utilizarea eficienta a
capacitatilor de iradiere si a
fluxului de neutroni

A 3.3.1. Continuarea unor teste pe elemente combustibile in
conditii normale, efectuarea unor teste de rampa de putere,
supraputere si de ciclaj de putere pentru a determina i
caracteriza factorii care cresc riscul de defectare al elementelor
combustibile

RATEN ICN

2016-2025

A 3.3.2. Initierea unor teste pe elemente combustibile in
conditii anormale de functionare avand drept obiectiv evaluarea
limitelor de securitate ale combustibilului CANDU

RATEN ICN

2016-2025

A 3.3.3. Teste de iradiere pentru caracterizarea combustibilului
si materialelor pentru reactorii GENIV si a materialelor pentru
FAE

RATEN ICN

2016-2025

A 3.3.4. Efectuarea de masuratori si analize pentru
determinarea proprietatilor fundamentale ale materialelor
folosind metode bazate pe spectromentria si difractia
neutronilor

RATEN ICN

2016-2025

A 3.3.5. Aplicarea metodei de investigare folosind radiografia
cu neutroni la analiza comportarii la iradiere a combustibilului
de tip CANDU si TRIGA (neutronografie subacvatica)

RATEN ICN

2016-2025

24




STRATEGIA DE DEZVOLTARE RATEN PENTRU PERIOADA 2015-2025

Revizia 1l

A 3.3.6. Diversificarea domeniului de aplicatji ale
neutronografiei in diverse sectoare ( industria constructiilor de
masini, materiale de constructii, arheologie, electronica si
electrotehnica, aeronautica etc.)

RATEN ICN

2016-2025

A 3.3.7. Dezvoltarea si perfectionarea metodei de analiza prin
activare cu neutroni

RATEN ICN

2016-2025

DSA 3.4.Fabricarea
combustibilului nuclear
experimental cu uraniu ugor
imbogaétit si obtinerea licentei de
productie in serie

A 3.4.1. Omologarea procesului de fabricatie a combustibilului
cu uraniu usor imbogatjt pentru realimentarea reactoruliui
TRIGA fabricat dupa tehnologia dezvoltata in ICN

RATEN ICN

2016-2025

A 3.4.2. Definitivarea tehnologiilor de sudura dop teaca si
brazare pentru inchiderea elementelor combustibile standard si
instrumentate

RATEN ICN

2016-2025

A 3.4.3. Testarea la iradiere a combustibilului cu uraniu usor
imbogétit in conditii normale si anormale de operare

RATEN ICN

2016-2025

A 3.4.4. Obtinerea licentei de fabricatie a combustibilului
uraniu ugor imbogatit

RATEN ICN

2016-2025

A 3.4.5. Examinarea post iradiere a combustibilului iradiat in
vederea stabilirii performantelor acestuia

RATEN ICN

2020-2025

DSA 3.5.Implementarea de
programe de iradiere i
efectuarea de studii de securitate
nucleara pentru managementul
imbatranirii si extinderea duratei
de operare a instalatjilor nucleare
existente

A 3.5.1. Investigarea materialelor $i componentelor importante
pentru securitatea nucleara a instalatjilor care necesita testarea
in cAmp de radiatji i in afara

RATEN ICN

2016-2025

A 3.5.2. Actualizarea programelor de management al
imbatranirii reactorului TRIGA si al instalatiilor aferente

RATEN ICN

2016-2025

A 3.5.3. Realizarea de analize de securitate in raport cu
principalele mecanisme de degradare a instalatjilor nucleare

RATEN ICN

2016-2025

A 3.5.4. Evaluarea starii tututror structurilor sistemelor si
componentelor importante pentru securitate si stabilirea de
masuri pentru extinderea duratei de viata

RATEN ICN

2016-2025

A 3.5.5. Studii privind consecintele prelungirii vietji instalatjilor
asupra securitatii nucleare

RATEN ICN

2016-2025

A 3.5.6. Studiul implicatjilor accidentului de la Fukushima -
Daiichi asupra continutului si calitdtii analizelor de securitate
nucleara de la reactorii TRIGA ICN

RATEN ICN

2016-2025

DSA 3.6. Implementarea unui
program de iradiere in conditiile
specifice pentru materialele de
interes din structura reactorilor
GEN IV, cu precadere a celor
raciti cu plumb

A 3.6.1. Dezvoltarea capacitatji de expertiza privind realizarea
de experimente pentru GEN IV

RATEN ICN

2016-2025

A 3.6.2. Elaborarea si validarea metodologiei de testare in
regim tranzient a combustibilului tip LFR

RATEN ICN

2016-2025

A 3.6.3. Analize neutronice si termohidraulice privind
capacitatea reactorilor TRIGA SSR de a acomoda dispozitive
de iradiere combustibil i materiale pentru reactorii GEN IV

RATEN ICN

2016-2025

A 3.6.4. Proiectarea si realizarea de dispozitive de iradiere in
acord cu specificatiile de iradiere combustibil/materiale GENIV

RATEN ICN

2016-2025

A 3.6.5. Testarea si calificarea dispozitivelor de iradiere in
afara reactorului, obtinerea de autorizatji

RATEN ICN

2016-2025

A 3.6.6. Realizarea de iradieri in reactor

RATEN ICN

2016-2025

A 3.6.7. Realizare transfer materiale nucleare de la furnizor la
ICN, transfer materiale iradiate, organizare transport, licentiere

RATEN ICN

2016-2025
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A3.71. IEvaIugrea starii combustibilului LEU uzat (grade de RATEN ICN 2016-2025
ardere, dimensionale)
. . A3.7.2 Anghzg de sencun‘tat.e pentru depoznarea intermediara RATEN ICN 2016-2025
DSA 3.7. Sustinerea activitatilor | @ combustibilului uzat in piscina de stocaj
pentru repatrierea combustibilului | A 373, Identificarea conditilor, a resurselor materiale umane
LEU uzat in reactorii TRIGA ICN | i financiare in vederea transferarii combustibilului LEU uzat in RATENICN | 2016-2025
tara de origine
A 3.7.4. Efectuarea de analize de securitate pentru transportul
combustibilului LEU uzat in tara de origine RATENICN 2015-2025
A 3.8.1. Revizia planului conceptual pentru dezafectarea '
reactorilor TRIGA ICN si stabilirea strategiei de dezafectare RATENICN 2016-2025
A 3.8.2. Intocmirea planurilor conceptuale pentru dezafectarea '
dispozitivelor de iradiere si a instalatjilor aferente RATENICN 2016-2025
A 3.8.3. Elaborarea si reactualizarea periodica a planurilor de RATEN ICN 2015-2025
. e dezafectare a instalatjilor nucleare existente
DSA 3.8. Initierea activitatilor
suport pentru sustinerea .A3'8'4.'. Crearea competentelor pentru dezafectarea RATEN ICN permanent
procesului de dezafectare a instalatjilor nucleare
instalatiilor nucleare A 3.8.5. Studii privind evaluarea cantitatilor de deseuri
rezultate din dezafectare, tratarea lor, depozitarea intermediara RATEN ICN 2016-2025
A 3.8.6. Evaluarea impactului procesului de dezafectare RATEN ICN 2016-2025
asupra mediului
A 3.8.7. Analize economice privind procesul de dezafectare
reactor, dispozitive de iradiere si instalatii aferente RATEN ICN 2016-2025
A 3.9.1. Analiza informatjilor privind proiectarea, procedurile de
operare/exploatare normala a instalafjilor de interes si cele de '
urgentd/accidentale, precum si a informatjilor privind RATENICN 2016-2025
interactiunea om — masina — organizatie
DSA 3.9. Valorificarea A 3.9.2. Estimarea pe baza experientei internationale de
experientei de exploatare a operare si dezafectare a instalatjilor similare, a problemelor RATEN ICN 20162025
instalatiilor nucleare si ridicate de dezafectarea instalatiilor nucleare de pe platforma
diseminarea lectiilor invatate din | RATENICN
experienta r;atlonalé Si A 3.9.3. Coordonarea in parteneriat cu institutiile de
internationala pentru inv&tamant superior tehnic, de lucrari de licentd/masterat/
imbunatatirea performantelor de | doctorat cu tematica in domeniul securitatji nucleare, de stagii RATEN ICN 2016-2025
securitate nucleara de practica in cercetare in cadrul unor stagii de lucru
A 3.9.4. Coordonarea in parteneriat cu IAEA a unor programe
de pregétire in domeniul securitdtii nucleare a reactorilor TRIGA i
si a instalatiilor suport pentru pregatirea candidatilor straini in RATENICN 2020-2025
cadrul proiectelor comune cu IAEA
A 3.10.1. Analiza posibilitatilor de testare in reactor a RATEN ICN 2016-2025
DSA 3.10. Extinderea materialelor pentru F4E -
anticipativa a facilitatjlor de A 3.10.2. Proiectarea si realizarea unor noi dispozitive de RATEN ICN
iradiere, pentru acomodarea la iradiere racite cu gaz pentru testarea materialelor la temperaturi 2016-2025
cerintele de testare solicitate in domeniul 300-650°C
actualmente pe plan internatjonal . . N
(FAE, SCWR, combustibil A 3.10.3. Realizarea unei bucle de iradiere in-pile pentru RATEN ICN 2016-2025
modelul SCWR
remanufacturat)
A 3.10.4. Analize de securitate privind posibilitatea iradierii in RATEN ICN 2016-2025

reactorii SSR-ACPR de combustibil remanufacturat
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A 3.10.5. Proiect de dispozitiv de iradiere combustibil
remanufacturat RATEN ICN 2016-2025
DSA 3.11. Modernizarea buclelor | A 3.11.1. Modemizarea buclelor de testare pentru testarea in
calde de fnalta presiune utile fn vederea acceptarii combustibilului SEU 43 RATENICN | 2016-2025
realizarea programelor de testari
in afara reactorului, referitoare la | A 3.11.2. Realizarea/adaptarea instalatjilor termomecanice
calificarea capetelor MID si a pentru testarea noilor geometrii de fascicule combustibile RATEN ICN 2016-2025
ansamblelor cilindrii telescopici pentru ciclurle avansate
destinate Unitatilor 3 si 4 si la A 3.11.3. Realizarea de echipamente si dezvoltarea de servicii
dezvoltarea noilor cicluri de suport pentru CNE Cernavoda la operatiile ciclice de retubare la RATEN ICN 2016-2025

combustibili avansatj

circa 25 de ani

08S4. Managementul deseurilor radioactive si al combustibilului uzat in conditii de securitate nucleara

Directia Strategica de Actiune ] Entitati Termen/
DSA Actiunea responsabile | Perioada
A 4.1.1. Elaborarea strategiei de management al deseurilor
DSA 4.1. Implementarea radioactive la RATEN ICN RATENICN 2022
Strategiei nationale pe termen A 4.1.2. Asigurarea functiondrii si modernizarea liniilor RATEN ICN permanent
mediu si lung de gospodarire a | tehnologice de tratare/conditionare deseuri radioactive din STDR
deseurilor radioactive si a A 4.1.3. Soluti i o bilului
e A.3. tii pentru stocarea intermediaré a combustibilului R
combustibilului nuclear uzat uzat provenit din reactorii de cercetare RATENICN | 2020-2025
rezultate din functionarea
instalatjilor nucleare si A 4.1t.4r.] Oﬁ)tirﬁilzareat.tehnolc;?iilor a;ilicgtg inl STDF?; dez?/oltarea
radioloqi in RATEN | unor tehnologii inovative, performante si implementarea lor in RATEN ICN
adiologice definute de tratarea/conditionarea deseurilor radioactive generate de RATEN ¢ permanent
ICN
A 4.2.1. Validarea metodelor de determinare a emitatorilor
considerati dificil de masurat din deseurile radioactive generate la | RATENICN 2016-2025
DSA 4.2. Dezvoltarea CNE Cernavoda
tehnologiilor de tratare - A 4.2.2. Dezvoltarea de tehnologi de tratare si condif
conditionare a deseurilor .2.2. Dezvoltarea de tehnologii de tratare si conditionare
radi og ctive de Ia ($3NE categorii speciale de deseuri radioactive generate la CNE RATEN ICN 2016-2025
Cernavods si a metodelor de Cernavoda (site moleculare, slamuri radioactive etc.)
caracterizare A 4.2.3. Asistentd in implementarea rezultatelor cercetarii in
domeniul tratarii si conditionrii deseurilor radioactive pentru RATEN ICN permanent
optimizarea procesului de management al deseurilor radioactive | RATEN CITON
pe platforma CNE Cernavoda
A 4.3.1. Suport tehnic in procesul de autorizare a DFDSMA RATEN ICN g
up ic n procesu utorizare RATEN CITON 2015-2025
DSA4.3. Intensificarea A 4.3.2. Suport tehnic in elaborarea si implementarea
participarii RATEN la programelor de monitorizare preoperationald, operationala si RATEN ICN 2015-2025
implementarea proiectului post-operationald a DFDSMA
égﬁr:‘iﬂvcogittrrﬂcé': %g‘ft;fssoz't A4.3.3. Evalusi de performanta si securitate pentru DFDSMA; | RATENICN | s oo
de$eur”§r b r%e e | Optmizarea projectului conceptual al DFDSMA. RATEN CITON
DFDSMA A 4.3.4. Elaborarea si implementarea unui program de
cercetare care sa demonstreze durabilitatea betonului folosit in RATEN ICN 2015-2025
constructia modulelor si celulelor de depozitare
DSA 4.4. Contributii la A 4.4.1. Suport tehnic in elaborarea si implementarea RATEN ICN
elaborarea programului de programului national pentru depozitarea geologica de adancime RATEN CITON 2016-2025

cercetare destinat realizarii

a combustibilului CANDU uzat si a altor degeuri de viata lunga
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geologic de adancime P.G,A; A 4.4.2. Elaborarea si implementarea programului CD asociat RATENICN | o e o008
pentru d?p_ozﬁgrea deﬂmtwa a programului national de depozitare geologica de adancime RATEN CITON
combustibilului uzat si a
deseurilor de viata lunga A 4.4.3. Suport tehnic pentru CNE Cemavoda in vederea
’ ’ extinderii duratei de operare a DICA la peste 50 ani; i
Comportarea combustibilului CANDU uzat in conditiile stocarii RATENICN 2020-2025
uscate
A 4.4.4. Mentinerea, extinderea si crearea de competente noi RATEN ICN ermanent
in domeniul depozitarii geologice RATEN CITON | P
A 4.4.5. EIaborargav gazului cnie.securitate generic pentru RATEN ICN 2015-2025
depozitarea geologica in Roménia
A 4.4.6. Suport tehnic in elaborarea si implementarea strategiei RATEN ICN 2015-2025
de selectare a amplasamentelor candidate pentru DGA RATEN CITON
A 4.4.7. Suportinimplicarea stakeholderilor in procesul RATEN ICN
decizional RATEN CITON | Permanent
A 4.4.8. Studii privind comportarea combustibilului ars, a
deseurilor radioactive si a sistemului de bariere ale DGA RATEN ICN 2015-2025
A 4.4.9. Analize de performanta si securitate pentru DGA RATEN ICN g
p ta s p RATEN CITON 2015-2025
A 4.4.10. Dezvoltarea (proiectare, autorizare si executie)
containere tip pentru transportul si depozitarea deseurilor de RATEN CITON | 2015-2025
activitate medie i deseurilor de activitate nalta
DSA 4.5. Activitafj suport A 4.5.1. Analiza modului in care facilitéile de manipulare, tratare,
pentru dezvoltarea unei stocare si depozitare existente la nivel natjonal pot fi utilizate gi
strategii integrate pentru adaptate pentru a permite folosirea acestora in cazul producerii RATEN [CN
managementul deseurilor unui accident sever la CNE Cernavoda si identificarea RATEN CITON 2016-2025
radioactive in cazul unui amplasamentelor potentiale de depozitare intermediara a
accident sever la CNE deseurilor radioactive
Cernavoda
DSA 4.6. Dezvoltarea A 4.6.1. Dezvoltarea tehnologiilor noi necesare tratarii si
tehnologiilor de tratare si conditionarii tuturor tipurilor de deseuri radioactive rezultate din RATEN ICN 2020-2025
conditionare a degeurilor operarea demonstratorului ALFRED
radioactive generate de i '
g A 4.6.2. Actualizarea planului de dezafectare pentru RATEN ICN 2017-2025

demonstratorul ALFRED

demonstratorul ALFRED

085. Mentinerea si dezvoltarea capacitatilor de proiectare si inginerie tehnologica, exploatare

si intretinere instalatii i centrale nucleare

Directia Strategica de Actiune Actiunea Entitati Termen/
DSA responsabile | Perioada

DSA 5.1. Mentinerea si A5.1.1. Dezvoltarea capacitatilor de inginerie tehnologica i
imbunatatirea performantelor proiectare pentru mentinerea si imbunatairea performantelor, RATEN CITON 2025
fiabilitatii si mentenantei fiabilitatii si mentenantei SP&E la CNE-Cernavoda
Sistemelor de Proces si A5.1.2. Cresterea capabilitatii tehnologice si de proiectare
Echlpameyte (SP&E) la CNE- pentru_a fumniza solgt_;n de reconcentrare a mver_ﬂ:ar_glw qe apa RATEN CITON 2025
Cernavoda grea si pentru mentinerea pe termen lung a calitaji apei grele

depozitate

A5.21. Proiectarea si realizarea de scule, dispozitive si
DSA 5.2. Elaborarea, echipamente tehnologice destinate interventiei, inspectiei, RATEN ICN 2025

dezvoltarea si calificarea de noi

calibrarii sau verificarii functionale a componentelor SMC
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tehnologii si echipamente A5.22. Dezvoltarea modelului simulator de camera de
pentru testarea, punerea in comanda si a metodelor si tehnologiilor aferente, destinate RATEN ICN 2025
functiune, exploatarea, perfectionarii si testarii profesionale a operatorilor SMC
mSpeCtl.a’ Intrefinerea i A5.2.3. Dezvoltarea sistemului informatizat de instruire,
rgparapa .compone.zntelor verificare si evaluare a personalului SMC, referitor la constructia, RATEN ICN permanent
sistemului de manipulare functionarea, testarea si operarea capului MID
combustibil (SMC)
A5.24. Pastrarea si dezvoltarea capacitatji tehnice sia
competentei RATEN ICN n domeniul testarii Maginii de Incarcare | RATEN ICN permanent
Descarcare (MID)
DSA 5.3. Studiul riscului la A5.3.1. Dezvoltarea metodelor si a criteriilor de evaluare a
incendiu in cazul sistemelor impactului asupra echipamentelor electrice si instrumentatie ca RATEN CITON 2025
electrice si de instrumentatie urmare a actjunii combinate a temperaturii si a fumului
DSA 5.4. Dezvoltarea A5.4.1. Analiza modurilor de defectare si a efectelor
tehnicilor de modelare a defectiunilor interne pentru sistemele de instrumentatie si RATEN CITON 2025
dependentelor functionale in electrice cu functjii de securitate
sistemele electrice si de
instrumentatie ale sistemelor A5.4.2. Studiul efectelor perturbatiilor retelei electrice externe RATEN CITON 2025
cu functii de securitate asupra sistemelor electrice importante pentru securitatea CNE.
DSA 5.5. Asigurarea suportului | A551. Dezvoltarea de proiecte pentru instalatjile /
propriu pentru mentinerea g echipamentele necesare functjonarii standurilor de incercari ICN
dezvoltarea capabilitatji
RATEN ICN 2025

tehnologice proprii de realizare
a unor prototipuri de
echipamente nucleare

0S6. Cresterea eficientei protectiei mediului si imbunatatirea masurilor de radioprotectie

Directia Strategica de Actiune , Entitati Termen/
Actiunea , —
DSA responsabile | Perioada
A 6.1.1. Dezvoltarea de metodologii pentru evaluarea impactului
activitatilor nucleare asupra mediului inconjurator si populatiei RATENICN | 2015-2025
A 6.1.2. Dezvoltarea si implementarea de metode pentru 2015 -
pSA 6.1. . Re@gcgrea evaluarea expunerii la radiatji ionizante a personalului lucrator din RATEN ICN 2025
impactului activitatilor nucleare | domeniul nuclear
asupra mediului, a personalului , , L
P : p A 6.1.3. Proiectarea, implementarea si optimizarea de programe
expus profesional si a X o : S 2015 -
latiei operationale de: radioprotectie, control al efluentjlor si RATEN ICN 2025
populatiei monitorizare a radioactivitatii mediului
A 6.1.4. Elaborarea, autorizarea si implementarea de programe 2015 -
de instruire a personalului in domeniul securitaiji radiologice RATEN ICN 2025
pentru activitati in domeniul nuclear
. A 6.2.1. Dezvoltarea si implementarea de instrumente pentru )
D§A 62 Dezvoltar.ea b?‘ze' evaluarea consecintelor radiologice in cazul unui accident RATEN ICN 2015
stiintifice, metodologice §i nuclear 2025
practice pentru interventii in
caz de accident nuclear sau A 6.2.2. Dezvoltarea de capabilitati tehnice pentru sprijinirea
urgenta radiologica autpritéﬁlqr in réspt_m_s_ul_la situatii (_ie accident nuclear, urgenta RATEN ICN permanent
radiologica sau trafic ilicit cu materiale nucleare
DSA 6.3. Implementarea A 6.3.1. Dezvoltarea si implementarea de metodologii pentru RATEN ICN 20152025

rezultatelor CDI pentru

estimarea termenului sursa la dezafectarea instalatjilor nucleare
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sustinerea activitafilor de A 6.3.2. Dezvoltarea de programe de radioprotectie si
dezafectare a instalatjilor caracterizare a deseurilor radioactive rezultate la dezafectarea RATENICN | 2015-2025
nucleare unei instalatii nucleare
A 6.4.1. Elaborarea de materiale de prezentare si promovare a
. activitatilor de cercetare-dezvoltare din domeniul nuclear RATENICN 2015-2025
DSA 6.4. Dezvoltarea si
implementarea de programe de | A 6.4.2. Organizarea de vizite, expozitii si actiuni de promovare 2015 -
informare si educare a care sa contribuie la cregterea nivelului de cunoastere de cétre RATEN ICN 2025
publicului in scopul cunoagterii | Public a activitatilor RATEN
$i acceptaril de catre acesta a A 6.4.3. Dezvoltarea de mijloace metodologice pentru educarea RATEN ICN
riscurilor si beneficiilor asociate | tinerei generatii in scopul cunoasterii si acceptarii activitatilor RATEN CITON | 2015-2025
activitatilor din domeniul nucleare prin colaborarea cu sistemul educational
energeticii nudleare A 6.4.4. Promovarea unui Centru de comunicarefinformare in RATEN ICN 2015-2025
vederea cresterii acceptantei publice a energiei nucleare RATEN CITON

0S7. Realizarea tehnologiilor nucleare necesare pentru aplicatii in industrie, medicina, protectie fizica

Directia Strategicd de Actiune Acti Entitati Termen/
ctiunea , L
DSA responsabile | Perioada
A 7.1.1. Stabilirea, calificarea si autorizarea procesului post-
iradiere de prelucrare fizico-chimica a tintelor iradiate (fisiune si !
activare) si obtinerea generatorilor de %Tc utilizand molibdenul RATENICN 2015-2025
de activare
A 7.1.2. Stabilirea, calificarea si autorizarea procesului de
DSA 7.1. Realizarea iradiere a fintelor RATENICN | 2015-2025
hnologiei r r
:Z di o?z%%:)ellﬂﬁi%%ﬂzgz: ; e uz A 7.1.3. Stabilirea, calificarea si autorizarea procesului post-
dical 1 P lab intermn si iradiere de prelucrare fizico-chimica a tintelor iradiate in vederea RATEN ICN 2015-2025
me 'Ca, in CQ aborare Interna gl separarii si purificarii solutjei finale
internationala — : : :
A 7.1.4. Stabilirea procesului de tratare si depozitare a RATEN ICN 2015-2025
deseurilor rezultate
A 7.1.5. Sustinerea colaborarilor interne si externe cu entitai cu
preocupari similare pentru un progres mai rapid prin schimb de RATEN-ICN 2015-2025
cunostinte.
DSA 72 Dezvoltarga A 7.2.1. Eficientizarea consumului de material fisionabil prin
tehnicilor de productie de separarea de noi radioizotopi de fisiune de interes medical,
radioizotopi utilizatj in medicind | produsi concomitent cu Molibdenul-99 de fisiune RATEN-ICN 2021-2025
pentru metode moderne de
radiodiagnoza si
radiotratament: dezvoltarea
infrastructurii specifice pentru A 7._2.2.vAsi_miIarea in prngq;ie de noi raQioizo_topi cu uti!izare
e i et i et i e
implementarea standardului 94l pulp RATENICN | 2021-2025
managementului bunelor
practici
A 7.3.1. Supravegherea evolutiei pietei interne de dispozitive
. industriale si medicale ce utilizeaza surse inchise de radiatii :
DSA 7.3. Dezvoltarea de noi nucleare pentru adaptarea paletei de produse si servicii oferite RATENICN | 2015-2025
tehnologii privind lucrul cu de ICN in timp uti
surse inchise de radiatji — —
nucleare A 7.3.2. Adaptarea capabilitailor tehnologice existente pentru a
raspunde evolutiei pietei pe domeniul de produse si servicii RATEN ICN 2015-2025

pentru noi utilaje ce folosesc surse inchise de radiatji nucleare
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A 7.4.1. Completarea cu instrumentar $i punerea la punct a
DSA 7.4. Dezvoltarea de metodelor de masura destinate caracterizarii radioizotopilor de RATENICN | 2021-2025
instrumentatie si metode in fisiune si activare cu utilizare medicala si industriala
domeniul masurarii radiatjilor — — :
ionizante A 7.4.2. Aplicatii ale spectrometriei de neutroni cu sfere Bonner RATEN ICN 2020-2025

pentru caracterizarea campurilor de radiatii in radioprotectie

0S8. Dezvoltarea colaborarii i cooperarii in cadrul organismelor nationale si internationale

Directia Strategica de Actiune , Entitati Termen/
Actiunea , I
DSA responsabile | Perioada
DSA 8.1 Consolidvar.ea $i A 8.1.1. Sustinerea angajamentelor in proiectele existente
extinderea cooperarilor -
bilaterale A 8.1.2. Incheierea de noi acorduri bilaterale
A 8.2.1. |dentificarea proiectelor de cercetare si a proiectelor de RATEN
DSA 8.2 Extinderea si cooperare tehnica relevante la nivel european RATEN ICN 2015-2025
imbunatatirea participarii in A 8.2.2. Participarea cu prioritate la Programele CE, indeosebi RATEN CITON
activitatea de cercetare EURATOM
europeana ” — — n
A 8.2.3. |dentificarea necesitatilor si oportunitatilor de stabilire a
unor noi acorduri de cooperare internationala
A 8.3.1. Aderarea si participarea activa in organizatii si structuri
internationale de prestigiu si in retele de excelentd in domenii
DSA 8.3 Reprezentarea relevante pentru activitatea RATEN RATEN
iif\e-l;rllze:\éicl)r;;rg?j?r:zjgrlneniul A 8.3.2. Participarea la proiecte de cooperare internationala in RATEN ICN 2015-2025
nuclear domeniul de activitate al RATEN RATEN CITON
A 8.3.3. Participarea ca experti/coordonatori in grupurile de lucru
ale organismelor internationale —enumerarea celor cunoscute
DSA 8.4 Promovarea i
valorificarea recunoasterii A 8.4.1. Sustinerea RATEN ICN ca ICERR si suport in cadrul
internationale a capabilitatilor IAEA Practical Arrangements RATENICN 2020-2025
RATEN
DSA 8.5. Promovarea RATEN
competentelor RATEN prin A.8.5.1 |Initierea de proiecte de cercetare si de colaborare RATEN ICN 2015-2025
proiectele majore tehnica in domeniul de activitate al RATEN RATEN CITON

0S9. Cresterea volumului de servicii i produse pentru partenerii interni i externi

Directia Strategica de Actiune , Entitati Termen/
Actiunea . L
DSA responsabile | Perioada
A 9.1.1. Analiza, evaluarea si avizarea documentelor tehnice RATEN ICN ermanent
transmise de catre CNE Cernavoda RATENCITON | P
DSA 9.1. Realizarea de A 9.1.2. Contributji la punerea in functiune a Unitétilor 3 si 4 ale R/E?I;E’\é):?gN ca?g:(fi()arrTlui
servicii suport pentru CNE CNE Cernavoda pe baza experientei anterioare PIF U384
Cernavoda
A 9.1.3. Contribuiji la proiectarea executia si punerea in RATEN ICN ermanent
functiune de echipamente RATENCITON | P
A 9.1.4. Elaborarea de rapoarte de securitate RATENICN permanent
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A 9.1.5. Asigurarea suportului pentru dezvoltarea si RATEN ICN ermanent
modernizarea tehnologiilor nucleare RATENCITON | P
, , . RATEN ICN
A 9.1.6. Studii de solutji tehnice RATEN CITON permanent
A 9.1.7. Analize si expertize privind integritatea componentelor si RATEN ICN ermanent
evaluarea duratei de viata RATEN CITON | P
A 9.1.8. Studii de radioprotectie, controlul radiatiei si a mediului RATEN ICN
protect| tiei § RATEN CITON | Permanent
A 9.1.9. Dezvoltarea tehnicilor de analiza a radiatiei gamma
prompte pentru determinarea compozitiei izotopice a otravurilor RATEN ICN 2015-2025
consumabile din CNE
A 9.1.10. Dezvoltarea tehnicilor de activare cu neutroni termici
pentru .certlﬂcarea unor materiale fgncthnale in CNE, utilizate in RATEN ICN 2015-2020
industrie sau determinarea poluantjlor din mediul afectat de
activitati industriale
A 9.1.11. Realizarea de teste si incercari post-iradiere RATEN ICN permanent
A 9.1.12. Elaborarea de documentatii tehnice in domeniul tritiului | RATEN CITON | 2015-2025
A 9.1.13. Dezvoltarea competentelor stiintifice si tehnologice
pentru implementarea proiectelor de laborator, pilot si industriale RATEN ICN 2020-2025
aferente managementului izotopilor hidrogenului si a compusilor RATEN CITON
acestora
3 _ , RATEN
iA 9.2.1. Elaborare de strategii, propuneri de programe nationale RATEN ICN Permgngnt/
in domeniul nuclear periodic
RATEN CITON
. e RATEN ICN
A 9.2.2. Participarea la competitii, licitatji
DSA 9.2. Realizarea de servicii RATEN CITON
suport pentru organisme de A 9.2.3. Evaluéri planificate Tn analize post accident Fukushima RATEN ICN
reglementare si autorizare la pentru reactori nucleari energetici pe plan european si mondial
nivel national in domeniul A 9.2.4. Promovarea §i sustinerea unui proiect national integrat
nuclear pentru sustenabilitatea sistemelor de protecije fizica pe RATEN ICN permanent
amplasamentul RATEN ICN
A 9.2.5. Elaborarea documentatiei de autorizare si de securitate RATEN ICN
a instalatiilor nucleare RATEN CITON
RATEN ICN
A9.2.6. i fezabili i fezabili
9.2.6. Studii de prefezabilitate si fezabilitate RATEN GITON
A 9.3.1. Iradierea in dispozitive specializate de combustibil
nuclear tip CANDU in conditii normale, in conditii de tranzienta si RATEN ICN 2016-2025
in condiji de accident
A 9.3.2. Diseminarea eficienta a oferetei de servicii de iradiere RATEN ICN permanent
DSA 93 .Pre.starchea de A9..3.3. Mentinerea in parametri functionali a dispozitivelor de RATEN ICN permanent
servicii de iradiere in reactorul iradiere
TRIGA-ICN i dispoziti iradieri
A 934 [_)ezyoltarea dg noi dispozitive pentru iradieri, conform RATEN ICN
cerintei clientilor potentjali
l_\ 9.3.5. Iradierea in reactor a materialelor utilizate in reactorii de RATEN ICN 2016-2025
tip CANDU
A 9.3.6. Iradierea in reactor (TRIGA SSR si ACPR) a
combustibilului nuclear pentru reactorii GENIV, in conditii de RATEN ICN 2016-2025

insertie rapida de reactivitate
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A 9.3.7. Iradierea materiei prime pentru productia de radioizotopi
utilizatj in medicing si in industrie

RATEN ICN

2016-2025

A 9.3.8. Testari de materiale in cdmp de neutroni i radiatii gama

RATEN ICN

2016-2025

A 9.3.9. Analiza multielementala folosind tehnica analizei prin
activare cu neutroni si prompt gamma neutron activation pentru
centralele nucleare, industrie, medicina si mediu

RATEN ICN

2016-2025

A 9.3.10. Analize structuralepentru combustibilul nuclear iradiat
folosind radiografia cu neutroni

RATEN ICN

2016-2025

A 9.3.11. Verificarea mijloacelor de masurare folosite in
caracterizarea cdmpului neutronic (contori cu bor, camere de
ionizare cu bor, camere de fisiune, detectori autoalimentatj ),
calibrarea mijloacelor de masura folosind etalonul secundar de
flux de la reactorul TRIGA

RATEN-ICN

2016-2025

DSA 9.4. Prestari servicii de
caracterizare, tratare,
conditionare si depozitare
deseuri radioactive

A 9.4.1. Elaborarea de documentatii tehnice privind
dezafectarea instalatiilor nucleare

RATEN CITON

2016-2025

A 9.4.2. Servicii de caracterizare a deseurilor radioactive
generate la CNE Cernavoda si alte unitati nucleare din Romania

RATEN ICN

2015-2025

A 9.4.3. Servicii de tratare si conditionare a deseurilor
radioactive generate la CNE Cernavoda si alte unitati nucleare
din Roménia

RATEN ICN

2015-2025

DSA 9.5. Prestarea de servicii
de consultanta

A 9.5.1. Participarea la competitii, licitatii, etc. in vederea
realizarii activitatilor de consultanta in toate fazele de dezvoltare
si realizare a unui proiect

RATEN CITON

permanent

DSA 9.6 Accesarea de noi
directii de colaborare si
diversificare a portofoliului de
servicii prin extinderea
domeniului de competente

A 9.6.1. Dezvoltarea de competente in aria energiilor
regenerabile si neconventionale si a reducerii impactului gazelor
cu efect de sera

RATEN CITON

2025

A 9.6.2. Dezvoltarea competentelor pentru furnizarea de servicii
de inginerie tehnologica si proiectare pentru solutji inovative de
reducere a efectelor undelor seismice.

RATEN CITON

2025

A 9.6.3. Dezvoltarea competentelor pentru furnizarea de servicii
de inginerie tehnologica si proiectare pentru obtinerea de
produse inovative prin tehnici de separare izotopica

RATEN CITON

2025

DSA 9.7. Parteneriate cu firme
si companii in scopul derularii
de proiecte pentru obiective
nucleare

A 9.7.1. Dezvoltarea de parteneriate la nivel national pentru
participarea la programele CDIT

A 9.7.2. Dezvoltarea de parteneriate la nivel european si
international Tn vederea participarii la programele UE

RATEN CITON
RATEN ICN

permanent

0S10. Dezvoltarea competentelor si capabilitatilor pentru implementarea de noi domenii de cercetare

Directia Strategica de Actiune Actiunea Entitati Termen/
DSA responsabile | Perioada

DSA 10.1. Promovarea de noi | A 10.1.1. Dezvoltarea de aplicatii privind conversia si stocarea

programe de cercetare electrochimicé a energiei RATEN ICN 2025

dedicate altor forme de energie

DSA 10.2. Dezvoltarea A 10.2.1. Dezvoltarea de aplicatii bazate pe generarea si RATEN ICN 2025

competentelor in domeniul

stocarea hidrogenului folosind energia nucleara
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utilizarii energiei nucleare in

contextul "Green Deal’ A 10.2.2. Dezvoltarea de noi metode de stocare a energiei RATEN ICN 2025
DSA 10.3. Dezvoltarea A 10.3.1. Analize economice de fezabilitate pentru noile proiecte
competentelor privind analize energetice si evaluari pentru preful energiei, in context national i RATEN ICN 2025
economico-financiare european prin finantari complexe: BOOT, imprumuturi, contracte
referitoare la dezvoltarea fip PPA
durabila a domeniului energetic | A 10.3.2. Evaluarea costurilor dezafectarii instalatjilor nucleare in RATEN ICN 2025
Roménia
.| A10.4.1Identificarea surselor de asigurare a necesitatilor
DSA 10.4. Dezvoltarea mixului | energetice pentru perioada vitoare RATEN CITON | 20152025
energetic din Romania prin
asigurarea simbiozei intre A 10.4.2. Necesitatea dezvoltarii sistemelor de colectare i
energia nucleara si energia stocare a energiilor regenerabile si conformarea cu normele in RATEN CITON | 2015-2025
obtinuta din surse regenerabile vigoare
A 10.4.3. Modul de asigurare a simbiozei intre energia nucleard si | RATEN CITON | 2015-2025
energia obtinuta din surse regenerabile.
A 10.5.1. Managementul namolurilor evacuate si al produsilor
chimici stocati pe amplasamentul uzinei de apa
PSA 10'5f Manag.ementvul A 10.5.2. Ecologizarea zonelor limitrofe uzinei de apa grea,
impactului de mediu dupa altele decét batalele de namol si depozitele de zgura si cenusa RATEN CITON | 2016-2025

oprirea producerii de apa grea

A10.5.3. Cresterea capacitatii stiintifice si tehnologice pentru
managementul pe termen lung al compusilor deuterati/tritiati si
recuperarea/valorificarea superioara a acestora in instalatii
pilot/industriale

0S11. Formarea si dezvoltarea profesionala a specialistilor in domeniul CDIT nucleare, transferul

cunoasterii si managementul programelor CDI

Directia Strategica de actiune Acti Entitati Termen/
DSA ctiunea responsabile | Perioadi
A 11.1.1. Identificarea cerintelor pe termen mediu si lung pentru
domeniile de activitate relevante
A 11.1.2. Identificarea ariilor de expertiza pentru care este
necesara dezvoltarea competentelor proprii si identificarea
necesarului de resurse (coduri de calcul si resurse umane
calificate)
DSA 11.1 Asigurarea A 11.1.3. |dentificarea necesitatilor de mentinere si dezvoltare a
necesarului de resurse umane competentelor de cercetare si stabilirea obiectivelor pentru
pentru tot spectrul de progra_r?efle de preggtwe (Dlmen§|9narea si evaluarea
o v necesitatilor de calificare si pregatire)
specialitati si grade de
calificare de interes in A 11.1.4. Asigurarea de programe periodice de pregatire
domeniul nuclear profesionald, avand in vedere formarea, mentinerea si
imbunatatirea competentelor institutionale si alinierea la cele mai RATEN
noi standarde si bune practici aplicabile, pentru toate ariile de
expertiza relevante RATENICN | permanent
RATEN CITON

A 11.1.5. Asigurarea de personal calificat pentru realizarea
activitilor. Stabilirea si aplicarea unor programe anuale de
recrutare a resurselor umane si de dezvoltare a carierei
personalului
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A 11.1.6. Stabilirea si adoptarea unui plan de masuri pentru
cresterea motivarii pentru o cariera in cercetare in domeniul
nuclear

A 11.1.7. Initierea si dezvoltarea de parteneriate cu universitatj,
pentru derularea de programe de formare, adaptate la cerintele
actuale si cu perspective de cariera in RATEN

DSA 11.2 Asigurarea
continuitatii competentelor i
expertizei dobandite in
domeniu CDIT, prin
implementarea de programe si
platforme pentru managementul
si transferul cunoasterii

A 11.2.1. Identificarea necesitatilor de mentinere si dezvoltare a
competentelor de cercetare si stabilirea obiectivelor pentru
programele de pregatire

A 11.2.2, Stabilirea si adoptarea unui plan de masuri pentru
cresterea motivarii pentru o cariera in domeniul cercetarii in
domeniile de activitate RATEN

RATEN
RATEN ICN
RATEN CITON

permanent

A 11.2.3. Formarea continua si dezvoltarea profesionala de
specialisti in domeniile de activitate specifice prin implicarea
personalului cu experienta in diferite etape ale pregatirii
universitare (licenta, master, doctorat) si prin realizarea unui
transfer de cunoastere eficient

A 11.2.4. Asigurarea suportului pentru corelarea programelor
educationale universitare $i postuniversitare cu necesitafile de
pregatire in domeniul nuclear

A 11.2.5. Facilitarea schimbului de experienta privind formele de
pregatire universitara si postuniversitara relevante

RATEN
RATEN ICN
RATEN CITON

permanent

DSA 11.3 Promovarea culturii
de securitate nucleara in cadrul
organizatjei

A 11.3.1. Evaluarea aspectelor specifice si promovarea
principiilor si actiunilor care contribuie la dezvoltarea culturii de
securitate

A 11.3.2. Initierea de cursuri de pregatire/calificare pentru
personalul propriu in mod periodic in domeniile protectiei
radiologice si al mediului, prevenirea si combaterea traficului ilicit
de materiale nucleare i radioactive, controlul de garantji, situatii
de urgenta

A 11.3.3. Asigurarea schimbului de informatji si experienta cu
organisme internationale, autoritati de reglementare si control
omoloage din UE

RATEN
RATEN ICN
RATEN CITON

permanent

DSA 11.4 Promovarea i
diseminarea rezultatelor
obtinute in cadrul programelor
de cercetare si dezvoltare

A 11.4.1. Identificarea rezultatelor aplicabile din programele de
cercetare si dezvoltare relevante si includerea acestora in
evaluarile privind functionarea in conditii de securitate nucleara a
instalatjilor nucleare, pentru identificarea oportunitatilor de
imbunatatire a performantelor in acest domeniu

A 11.4.2. Identificarea si utilizarea oportunitatilor pentru
promovarea rezultatelor obtinute in activittile RATEN, inclusiv
prin organizarea de manifestari stiintifice

A 11.4.3. Transmiterea anuald a rezultatelor Conferintei
Internationale a ICN la IAEA pentru inscrierea in baza de date
internationala INIS.DB

A 11.4.4. Elaborarea, implementarea si monitorizarea
programelor CDI

RATEN
RATEN ICN
RATEN CITON

permanent

DSA 11.5 Diseminarea
experientei dobandite in
domeniul nuclear pentru
sustinerea si promovarea

A 11.5.1. Participari la manifestari stiintifice internationale si
publicare de articole stiintifice in publicatii relevante in domeniu

A 11.5.2. Diseminarea realizarilor si ofertei de servicii pe site-ul
sucursalelor

RATEN
RATEN ICN

permanent
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colaborarilor A 11.5.3. Sustinerea publicérii revistei JNRD RATEN CITON
DSA 11.6 Implicarea
specialistilor din cercetare ca - . o . RATEN
expert evaluatori pentru A11.6.1. Idenhﬂcarea cerintelor si cnterulor perllt.ru inscrierea ca RATEN ICN permanent
. ) e expert evaluator; accesarea bazelor nationale si internationale
proiecte din competitii nationale RATEN CITON
si internationale
DSA 11.7 Cresterea
atractivitatii domeniului nuclear RATEN
n rangul tinerei gene_ratlll prin A 1.1'7.'1' Stabilirea unui calendar al manifestarilor si organizarea RATEN ICN anual
organizarea unor actjuni de actiunilor de promovare
promovare specifice (Porti RATEN CITON
deschise, Scoala de vara, etc.)
DSA 11.8 Identificarea si
stimularea parteneriatelor care | A 11.8.1. Organizarea de intalnitiri, manifestari, pentru
s3 asigure transferul identificarea cailor de comunicare intre partenerii din cercetare si
rezultatelor CDI catre industria | industrie RATEN
nucleara autohtona, avand ca RATEN ICN permanent
scop dezvoltarea infrastructurii, RATEN CITON
a capacitatii institutionale si A 11.8.2. Lansarea de propuneri pentru dezvoltarea infrastructurii
dezvoltarea tehnologica a de cercetare. Studii de fezabilitate
Roméniei
DSA 11.9 Formarea si A 11.9.1. Dezvoltare de programe de instruire pentru insusirea
perfchonayea SpeCIa|I§tI|l0r permanentd a cerintelor din domeniul protectiei mediului (in
pentru realizarea evaluarilor continua crestere) si a modului de indeplinire a acestora in ceea RATEN CITON ermanent
impactului potential cumulat ce priveste elaborarea documentatiilor de mediu (in special P
asupra factorilor de mediu realizarea evaluarilor de impact cumulativ) pentru obiective
pentru obiective nucleare nucleare.
(respectiv pentru reactorii de
noua generatie) in vederea A 11.9.2. Instruirea specialistilor in vederea fnsusirii
elaborarii documentatiilor de metodologiilor si codurilor utilizate in evalurile de impact asupra RATEN CITON | permanent
mediu tuturor factorilor de mediu (apa, aer, sol, fauna, flora)
N A 11.10.1. Studii de fundamentare a conceptului si identificarea

DSA 11.10 Dezvoltarea In directiilor strategice pentru dezvoltarea Centrului de Inovare si RATEN CITON 2025
cadrul RATEN al unui Incubator | ransfer Tehnologic
tehnologic si de afaceri: Centrul A 11102, Roal ol 06 forabilt
de Inovare si Transfer 10.2. Realizarea studiului de fezabilitate pentru
Tehnologic.§ implementarea Centrului de Inovare si Transfer Tehnologic RATEN CITON 2025

A 11.10.3. Implementare, managementul si asigurarea finantarii RATEN CITON 2025

si functionarii Centrului de Inovare si Transfer Tehnologic
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