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INTRODUCERE

Prezentul document defineste strategia de dezvoltare a Regiei Autonome Tehnologii pentru Energia
Nucleara, RATEN, obiectivele si directiile strategice, corelate cu planul de actiune pentru perioada
2015-2025. La elaborarea acestui document s-a tinut cont de stadiul actual atins la nivel national in
activitatile de cercetare-dezvoltare si inginerie tehnologica in domeniul nuclear, de proiectele si
activitatile internationale aflate in desfasurare sau propuse pentru viitor, de experienta si competenta
acumulata in domeniu péana in prezent, precum si de obligatile legale ce deriva din conventiile,
tratatele si acordurile la care Roménia este parte.

Strategia RATEN a fost elaboratd pornind de la optiunile energetice ale Romaniei, in contextul
Strategiei nationale a Romaniei pentru o dezvoltare durabila. Orizonturi 2013-2020-2030 si a
obiectivelor i prioritatilor dezvoltarii durabile ale UE in domeniul energetic.

Documentul va sta la baza intocmirii Strategiilor Programelor CDIT din OUG 144/1999, pentru perioada
2016 - 2020, precum si a Proiectelor angajate sau care se vor derula de RATEN cu partenerii straini.

Principalele documente de referinta utilizate la elaborarea acestei strategii sunt urmatoarele:

» Ordonanta de Urgenta nr. 54/2013, privind unele masuri pentru reorganizarea prin divizarea
partialda a Regiei Autonome pentru Activitati Nucleare Drobeta Turnu-Severin si infiintarea
Regiei Autonome Tehnologii pentru Energia Nucleara — RATEN, document aprobat prin Legea
nr. 302 din 15 Noiembrie 2013;

» Ordonanta de Urgentd nr. 144/1999 pentru aprobarea continuarii si finantarii activitatilor de
cercetare-dezvoltare, aplicatii si inginerie tehnologica aferente suportului tehnic national pentru
domeniul de energetica nucleara din cadrul Regiei Autonome pentru Activitati Nucleare,
precum si pentru aprovarea finantarii activitatilor specifice cooperarii internationale in domeniul
de energie nucleara;

» Hotararea Guvernului nr. 1259 din 7 noiembrie 2002 privind aprobarea Strategiei nationale de
dezvoltare a domeniului nuclear in Romania si a Planului de actiune pentru implementarea
acestei strategi;

> Hotararea de Guvern nr. 600/2014 privind Strategia nationald de securitate si siguranta
nucleara;

> Hotararea de Guvern nr. 929/2014 privind Strategia nationala de cercetare, dezvoltare si
inovare 2014-2020;

> Hotararea nr. 1460/2008 pentru aprobarea Strategiei nationale pentru dezvoltare durabild -
Orizonturi 2013-2020-2030;
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> Ordinul nr. 844 din 9 august 2004 pentru aprobarea Strategiei nationale pe termen mediu i
lung privind gestionarea combustibilului nuclear uzat si a deseurilor radioactive, inclusiv
depozitarea definitiva si dezafectarea instalatjilor nucleare;

> Legea nr. 111 din 10 octombrie 1996 privind desfasurarea in siguranta, reglementarea,
autorizarea si controlul activitatilor nucleare, republicata, cu modificarile si completarile
ulterioare;

> Legislatia nationala in domeniul nuclear, normele si ghidurile emise de Comisia Nationala
pentru Controlul Activitatilor Nucleare, CNCAN;

» Statutul de Stat Membru al Uniunii Europene:

Tratatul EURATOM,;

Limitarea schimbarilor climatice globale la 2 grade Celsius — Calea de urmat pentru
2020 si dupa aceasta data, COM(2007) 2 final;

Comisia Comunitatilor Europene - Comunicarea Comisiei catre Consiliu, catre
Parlamentul European, catre Comitetul economic si social european si catre Comitetul
regiunilor Un Plan Strategic European pentru Tehnologiile Energetice (PLANUL SET),
COM(2007) 723 final;

Directiva 2009/71/EURATOM a Consiliului din 25 iunie 2009 de instituire a unui cadru
comunitar pentru securitatea nucleara a instalatiilor nucleare;

Directiva 2013/59/EURATOM a Consiliului din 5 decembrie 2013 de stabilire a
normelor de securitate de baza privind protectia impotriva pericolelor prezentate de
expunerea la radiatile ionizante si de abrogare a Directivelor 89/618/Euratom,
90/641/Euratom, 96/29/Euratom, 97/43/Euratom si 2003/122/Euratom,

» Statutul de Stat Membru al Agentiei Internationale pentru Energie Atomica:

Cerinte, standarde si ghiduri pentru domeniul energetic nuclear;
Tratate si conventji;
Conventia privind Securitatea Nucleara, ratificata prin Legea nr. 43/1995.

MISIUNEA RATEN IN CONTEXTUL POLITICII ENERGETICE EUROPENE $I NATIONALE

Dezvoltarea durabila reprezinta un element cheie in evolutia Uniunii Europene, importanta acesteia in
cadrul politicilor unionale evoluand treptat, incepand cu anii ‘90. in 1997 Uniunea recunoaste
dezvoltarea durabila drept unul dintre obiectivele sale fundamentale, Articolul 2 al Tratatului UE
mentionand necesitatea integrarii dezvoltarii durabile in cadrul tuturor politicilor europene, care trebuie
s& raspunda intr-o maniera integrata la obiectivele sale sociale, economice si de mediu.

Strategia de dezvoltare durabild, revizuita in 2005 de Comisia Europeand, a identificat obiective
specifice, tinte intermediare, a dezvoltat un sistem de indicatori de dezvoltare durabild cat si un sistem
de monitorizare a termenelor de indeplinire a progresului scontat. in domeniul energetic obiectivul
general |-a reprezentat limitarea schimbarilor climatice in contextul reducerii costurilor asupra societatii
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si @ mediului. Politica energetica a UE, element cheie in lupta impotriva schimbarilor climatice, ia in
considerare trei aspecte, si anume: securitatea aprovizionarii cu energie, competitivitatea si impactul
asupra mediului. La nivel operational se vizeaza respectarea din partea statelor membre a prevederilor
protocolului de la Kyoto de reducere cu 8% a nivelurilor gazelor cu efect de sera, GES, comparativ cu
cantitatea emisa in anul 1990, in vederea limitarii cresterii temperaturii medii globale sub 2°C fata de
nivelurile preindustriale.

In acest sens, in Strategia privind schimbérile climatice pana in 2020 si dupa aceasta data, Comisia
propune ca UE sa adopte obiective de reducere a emisiilor de gaze cu efect de sera si sa-si fixeze ca
obiectiv in cadrul negocierilor internationale reducerea GES in tarile dezvoltate cu 30 % pana in 2020,
fata de nivelul din 1990, iar pana la incheierea unui acord international, reducerea emisiilor interne cu
cel putin 20% pana in 2020.

Sunt propuse si urmatoarele masuri energetice in conformitate cu strategia politicii UE:
» mbunatatirea eficientei energetice in UE cu 20% péna in 2020,
» cresterea ponderii energiei regenerabile la 20% pana in 2020;
» elaborarea unei politici de stocare geologica a carbonului, fara efecte asupra mediului.

Documentul stipuleaza si faptul ca:

"Este important, de asemenea, sa fie mobilizate rapid resursele financiare destinate cercetarii privind
mediul, energia si transporturile in virtutea celui de al saptelea program-cadru comunitar si s& fie marit
bugetul alocat cercetarii dupd 2013, pentru a promova dezvoltarea tehnologiilor curate si a
cunogtintelor in domeniul schimbarilor climatice. Vor trebui sa fie puse in practica orientdrile strategice
pentru coeziune, care contribuie la dezvoltarea unor sisteme de transport si de energie durabile si
promoveazd tehnicile ecologice”,

in vederea indeplinirii obiectivelor energetice propuse pentru 2020 in Planul Strategic European pentru
Tehnologiile Energetice (PLANUL SET) sunt sintetizate principalele provocari tehnologice ale UE, intre
cele 7 directii prioritare fiind inclusé si aceea asociata domeniului nuclear: ,mentinerea competitivitatii in
domeniul tehnologiilor de fisiune nucleara, precum si a unor solutii pe termen lung de management al
deseurilor’.

Si pe termen lung in vederea ,decarbonizarii totale”, obiectiv fixat pentru anul 2050, trebuie dezvoltata
0 noua generatie de tehnologii, in care domeniul nuclear joaca un rol major.

Principalele provocari tehnologice ale UE in urmatorii 10 ani in vederea indeplinirii viziunii pentru anul
2050 includ si “finalizarea pregatirilor pentru demonstrarea unei noi generatjii (GENIV) de reactoare de
fisiune, pentru o mai mare durabilitate”.

in contextul actualei politici energetice europene, analizand tipurile de energie care pot raspunde celor
trei provocari legate de securitate, competitivitate, sustenabilitate, se regaseste si energia nucleara.
Acesteia 1i sunt recunoscute caracteristicile in materie de sustenabilitate, prin emisii zero, securitatea
aprovizionarii sau competitivitate. Energia nucleara este in masura sa contribuie semnificativ la
atingerea obiectivelor initiativei politicii Uniunii Europene ,20-20-20" si la reducerea emisiilor GES pana
in 2050 cu 80-95% fata de nivelurile anului 1990, pentru limitarea cresterii temperaturii, in contextul
schimbarilor climatice la mai putin de 2°Celsius.

La nivel national, noua strategie energetica pentru perioada 2015 — 2035, va urmari urmatoarele
obiective:
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> Securitatea aprovizionarii cu energie i asigurarea dezvoltarii economico — sociale, in contextul
unei viitoare cereri de energie in crestere;

> Asigurarea competitivitatii economice prin mentinerea unui pret suportabil la consumatorii finali;
» Protectia mediului prin limitarea efectelor schimbarilor climatice.

Unitatile 3 si 4 de la Cernavoda sunt considerate obiective investitionale strategice iar setul de principii
care sta la baza noii strategii energetice reafirma faptul ca:

"Este strategic pentru Roménia s& pdstreze un mix energetic echilibrat, ca o bunad premisa pentru
asigurarea securitatii energetice a {arii..... Dezvoltarea energiei nucleare este esentiala pentru
realizarea obiectivelor europene vizand reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera”.

Tinand cont de prioritatile energetice la nivel national si european, de acordurile, conventiile si tratatele
internationale la care Roménia este parte, in conditiile utilizarii in scopuri pagnice a energiei nucleare,
misiunea RATEN vizeaza consolidarea si dezvoltarea suportului stiintific si tehnologic pentru Programul
Energetic Nuclear Natjonal, prin:

e asigurarea suportului stiinfific si tehnologic pentru operarea in conditii de siguranta si
competitivitate a Unitatilor 1 si 2, participarea la actjunile de finalizare a Unitatilor 3 si 4 de la
Cernavoda;

 participarea la elaborarea studiilor/analizelor de securitate privind extinderea duratei de viata a
Unitatilor 1 si 2 de la Cernavoda;

 asigurarea suportului stiintific si tehnologic pentru construirea de noi centrale nucleare;

e promovarea pe termen mediu $i lung a reactorilor avansati de generatie I1V;

» managementul in conditii de siguranta al combustibilului ars si al deseurilor radioactive;

e operarea, dezvoltarea si utilizarea in conditii de securitate nucleara si protectie a mediului a
infrastructurii necesare pentru desfasurarea programelor de cercetare — dezvoltare;

» asigurarea combustibilului nuclear necesar functionarii reactorului TRIGA-ICN;

» promovarea, dezvoltarea si aplicarea tehnologiilor nucleare in medicina, industrie i agricultura
adaugand o contributie importanta la cresterea standardului de viata in beneficiul cetatenilor;

e promovarea sustinuta a cooperarii i colaborarii la nivel national si international;

» educatia si pregatirea specialigtilor in domeniu.

Principalele domenii de activitate sunt:

v Dezvoltarea de tehnologii necesare asigurarii suportului stiintific si tehnic national pentru
domeniul de energeticad nucleara in vederea functionarii in conditii de securitate nucleara a
instalatiilor aferente domeniului;

v Dezvoltarea componentei de cercetare-dezvoltare existente, urmarind si implicarea in
programele de extindere a duratei de viatd a Unitatilor 1 si 2 in functiune, gestionate de
managementul CNE Cernavoda;

v Dezvoltarea de tehnologii pentru noi tipuri de reactori nucleari energetici de generatie 1V;
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<\

Dezvoltarea de tehnologii pentru managementul combustibilului nuclear ars si al deseurilor
radioactive;

Productia de radioizotopi pentru aplicatii neenergetice;

Activitati de cercetare stiintifica, proiectare si inginerie tehnologica;

Activitati specifice cooperarii internationale in domeniu;

Pregatirea specialistilor in domeniul nuclear si managementul cunostintelor;

Dezvoltarea de specialitate, in calitate de organizatie tehnica suport, pentru administratiile
publice centrale;

Programe de informare publica.

ANENENENEN

<

Pe aceasta baza, obiectivele fundamentale ale Programului Nuclear National se pot rezuma la:

» operarea in siguranta a instalatjilor nucleare in functiune: Unitatile 1 si 2 de la CNE Cernavoda
si Reactorul TRIGA-ICN Mioveni;

» definitivarea investitiei de la CNE Cernavoda prin punerea in functiune a Unitatilor 3 si 4;

» participarea la dezvoltarea reactoarelor de Generatie IV, pentru generarea de energie electrica
sau/si incalzire urbang;

» analize de securitate nucleara privind extensia duratei de viata a reactoarelor in functiune,
conform previziunilor internationale;

e dezvoltarea si mentinerea capacitatilor de analiza si implementare a condiiilor post-
Fukushima;

» dezvoltarea tehnologiilor de tratare si depozitare a deseurilor radioactive si a combustibilului
nuclear uzat, precum si a depozitelor definitive;

« dezvoltarea capacitatilor de producere in parteneriat international a radioizotopilor pentru uz
medical, in special a molibdenului;

e mentinerea capacitafii tehnice si stiintifice a resursei umane romanesti in domeniu, prin
programe educationale de formare continua, element fundamental al culturii de securitate
nucleara;

» parteneriat de infiinfare a unui parc tehnologic pentru transferul de tehnologii.

Din punct de vedere al structurii, Strategia RATEN defineste un set de Obiective Strategetice (OS)
sustinute de Directii Strategice de Actiune (DSA), a caror implementare este asigurata printr-un Plan de
actiuni.

In definirea obiectivelor strategice s-a tinut cont de:

« implementarea masurilor pe care le coordoneaza sau la care participa RATEN, conform
Strategiei nationale de securitate si sigurantd nucleara, si anume OSD 10;

 Strategia energetica nafionala, aflata in stadiul de elaborare, in perioada de dezbatere publica
RATEN exprimandu-si punctul de vedere.
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OBIECTIVE STRATEGICE

0S 1.

Mentinerea si dezvoltarea capacitatii de suport tehnico-stiintific pentru operarea in

conditii de siguranta a unitatilor CANDU CNE-Cernavoda si extinderea timpului lor de

viata.
Desfasurarea activitatilor de cercetare-dezvoltare aferente suportului tehnic national pentru
energetica nucleara constituie un obiectiv strategic de importantd majora pentru dezvoltarea
durabild a sectorului energetic nuclear, avand ca principal scop exploatarea in conditii de siguranta
si securitate nucleard a Centralei de la Cernavodd. In acest sens, activitdtile de cercetare-
dezvoltare finantate prin Ordonanta de urgenta 144 din 1999 vizeaza cu prioritate comportarea
CNE Cernavoda, in conditi normale si postulate de accident, in scopul mentinerii si dezvoltarii

expertizei necesare pentru asigurarea securitatii instalatilor nucleare, precum si pentru
managementul in siguranta al combustibilului ars si al deseurilor radioactive.

Directiile strategice de acfiune, pentru acest obiectiv, sunt corelate cu domeniile tehnice si
obiectivele Asociatiei Europene NUGENIA, dedicata activitafilor de cercetare pentru securitatea
nucleara si a performantelor economice ale reactorilor nucleari de generatie Il si Ill, inclusiv a

reactorului tip CANDU de la Unitatile CNE-Cernavoda, astfel:

DSA 1.1. Mentinerea, modernizarea si cresterea capacitatii de asigurare a suportului stiintific, tehnic
si ingineresc de realizare a evaluarilor si analizelor de securitate nucleara pentru centralele
nucleare;

DSA 1.2. Optimizarea activitatilor asociate operarii CNE, folosind rezultatele analizelor de securitate
nucleara, ale valorificarii experientei anterioare si integrarii noilor tehnologii in procesele
decizionale;

DSA 1.3. Asigurarea operarii economice si predictibile a canalelor de combustibil ale reactorului
CANDU, pe baza investigatiilor experimentale, teoretice si a rezultatelor inspectiilor
periodice;

DSA 1.4. Evaluarea integritafii structurilor, sistemelor si componentelor centralelor nucleare in
contextul imbatranirii si elaborarea unor strategii de calificare a echipamentelor;

DSA 1.5. Evaluarea performantelor combustibilului CANDU in operare;

DSA 1.6. Dezvoltarea ciclurilor de combustibili avansatj, tehnologii inovative, materiale avansate;

DSA 1.7. Activitdti suport pentru managementul imbatranirii si extinderea duratei de operare a
instalatjilor nucleare existente;

DSA 1.8. Activitati experimentale in sprijinul validari modelelor si metodelor de calcul pentru
descrierea accidentelor severe;

DSA 1.9. nsusirea experientei internationale de operare si pregatirea unor grupuri multidisciplinare

pentru activitati de moment, in vederea efectuarii de expertize pe marginea evenimentelor
considerate semnificative pentru securitatea centralei de tip CANDU 6;
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DSA 1.10. Ildentificarea problemelor majore generate in cadrul proceselor de degradare datorate
imbatranirii componentelor, sistemelor si structurilor critice dificil si/sau costisitor de inlocuit
ale CNE CANDU 6 inainte de declansarea evenimentelor, stabilirea factorilor determinantj
in derularea mecanismelor propriu-zise si propunerea de masuri corective capabile sa
redea nivelurile de incredere in performanta, prestabilite in documentatiile de proiectare;

DSA 1.11. Evaluarea stadiilor de imbatranire atinse pentru componentele, sistemele si structurile
critice prin dezvoltarea de metode de diagnoza si supraveghere precum si de tehnici noi de
evaluare si examinare a starilor de defectare si a defectelor insasi;

DSA 1.12. Initierea si dezvoltarea de tehnologii de incetinire a evolutiei proceselor de imbatranire
si/lsau de tehnici de reabilitare/modernizare a componentelor si sistemelor afectate major de
imbatranire si dificil sau costisitor de inlocuit;

DSA 1.13. Promovarea parteneriatelor multidisciplinare si interinstitutionale in vederea mentinerii,
modernizarii si cresterii capabilitatii tehnice si stiintifice in domeniul stiintei materialelor, a
urmaririi comportarii in exploatare si a expertizarii in caz de avarie in vederea extinderii
duratei de operare proiectate;

DSA 1.14. Implementarea tehnologiilor avansate in sistemele electrice si de instrumentatie ale
centralei.

0S 2. Dezvoltarea activitatilor de cercetare pentru reactorii de generatie IV cu precadere a
reactorilor rapizi raciti cu plumb

Cercetarile de anvergura in domeniul nuclear sunt orientate la nivel mondial catre realizarea unei noi
generatii de reactori cu performante imbunatafite, conceptul reactorilor rapizi GEN [V impunandu-se in
ultimii ani.

Etapa imediat urmatoare este dedicata proiectarii, constructiei si operarii centralelor de demonstratje,
prevazute a intra in functiune in jurul anului 2025, intrarea pe piata comerciala fiind estimata in jurul
anului 2030. Conceptul GEN IV raspunde provocarilor si cerintelor pe plan mondial si in Europa privind
dezvoltarea durabila, asigurarea unei energii nucleare curate si sigure prin sustenabilitate,
competitivitate, siguranta in functionare, cantitate minimizata de deseuri radioactive.

Dintre cele trei tehnologii promovate de Strategia europeana, prin initiativele SNETP si ESNII, conform
SET-Plan si Agendei SRIA de cercetare strategica si inovare 2013, tehnologia cu plumb a fost inclusa
in strategia EU.

In ultimii 10 ani, Romania s-a implicat in activitatile de cercetare, dezvoltare si proiectare a acestui
sistem de reactor tip LFR, dezvoltdnd competente prin sustinerea programelor de cercetare nationale
dar si prin participarea la proiectele EURATOM-fisiune in cadrul Programelor FP6, FP7 si a recentului
H2020.

Pentru sustinerea activitatii in cadrul Memorandumului de Cooperare incheiat intre ANSALDO, ENEA
si RATEN ICN, privind construirea demonstratorului racit cu plumb ALFRED in Romania, principalele
directii strategice de actiune sunt:
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DSA 2.1.  Armonizarea cercetarii nationale si racordarea la tematica proiectelor internationale initiate
de tarile cu traditie si experienta in domeniu, implicate in realizarea de proiecte LFR;

DSA2.2. Dezvoltarea capacitatii, competentei si expertizei proprii in domeniul LFR, in vederea
consolidarii contributjei la realizarea reactorului de demonstratie ALFRED;

DSA 2.3. Dezvoltarea anticipativa a infrastructurii pentru studiul si testarea in-pile, out-of-pile si
calificarea materialelor si echipamentelor din componenta reactorilor GEN IV tip LFR;

DSA 2.4. Sustinerea anticipativa a activitatii de licentiere pentru ALFRED;
DSA 2.5. Evaluari si analize de cicluri combustibile pentru reactorii de Generatie IV;
DSA 2.6. Materiale si tehnologii pentru sisteme nucleare avansate;

DSA 2.7. Promovarea RATEN ICN ca potential partener al unui Centru de Excelenta (CoE) Regional
(pentru educatie si training) privind implementarea reactorilor rapizi de demonstratie;

DSA 2.8. Dezvoltarea unor tehnici noi de ingineria suprafetei pentru obtinerea de materiale cu
proprietati adecvate utilizarii in LFR;

DSA29. Cresterea competentei in domeniul nanostiintei, micro si nanotehnologiilor pentru
dezvoltarea de aplicatii in domeniul materialelor pentru Sisteme Avansate de producere a
Energiei Nucleare, inclusiv reactori LFR;

DSA 2.10. Dezvoltarea infrastructurii i a capacitatii de modelare a fenomenelor de interfata in reactorii
rapizi.

0S 3.  Operarea si dezvoltarea instalatiilor nucleare ca infrastructura esentiala a activitatii de
cercetare stiintifica, dezvoltare tehnologica si testare a RATEN in conditii de securitate
nucleara.

Desfasurarea programelor de cercetare in domeniul energeticii nucleare presupune existenta unei
infrastructuri performante, esentjala pentru cresterea capabilitatilor RATEN de a furniza servicii de
testare la iradiere a combustibilului si a materialelor nucleare, pentru productia de radioizotopi i
utilizarea fasciculelor de neutroni.

Reactoarele de cercetare TRIGA-ICN Pitesti (stationar de 14 MW si pulsat-ACPR) impreuna cu
infrastructura asociata (Laboratorul de Examinare Post-Iradiere LEPI, buclele si capsulele de iradiere si
Statia de Tratare a Deseurilor Radioactive, STDR) constituie instalatii nucleare care pot raspunde
dezideratelor unui Program CDI in domeniul nuclear. Reactorul TRIGA este un reactor de cercetare
performant, unic si de importanta regionald, in acceptiunea IAEA-Viena, pentru serviciile pe care le
poate furniza, el fiind pentru urmatorii 10-15 ani singurul reactor nuclear de cercetare din Romania.
Reactorul TRIGA de la RATEN ICN este prin proiect un reactor destinat testarii combustibililor nucleari
si a materialelor de structura. Zona activa a reactorului SSR este una foarte flexibila si este printre
putinele din UE, in care se pot iradia dispozitive de mari dimensiuni (bucle, capsule, etc). Reactorul
TRIGA ACPR este unic in UE fiind singurul in care se pot efectua teste de insertie de reactivitate. Nici
un alt reactor nu este dotat cu un canal de iradiere de dimensiunile celui de la RATEN ICN. Operarea
acestor instalatii cade sub incidenta Directivei Consiliului European nr. 71 din 2009, privind cadrul
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comunitar pentru asigurarea securitafii instalatiilor nucleare precum si evolutiilor continue ale
standardelor IAEA in domeniul reactorilor de cercetare.

Nu trebuie neglijatd modernizarea obiectivului nuclear constituit din buclele calde de inalta presiune
implicate in programele de testari in afara reactorului, generate de contractele economice onorate cu
succes, privind calificarea capetelor MID si a ansamblelor cilindrii telescopici destinate Unitatilor 1 si 2
de la CNE Cernavoda, calificarea la rece si la cald a inchiderilor de canal destinate Unitatii 2 si a
campaniilor de testari in afara reactorului, urmarind verificarea solutiilor aplicate si de aplicat in
proiectarea/fabricatia combustibilului experimental avansat, avand in vedere finalizarea Unitatjlor 3 si 4
si dezvoltarea ciclurilor de combustibili avansatj.

Efortul investitional semnificativ pentru asigurarea si cresterea performantelor reactorului TRIGA-ICN,
care include si asimilarea tehnologiei de fabricare a elementelor combustibile tip LEU, trebuie sa fie
corelat cu asigurarea adecvata a specialistilor pentru operarea reactorului, precum si pentru personalul
care asigura suportul de specialitate, in conformitate cu cerintele si normele specifice, nationale i
internationale.

Directiile strategice de dezvoltare pentru sustinerea obiectivului OS 3 sunt:
DSA 3.1. Dezvoltarea metodologiilor de evaluare a securitatii instalatiilor nucleare in conditii normale

si postulate de accident pentru asigurarea suportului tehnic, autorizare si exploatare;

DSA 3.2. Extinderea facilitafilor de iradiere si de examinare post-iradiere in corelatie cu cerintele si
obiectivele strategice din PNN si PNA;

DSA 3.3. Utilizarea eficienta a capacitatilor de iradiere si a fluxului de neutroni;

DSA 3.4. Fabricarea combustibilului nuclear experimental cu uraniu usor imbogatit si obfinerea
licentei de productie in serie;

DSA 3.5. Implementarea de programe de iradiere si efectuarea de studii de securitate nucleara
pentru managementul imbatranirii si extinderea duratei de operare a instalatiilor nucleare
existente;

DSA 3.6. Implementarea unui program de iradiere in conditiile specifice pentru materialele de interes
din structura reactorilor GEN IV, cu precadere a celor raciti cu plumb;

DSA 3.7. Sustinerea activitatilor pentru repatrierea combustibilului LEU uzat;

DSA 3.8. Initierea activitatilor suport pentru sustinerea procesului de dezafectare a instalatjilor
nucleare;

DSA 3.9. Valorificarea experientei de exploatare a instalatiilor nucleare si diseminarea lectiilor
invatate din experienta nationala si internationala pentru imbunatatirea performantelor de
securitate nucleara;

DSA 3.10. Extinderea anticipativa a facilitatilor de iradiere, pentru acomodarea la cerintele de testare
solicitate actualmente pe plan international (FAE, SCWR, combustibil remanufacturat);
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DSA 3.11. Modernizarea obiectivului nuclear constituit din buclele calde de inalta presiune utile in
realizarea programelor de testari in afara reactorului, referitoare la calificarea capetelor MID
si a ansamblelor cilindrii telescopici destinate Unitatilor 3 si 4 precum si la dezvoltarea noilor
cicluri de combustibili avansatj;

DSA 3.12. Dezvoltarea in cadrul RATEN al unui Incubator tehnologic si de afaceri: Centrul de Inovare
si Transfer Tehnologic.

0S 4. Managementul deseurilor radioactive si al combustibilului ars in conditii de securitate
nucleara

Gestionarea in siguranta a deseurilor radioactive produse in Romania constituie un obiectiv national
pentru sustinerea dezvoltarii sustenabilie a energiei nucleare, politica nationala ratificata prin Legea
105/1999 fiind aliniata la cerintele internationale si la politica Uniunii Europene din domeniu.

Luand in considerare obiectivele specifice ale Strategiei nationale pe termen mediu si lung privind
gestionarea combustibilului nuclear uzat si a deseurilor radioactive, inclusiv depozitarea definitiva si
dezafectarea instalatjilor nucleare si radiologice, directiile strategice de actiune sunt:

DSA4.1. Implementarea Strategiei pe termen mediu si lung de gospodarire a deseurilor radioactive si
a combustibilului nuclear uzat rezultate din functionarea instalatiilor nucleare si radiologice
detinute de RATEN;

DSA4.2. Dezvoltarea tehnologiilor de tratare-conditionare a deseurilor radioactive de la CNE
Cernavoda si a metodelor de caracterizare;

DSA4.3. Intensificarea participari RATEN la implementarea proiectului vizand constructia unui
depozit definitiv pentru depozitarea deseurilor slab si mediu active, DFDSMA;

DSA 4.4. Contributii la elaborarea conceptului pentru un depozit final de combustibil ars, DFCA,;

DSA4.5. Activitati suport pentru dezvoltarea unei strategii integrate pentru managementul deseurilor
radioactive in cazul unui accident sever la CNE Cernavoda;

DSA4.6. Dezvoltarea tehnologiilor de tratare si conditionare a deseurilor radioactive generate de
demonstratorul ALFRED;

DSA4.7. Managementul uraniului saracit;

DSA4.8. Dezvoltarea unor proiecte de promovare a conceptelor de depozitare a deseurilor
radioactive in vederea imbunatatirii acceptantei publice si a mobilizarii stakeholder-ilor.

0S5. Mentinerea si dezvoltarea capacitatilor de proiectare si inginerie tehnologica,
exploatare si intretinere instalatii si centrale nucleare.

DSA5.1. Mentinerea si imbunatatirea performantelor, fiabilitatii si mentenantei Sistemelor de Proces
si Echipamente SP&E la CNE-Cernavoda;
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DSA5.2.

DSA5.3.

DSA54.

DSA5.5.

DSA 5.6.

DSAS5.7.

OS 6.
DSA 6.1

DSA6.2

DSA6.3

DSA6.4

DSA 6.5

DSA 6.6

0S7.

DSA7.1.

DSA7.2.

Elaborarea, dezvoltarea si calificarea de noi tehnologii si echipamente pentru testarea,
punerea in functiune, exploatarea, inspectia, intretinerea si reparatia componentelor
sistemului de manevrare combustibil (SMC);

Studiul riscului la incendiu in cazul sistemelor electrice si de instrumentatie;

Dezvoltarea tehnicilor de modelare a dependentelor functionale in sistemele electrice si de
instrumentatie ale sistemelor cu funciji de securitate;

Dezvoltarea capabilitatilor pentru executia si operarea in regim dinamic a instalatjilor de
testari destinate cercetarii in domeniul reactorilor GEN IV- reactori rapizi raciti cu Pb;

Asigurarea suportului propriu pentru proiectarea instalatiilor si echipamentelor necesare
pentru realizarea Obiectivelor Strategice; mentinerea si dezvoltarea capabilitatii
tehnologice proprii de realizare a unor prototipuri de echipamente nucleare;

Dezvoltarea sistemelor de securitate a reactorului.

Cresterea eficientei protectiei mediului si imbunatatirea masurilor de radioprotectie

Reducerea impactului activitatilor nucleare asupra mediului, a personalului expus
profesional si a populatiei;

Dezvoltarea bazei stiintifice, metodologice si practice pentru interventii in caz de accident
nuclear sau urgenta radiologica;

Implementarea rezultatelor CDI pentru sustinerea activitatilor de dezafectare a instalatjilor
nucleare;

Dezvoltarea si implementarea de programe de informare si educare a publicului in scopul
cunoasterii si acceptarii de catre acesta a riscurilor si beneficiilor asociate activitatilor din
domeniul energeticii nucleare;

Promovarea unui Centru National de Informare Publica si Pregatire in domeniul energiei
nucleare;

Cresterea capabilitatii institutionale privind dezvoltarea sistemelor integrate de
management al deseurilor radioactive si/sau periculoase.

Dezvoltarea si implementarea tehnologiilor nucleare pentru aplicatii in industrie,
medicina, protectie fizica

Realizarea tehnologiei de producere a radioizotopului molibden de uz medical, in
colaborare interna si internationala;

Dezvoltarea tehnicilor de productie de radioizotopi utilizati in medicina pentru metode
moderne de radiodiagnoza si radiotratament; dezvoltarea infrastructurii specifice pentru
radiofarmaceutice, implementarea standardului managementului bunelor practici;
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DSA7.3.
DSA7.4.
DSA7.5.

DSA 7.6.

DSAT7.7.

0S 8.

Dezvoltarea de noi tehnologii privind lucrul cu surse inchise de radiatji nucleare;
Dezvoltarea de instrumentatie si metode in domeniul masurarii radiatjilor ionizante;

Folosirea metodei de activare cu neutroni pentru caracterizarea materialelor, protectia
mediului, arheologie, efc;

Utilizarea metodei de investigare prin radiografie cu neutroni a combustibilului iradiat, a
materialelor folosite in domeniul nuclear si a celor utilizate in celelalte domenii;

Utilizarea tehnicilor de imprastiere cu neutroni pentru studiul proprietatilor fundamentale
ale materialelor de interes in domeniul nuclear si nu numai.

Dezvoltarea colaborarii §i cooperarii in cadrul organismelor nationale si internationale

Acest obiectiv vizeaza asigurarea cadrului implementarii politici RATEN de colaborare si cooperare
internationala in domeniul cercetarii nucleare prin derularea acordurilor, intelegerilor si contractelor
aflate in desfasurare, dar si al extinderii continue a acestora cu institutii $i organizatji pentru sustinerea
si promovarea cercetarii din Romania in domeniul nuclear. Direcliile strategice de actiune sunt:

DSA 8.1
DSA 8.2
DSA 8.3
DSA 8.4

DSA 8.5

0S9.

DSA 9.1.
DSA 9.2.

DSA 9.3.
DSA 9.4.
DSA 9.5.
DSA 9.6.

DSA9.7.

Consolidarea si extinderea cooperarilor bilaterale;
Extinderea si imbunatatirea participarii in activitatea de cercetare europeang;
Reprezentarea RATEN in organizatii internationale din domeniul nuclear;

Promovarea RATEN ICN ca organizatie suport pentru IAEA in domeniul securitatii
nucleare;

Promovarea competentelor RATEN prin proiectele majore.

Cresterea volumului de servicii §i produse pentru partenerii interni si externi

Realizarea de servicii suport pentru CNE Cernavoda;

Realizarea de servicii suport pentru organisme de reglementare si autorizare la nivel
national in domeniul nuclear;

Prestarea de servicii de iradiere in reactorul TRIGA-ICN;
Prestari servicii de caracterizare, tratare, conditionare si depozitare deseuri radioactive;
Prestarea de servicii de consultantg;

Accesarea de noi directii de colaborare si diversificare a portofoliului de servicii prin
extinderea domeniului de competenteg;

Parteneriate cu firme si companii in scopul derularii de proiecte pentru obiective nucleare.
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0S 10. Dezvoltarea competentelor si capabilitatilor pentru implementarea de noi domenii de

cercetare

DSA 10.1. Implementarea de noi programe de cercetare dedicate altor forme de energie;

DSA 10.2. Dezvoltarea competentelor in domeniul stocarii carbonului;

DSA 10.3. Dezvoltarea competentelor privind analize economico-financiare referitoare la dezvoltarea
durabila a domeniului energetic;

DSA 10.4. Dezvoltarea mixului energetic din Roméania prin asigurarea simbiozei intre energia
nucleara si energia obfinuta din surse regenerabile;

DSA 10.5. Managementul impactului de mediu dupa oprirea producerii de apa grea.

OS 11. Formarea si dezvoltarea profesionala a specialistilor in domeniul CDIT nucleare,
transferul cunoasterii.

DSA 11.1

DSA 11.2

DSA 11.3
DSA 11.4

DSA 11.5

DSA 11.6

DSA11.7

DSA 11.8

DSA11.9

DSA 11.10

Asigurarea necesarului de resurse umane pentru tot spectrul de specialitéti si grade de
calificare de interes in domeniul nuclear;

Asigurarea continuitati competentelor si expertizei dobandite in domeniul CDIT, prin
implementarea de programe si platforme pentru managementul si transferul cunoasterii;

Promovarea culturii de securitate nucleara in cadrul organizatjei;

Promovarea si diseminarea rezultatelor obfinute in domeniul nuclear, a programelor de
cercetare si dezvoltare;

Diseminarea experientei dobandite in domeniul nuclear pentru sustinerea si promovarea
colaborarilor;

Implicarea specialistilor din cercetare, ca experti evaluatori, pentru proiecte din competitii
nationale si internationale;

Cresterea atractivitatii domeniului nuclear in réndul tinerei generatii prin organizarea unor
actiuni de promovare specifice (Porti deschise, Scoala de vara, etc.);

|dentificarea si stimularea parteneriatelor care sa asigure transferul rezultatelor CDI catre
industria nucleara autohtona, avand ca scop dezvoltarea infrastructurii, a capacitatii
institutionale si dezvoltarea tehnologica a Romaniei;

Formarea si perfectionarea specialistilor pentru realizarea evaluarilor impactului potentjal
cumulat asupra factorilor de mediu pentru obiective nucleare (respectiv pentru reactorii de
noua generatie) in vederea elaborarii documentatiilor de mediu;

Dezvoltarea si formarea resursei umane pentru activitali de inginerie tehnologica pentru
reactorii de generatie IV.
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RESURSE UMANE $I FINANCIARE

Necesarul de resurse umane:

Asigurarea necesarului de resurse umane calificate, mentinerea si dezvoltarea competentelor in
domeniu a reprezentat si reprezinta o preocupare constantd a RATEN pentru sustinerea
angajamentelor asumate pe termen mediu si lung.

Pentru a raspunde obiectivelor si directiilor de actiune, propuse in prezentul document, strategia de
resurse umane pentru 2015-2025 va avea in vedere urmatoarele prioritati:

* respectarea cerintelor din Conventia de Securitate Nucleara si din Directiva 71/2009 a Consiliului

Europei, prin care se stipuleaza adoptarea de “mdsuri corespunzatoare, astfel incat sa fie
disponibil un numar suficient de personal calificat, cu pregatire, instruire si reciclare, adecvate
pentru toate activitatile legate de securitate in sau pentru fiecare instalatie nucleard, pe toata
durata de viata a acesteia.” (art.11 din Conventia privind Securitatea Nucleara);

atragerea tinerilor in domeniul cercetarii si ingineriei tehnologice, dezvoltarea competentelor,
folosirea corespunzatoare a potentialului uman concomitent cu respectarea aspiratjilor acestuia;
managementul cunostintelor si declansarea unui proces de invatare organizationald, bazat pe
transferul cunostintelor si pe dezvoltarea comunicari.

Tinand cont de faptul ca perioada necesara pentru formarea unui specialist in domeniul nuclear este de
minimum 5 ani si ca in anul 2021 va incepe constructia reactorului de demonstratie ALFRED, o
estimare a numarului de personal din RATEN pentru perioada 2015-2025 este urmatoarea, Tabelul 1:

Tabelul 1: Estimarea numarului de salariatj din RATEN in perioada 2015 - 2025

Entitatea/An 2015 2016 2017 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025
RATEN AP 20 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
RATEN ICN 660 660 670 680 690 | 700 | 800 | 850 | 900 | 950 | 1000

RATEN CITON 265 265 265 268 270 | 273 | 276 | 279 | 281 284 287
TOTAL 945 950 960 973 985 | 998 | 1101 | 1154 | 1206 | 1259 | 1312

Necesarul de resurse financiare:

>  surse bugetare pentru sustinerea activitatilor CDIT in cadrul Programelor nationale RATEN
(OUG 144/1999), Competitiile MECS;

»  contracte economice pentru vanzari de echipamente nucleare, surse de uz medical si industrial
si prestari de servicii;

»  surse externe prin participarile la Programele Comisiei Europene, Proiectele IAEA-Viena,etc;

»  stimularea competitivitatii pentru atragerea de fonduri din proiecte nationale si internationale.
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Necesarul de resurse financiare este estimat pentru perioada 2015 — 2017 si este in acord cu proiectia

bugetara transmisa la Ministerul Finantelor, Tabelul 2:

Tabelul 2: Estimarea necesarului de resurse financiare RATEN in perioada 2015 - 2025

An 2015 2016 2017
Total resurse RATEN 85.625 88.096 89.948
financiare RATEN ICN 66.598 68.596 70.448
[+l RATEN CITON 19.027 19.500 19.500
Surse bugetare RATEN 69.000 71.450 74.000
(OUG 144/1999) RATEN ICN 57.546 59.589 61.714
| RATEN CITON 11.454 11.861 12.286
Contracte RATEN 14.522 14.506 13.812
economice RATEN ICN 7.706 7.627 7.318
[ RATEN CITON 6.816 6.879 6.494
Surse externe RATEN 2.103 2.140 2.136
a “lx RATEN ICN 1346 1380 1416
RATEN CITON 757 760 720
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ANALIZA SWOT - DIREC TIl DE ACTIUNE

Pentru a stabili gradul de oportunitate si de fezabilitate a acestui document si pentru a identifica cele
mai potrivite directii de actiune s-a efectuat o analiza SWOT (Tabelul 3)

Tabelul 3: Analiza SWOT aplicata la RATEN

Aspecte pozitive

Aspecte negative

Atribute Organizationale interne

Puncte tari (S):

importanta strategica a domeniului de
activitate;

complexitatea domeniului, situat la nivelul
tehnicii de varf;

pozitia de lider in domeniul CDIT pentru
energetica nucleara din Roménia;
infrastructura de CD si testare unica in
Roménia (reactor de cercetare, LEPI,
STDR, stand de testare MID);

operarea reactorului TRIGA, cu durata de
viata relativ mare in regiune;

capital de cunostinte specifice si
experientd in domeniu;

dezvoltarea competentelor pentru filiera
LFR;

instrumente software de specialitate
obtinute si/sau dezvoltate;

recunoagtere internationala si relafii de
colaborare §i cooperare extinse.

Puncte slabe (W) :

» numérul relativ redus de beneficiari
posibili (SNN, CNE Cernavoda, FCN,
ANDR, CNCAN, COG, CANDU Energy );

* varsta inaintatd a specialistilor cu
experientd si posibilitatile limitate de
redmprospatare a fortei de munca;

* nivelul scazut de salarizare;

* nivelul scazut de dezvoltare a
managementului cunoasterii;

* nivelul relativ scdzut de modernizare §i
de performantd a infrastructurii fata de
nivelul mondial;

* preturi deseori necompetitive in serviciile
pentru terti;

* relatii sub posibilitai cu universitatile si
institutele importante din tara;

* cadrul legislativ perfectibil;

* deficitul de personal raportat la volumul
de activitate;

* jzolarea geografica a platformei nucleare.
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Atribute externe

Oportunitati (O)

punerea in functiune a Unitatilor 3 si 4
Cernavoda;

optiunea de utilizarea a combustibililor
avansati;

obiectivele politicii energetice EU:
Securitate energeticd, competitivitate,
sustenabilitate (GES);

politica europeand de cregtere a
investitiei in CDI;

politica energeticd europeana privind
filiera GEN IV-LFR;

politica nationalé de sustinere a
domeniului nuclear;

folosirea unor instalatii nucleare cu
durata de viata ramasa relativ mare in
regiune pentru a impune ICN ca lider in
pregétirea internationald a specialistilor i
fabricatia de radioizotopi;

cresterea interesului canadian (CANDU
Energy, COG) pentru extinderea
comunitatii de specialisti pe tehnologia
CANDU;

decalajul foarte mare intre cererea si
oferta de servicii de specialitate in
domeniul energetic nuclear i penuria de
specialigti din domeniu;

posibilitéti de apartenenta la refele
europene i internationale de cercetare;
posibilitdti de cunoastere a bunelor
practici internationale prin colaborérile
multiple cu parteneri externi.

Amenintari (T)

Stagnarea cererii pentru tehnologii
CANDU;

progresele lente in conceptul reactorilor
CANDU avansati;

nerealizarea, in ritm mai sustinut a
modernizarii infrastructurii de cercetare
datorita limitelor de finantare;

nivelul scdzut de solicitéri din partea
agentilor economici, medicind,
invatdmantul superior pentru
lucréri/servicii din partea RATEN ICN
(starea precara a economiei nationale);
situatia pietei fortei de munca din
Romania vizavi de necesitétile de
refacere si dezvoltare a resurselor
umane inalt specializate;

migrarea specialigtilor catre entitai din
domeniul nuclear mai bine renumerate;
scaderea gradului de acceptanta publica
pentru energia nucleara post Fukushima;
evolutia lentd a unui cadrul legislativ care
S& promoveze cercetarea si domeniul
energetic nuclear;

insuficienta finantarii activitatii de
cercetare;

costurile mari ale activitatii de cercetare
dezvoltare si ciclul lung de realizare.

Din analiza intersectiilor S-O, W-O si S-T au rezultat urmatoarele directji de actiune:
v" intensificarea activitatilor si pregatirilor pentru sustinerea punerii in functiune a U3 si U4;
v’ implicarea cu prioritate in activitatile legate de filiera GEN IV-LFR, initierea actiunilor pentru
promovarea proiectului ALFRED;

AN

perfectionarea cadrului legislativ;
asigurarea transferului cunoasterii catre tanara generatie;
stimularea si renumerarea personalului corespunzator cu gradul de calificare, indiferent de

entitatea din domeniul nuclear in care lucreaza (CDIT, fabricatie, productie).

Din analiza intersectiei punctelor slabe (W) cu amenintarile (T) s-au evidentiat urmatoarele prioritati, a
caror solutionare este urgenta:
v formarea de personal inalt calificat si atragerea tinerilor spre activitati de CDIT in domeniul
nuclear;
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v cresterea investitiilor pentru modernizarea infrastructurii la nivel international (echipamente de

incercari si testari, tehnica de calcul);

v cresterea gradului de acceptanta publicad a domeniului nuclear.

REZULTATE PRECONIZATE, VALORIFICARE

Rezultate preconizate

Valorificare

Cresterea volumului de servicii si produse pentru
partenerii interni si externi

Cresterea capabilitatii RATEN de a raspunde cu
promtitudine si profesionalism la solicitarile institutjilor cu
responsabilitati in domeniul nuclear (CNE-Cernavoda,
CNCAN, ANDR, etc)

Dezvoltarea competentei si expertizei in domeniul
reactorului de tip CANDU

Cresterea contributiei la Programele de cercetare COG
si CANDU Energy aferente filierei CANDU

= Asigurarea suportului pentru exploatarea in
siguranta a CNE- Cernavoda;

= Participarea la managementul si extinderea duratei
de viata la CNE- Cernavoda

= Participare la implementarea de proiecte nationale si
internationale

= Asigurarea solutjilor pentru gospodarirea in siguranta
a deseurilor radioactive si a combustibilului nuclear uzat;

= Transferul cunoasterii

Dezvoltarea de tehnologii pentru reactori avansatj

Sustinerea noilor strategii energetice pentru cresterea
gradului de ardere si reducerea deseurilor radioactive

Cresterea volumului de servicii de specialitate si
dezvoltarea de echipamente specifice domeniului

Cresterea aportului la nivel national pentru dezvoltarea
domeniului energetic

Constructia demonstratorului ALFRED

« Asigurarea contributiei Romaniei la dezvoltarea noului
concept de reactor GEN IV racit cu Pb

« Dezvoltarea competentelor in domeniu

IMPLEMENTAREA $1 MONITORIZAREA STRATEGIEI

Nr. Actiunea Termen
A1 Constituirea unui grup de experti RATEN pentru monitorizarea si Mai 2015
implementarea Strategiei
A2 Elaborarea Strategiilor Programelor CDIT RATEN pentru 2016 -2020 lunie 2015
A3 Analiza stadiului de implementare a Strategiei RATEN la fiecare doi ani
A4 Actualizarea Strategiei RATEN in functie de prioritaile nationale permanent
A5 Reviziuirea intermediara 2020
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ANEXA A — PLANUL DE AC TIUNI

0S1 Mentinerea si dezvoltarea capacitatii de suport tehnico-stiintific pentru operarea in conditii de siguranta a

unitatilor CANDU CNE-Cernavoda si extinderea timpului lor de viata

Directia Strategica de Actiune, , Entitati Termen/
Actiunea , R
DSA responsabile Perioada
A 1.1.1. Identificarea cerintelor pe termen mediu si lung
pentru evaludrile si analizele de securitate nucleara si a RATEN ICN 2015
resurselor necesare (coduri de calcul si resurse umane Revizuire 2020
calificate)
, A 1.1.2. Evaluarea capacitaji curente si a necesitatilor de RATEN ICN anual
DSA 1.1. Mentjnerea, dezvoltare, modernizare si de imbunatatire RATEN CITON
modernizarea si cresterea
g ¥ . ¥ A 1.1.3. Procurarea de echipamente de calcul, de programe
capautatl'l d? asigurare a - de calcul (asimilare, dezvoltare, documentare) si a RATEN ICN anual
suportului stiintific, tehnic si metodologiilor necesare pentru a efectua analize de
ingineresc de realizare a securitate, deterministe si probabiliste
evaluarilor si analizelor de A1.1.4. Stabilirea i implementarea unui plan specific de
securitate nucleara pentru actiuni pentru mentinerea, modernizarea si cresterea RATEN ICN ICN anual
centralele nucleare capacité}ii de cercetare in realizarea analizelor de securitate
nucleara
A 1.1.5. Imbunatatirea schimbului interinstitutional de
informatji / experienta si a capacitatii de adaptare in functie RATEN CITON anual
de feedback-ul din operare
A 1.2.1. Optimizarea activitajlor asociate operarii, folosind
rezultatele analizelor de securitate nucleara (suport pentru
luarea deciziilor, in optimizarea specificatiilor tehnice, RATEN ICN pemanent
optimizarea programelor de intretinere a echipamentelor si a RATEN CITON
inspectiilor realizate in timpul operarii, in managementul
DSA 1.2. Optimizarea activitatilor | configuratjei)
asociate operarii CNE, folosind A1.2.2. imbunatatirea calitatii analizelor de securitate RATEN ICN permanent
rezultatele analizelor de nuclear folosind feedback-ul din experienta de operare RATEN CITON
securi.tafe"nuclearé, alle . A 1.2.3. Consolidarea programelor de utilizare a experientei
valorificarii experientei anterioare | de exploatare a instalatiilor nucleare si diseminarea lectilor RATEN ICN
si integrarii noilor tehnologii in invatate din experienta nationala gi internationald, pentru RATEN CITON permanent
procesele decizionale imbunétatirea performantelor de securitate nucleara
A1.2.4 . Stabilirea si implementarea programelor de
cercetare referitoare la evaluarea protectiei instalatjilor RATEN ICN 2020
nucleare impotriva hazardurilor interne si externe
A1 .2:5. Reallzareg analizei de precursori (evaluarea RATEN ICN 2020
evenimentelor de interes pentru securitatea nucleara)
DSA 1.3. Asigurarea operarii A1.3.1. .Evaluarea' teoretlga Si experlmentalg a '
L L mecansimelor de fisurare si rupere ale tubului de presiune RATEN ICN 2025
economice i predictibile a CANDU
canalelor de combustibil ale
reactorului CANDU pe baza A1.3.2. Evaluarea integritatii structurale a tuburilor de
. o . i RATEN ICN 2025
investigatiilor experimentale, presiune CANDU
.teoretlcltla sla rt.ezulltatelor A1.3.3. Calificarea LEPI pentru evaluarea integritatji
inspectjilor periodice tuburilor de presiune CANDU care au operat la CNE (teste RATEN ICN 2025
termo-mecanice si masuratori de continut de hidrogen)
DSA 1.4. Evaluarea integritaji A1.4.1. Analize de evaluare a integritatii SSC RATEN ICN 2020
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structurilor, sistemelor si A1.4.2 . Elaborare recomandari pentru calificarea RATEN ICN 2020
componentelor centralelor echipamentelor
nucleare in contextul imbatranirii | a4.4.3. Dezvoltarea i integrarea unor facilita
si elaborarea unor strategii de experimentale pentru ingineria suprafetelor, micro si RATEN ICN 2017
calificare a echipamentelor nanotehnologii cu aplicatii in integritatea si fiabilitatea
structurilor si componentelor CNE
A1.4.4. Cre§ter§a capagite:ltii (.1e dezvoltare de evaluari FFS, RATEN CITON 2020
conform cadrului normativ in vigoare
DSA 1.5. Evaluarea A1.5.1. Caracterizarea post-iradiere la LEPI a
performantelor combustibilului combustibilului ars n reactorii nucleari de la CNE- RATEN ICN 2020
CANDU in operare Cemavoda
A1.6.1. Dezvoltarea de materiale noi (materiale
DSA 1.6. Dezvoltarea ciclurilor nanostructurate, materiale multistrat) si de noi metode de RATEN ICN
de combustibili avansatj procesare (ingineria suprafetei) pentru obtinerea de 2025
tehnologii i t’ il proprietati speciale, adecvate realizérii de componente
ehnologii inovative, materiale nucleare performante
avansate — ——————
A1.6.2. Prggatlrea cadr'ulw tehnic si §t||n§|f|c in vederea RATEN CITON 2025
transferului de tehnologie pe plan national
DSA 1.7. Activitati suport pentru | A1.7.1. Analize de evaluare a efectelor imbatranirii SSC 2020
mapagementul Im,batramr" ! A1.7.2. Selectarea si ierarhizarea SSC pentru programele
extinderea duratei de operare @ | 4o management al imbatranirii 2020
instalatiilor nucleare existente
DSA1.8. Activitati A1.8.1. Caracterizarea comportarii pastilelor combustibile si RATEN ICN
experimentale in sprijinul validarii | a tecilor elementelor combustibile Tn conditii de accident
modelelor si metodelor de calcul | SEVer 2020
pentru descrierea accidentelor
severe
DSA 1.9. Insusirea experientei i i
. . $ p . f A1.9.1. Analiza de evenimente de exploatare a CNE RATEN CITON 20152025
internationale de operare i echipate cu reactori CANDU
pregatirea unor grupuri A1.9.2. Completare banci de date evenimente de
multidisciplinare pentru activitafi | exploatare a CNE echipate cu reactori CANDU 6, incluzand
de moment in vederea efectuarii | $i evenimente de exploatare a CNE
de expertize pe marginea RATEN ICN 2015-2025
evenimentelor considerate
semnificative pentru securitatea
centralei de tip CANDU 6
DSA 1.10. Identificarea A1.10.1. Definire si modelare mecanisme de degradare a
problemelor majore generate in | componentelor importante/critice si dezvoltare metode de RATEN ICN 2015-2025
cadrul proceselor de degradare | diagnosticare
datorate |mbatran.|r|| ) A1.10.2. Evaluarea efectelor imbatranirii componentelor
componentelor, sistemelor si asupra securitatii nucleare a CNE CANDU 6 RATEN CITON 2015-2025
structurilor critice dificil si/sau
costisitor de inlocuit ale CNE - : —
CANDU 6 inainte de declansarea A1.103. Dezvoltare de tehnologii avansate de inspectie si
. . mentenantd predictiva, identificare posibilitatj si prioritati
evenimentelor, stabilirea RATEN ICN 2015-2025
factorilor determinantj in
derularea mecanismelor propriu-
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zise si propunerea de masuri
corective capabile sa redea
nivelurile de incredere in
performanta, prestabilite in
documentatiile de proiectare
DSA 1.11. Evaluarea stadiilor de - i de viats
on B A : A111.1. Metodg de determlnare a duratei de viatd a RATEN CITON 2015-2025
imbétranire atinse pentru componentelor si structurilor
componentele, sistemele si A1.11.2. Dezvoltarea tehnologiilor de calificare la mediu a
structurile critice prin dezvoltarea | materialelor si echipamentelor pentru CNE RATEN ICN 2015-2025
de metode de diagnoza si —
supraveghere precum si de A1.11.3. Managementul structurilor din beton RATEN ICN 2015-2025
tehnici noi de evaluare si iiere si ici noi i
. e $ A1.11.4. Initiere si dezvoltare de.te.hn|0| noi de control si RATEN ICN 2015-2025
examinare a starilor de defectare | supraveghere a componentelor si sistemelor CNE
$i a defectelor insasi A1.11.5. Managementul imbatranirii cablurilor electrice RATEN ICN 2015-2025
DSA 1.12. Initierea si A1.12.1. Tehnologii de reabilitare a componentelor
dezvoltarea de tehnologii de sistemelor si structurilor afectate de fmbétranire RATENICN 2015-2025
|nC(Aet|n|[e ? ?VOIlfmel procesek,)r, A1.12.2. Studii privind caracterizarea starii de
de imbatranire si/sau de tehnici | jyhatranire/degradare a proprietatilor de material a RATEN ICN 2015-2025
de reabilitare/modernizare a componentelor inlocuite din sistemele CNE Cernavoda
componentelor si sistemelor
afectate major de imbétranire si A1.12.3. Justificarea netzesit:étiiﬂmodiﬁficérilor in proifectare
I - N . componente afectate de imbétranire in exploatare si RATEN ICN 2015-2025
dificil sau costisitor de fnlocuit realizarea documentatjilor de proiectare
DSA 1.13. Promovarea 1.13.1. Participarea la programe de dezvoltare a
parteneriatelor multidisciplinare si | infrastructurii CDI n vederea credrii de noi locuri de muncé
interinstitutionale in vederea $i a unor domenii noi de expertiza
mentinerii, modernizarii si
cresterii capabilitatii tehnice i
stiintifice Tn domeniul stiintei RATEN CITON 2015-2025
materialelor, a urmaririi
comportarii in exploatare si a
expertizarii in caz de avarie in
vederea extinderii duratei de
operare proiectate.
DSA 1.14. Implementarea A1.14.1. Implementarea sistemelor de instrumentatie
tehnologiilor avansate in digitale pentru inlocuirea echipamentelor uzate moral RATEN CITON 2015-2025
sistemele electrice si de
instrumentatie ale centralei A1.14.2. Solutii moderne pentru actionarile consumatorilor
electrici din centrala RATEN CITON 2015-2025
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082 Dezvoltarea activitatilor de cercetare pentru reactorii de generatie IV
cu precddere a reactorilor rapizi raciti cu plumb
Directia Strategica de Actiune, , Entitati Termen/
Actiunea . .
DSA responsabile Perioada
DSA 2.1. Armonizarea cercetérii | DSA 10.1.Armonizarea cercetarii cu tematicile sustinute Periodic
ionale si racordarea la i ional i - i RATEN ICN .
“atloﬂa SIT international in domeniul reactorilor de GENIV (la 2 ani)
tematica proiectelor
inter.r?at;ic.)nale if?itiatveﬂde tarile CU | DSA 10.2.Asimilarea metodologiilor specifice tehnologiei
.trad[t'e sl ?Xpe”?nta in domeniu, | LFR folosite pe plan internatjonal RATEN ICN permanent
implicate in realizarea de
proiecte LFR
A2.2.1. I|dentificarea ariilor de expertiza pentru care este
necesara dezvoltarea competentelor proprii si identificarea RATEN ICN ermanent
necesarului de resurse (coduri de calcul/proiectare gi resurse RATEN CITON P
umane calificate)
A2.2.2. |dentificarea competentelor specifice necesar a fi
dezvoltate si urmarirea unor programe de pregatire specifice
finand cont de prioritatile SNETP si de recomandsrile IAEA RATENICN permanent
privind GEN IV
A2.2.;‘>. Pliomovarea, dezvoltgrea si evaluarea cylturu ('1e RATEN ICN permanent
DSA 2.2. Dezvoltarea capacitai securitate in implementarea sistemelor nucleare inovative
competeqtei si expertizei proprii | A2.2.4 Cresterea capacittii si capabilitatii de realizare a
in domeniul LFR, in vederea analizelor de securitate pentru reactori rapizi, cu accent pe RATEN ICN permanent
consolidarii contributiei la LFR
realizarea rgactorulw de A2.2.5. Abordarea si implementarea conceptului
demonstratie ALFRED ,safeguard” si safeguard by design” in proiectarea si RATEN ICN permanent
implementarea reactorilor rapizi, in particular pentru LFR
A2.2.6. Procurarea de echipamente de calcul, de programe
de calcul spg'(:lﬁce (asimilare, dezvolt.are, si documentare) si RATEN ICN permanent
a metodologiilor necesare pentru proiectarea, dezvoltarea si
implementarea reactorului ALFRED
A2.2.7. Dezvoltarea capacitatji pentru furnizarea de
coqsultanta/a&stenta tehnica pernja.ne'nta' pe §apt|§r conform RATEN CITON permanent
cerintelor contractuale pentru lucrarile ingineresti si
supravegherea calitatji
A2.3.1. Stanq dg testare la coroziune-groziune a RATEN ICN 2016
materialelor principale pentru reactorii tip LFR
A2.3.2. Stand de testare pentru teste integrate de
termohidraulica, testare pompe si alte componente gi RATEN ICN 2025
DSA 2.3. Dezvoltarea materiale din reactorii tip LFR
anticipativa a infrastructurii A2.3.3. Infrastructura pentru studiul interactiunii combustibil
pentru studiul si testarea in-pile, - plumb RATENICN 2020
out-of-pile si calificarea - . PR
materialelor si echipamentelor A.2'3L4?. AStand/bugIa .pentru studiul propagarii vibratjilor si RATEN ICN 2025
. . miscarii in plumb lichid
din componenta reactorilor GEN
IV tip LFR A2.3.5. Realizarea de studii, proiecte conceptuale pentru RATEN ICN 2025
LFR in particular pentru demonstratorul ALFRED - 100 MWe RATEN CITON
A2.3.6. Realizarea de studii privind evolutia anticipata in
operare, pe termen lung, a materialelor de constructje ale
LFR si pentru dezvoltarea unei metodologii de monitorizare RATEN CITON 2025
in-situ
i icipativa A 2.4.1. Organizare activitati, managementul calitatji,
DSA.2'.4V. Susfinerea anticipativé 4.1. Org { ge ! RATEN ICN 2025
a activitatji de licentjere pentru stabilire interfete, elaborare grafic proiect
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ALFRED A 2.4.2. Activitati pregatitoare pentru obtinerea autorizatjei
(pregétire studii tehnice si initiere obtinere acorduri de RATEN ICN 2025
principiu)
A 2.4.3. Realizare studiu pre-fezabilitate RATEN ICN 2025
A 2.4.4. Obtinere acord de principiu pentru amplasare pe
- RATEN ICN 2025
plan local si national
A 2.4.5. Caracterizare amplasament si verificarea
conformitatii amplasamentului cu cerintele stabilite prin RATEN ICN 2025
actele de reglementare
A 2.4.6. Elaborare raport preliminar de securitate RATEN ICN 2025
A 2.4.7. Realizare consultari opinie publica si consultari
. RATEN ICN 2025
transfrontaliere
A 2.4.8. Elaborare plan de dezafectare conceptual RATEN ICN 2025
A 2.4.9. Obtinere autorizatie de mediu RATEN ICN 2025
A 2.4.10. Obtinere autorizatji, avize si aprobari RATEN ICN 2025
A 2.4.11. Elaborare raport de evaluare a impactului asupra
- RATEN ICN 2025
mediului
A 2.5.1. Abordare, dezvoltare de competente, analize privind
arderea actinidelor minore in reactorii rapizi, cu prioritate in RATEN ICN permanent
LFR
A 2.5.2. Analize neutronice/evaluari privind radioactivitatea i
DSA 2.5. Evaluéri si analize de factorii de hazard pentru materialele de structura si RATEN ICN permanent
cicluri combustibile pentru combustibilii nucleari din reactorii rapizi
reactorii de Generatje IV A 2.5.3. Analize suport privind impactul materialelor si
combustibililor uzatj proveniti din reactorii rapizi asupra RATEN ICN permanent
depozitarii geologice
A 2.5.4: A.borQare si apallze privind n0|.t|.pur| dg combustibili RATEN ICN permanent
nucleari (nitruri, carburi , etc. sau cu actinide minore)
. . ) A 2.6..1. Analize/studii tepretlce si .gxpelrllmentale a RATEN ICN permanent
DSA 2.6. Materiale si tehnologii materialelor structurale din reactorii rapizi
pentru sisteme nucleare A 2.6.2. Abordare, dezvoltare si implementare de metode si
avansate tehnologii vizand cresterea performantelor materialelor din RATEN ICN permanent
sistemele nucleare avansate
DSA 2.7. Promovarea RATEN A 2.7.1. Explorare posibilitati de integrare in CoE in sinergie
: .| cu viitoarele proiecte europene dedicate dezvoltarii
g:e'\rl]t(;s ggtgzg::epna[tegerlzal unut capabilitatilor tarilor din estul Europei privind securitatea RATENICN 2025
. fa( 0. ) . nucleara
Regional (pentru educatie si
training) privind implementarea A 2.7.2 . Studii/analize de pre-fezabilitate privind CoE si
reactorilor rapizi de demonstratie | Posibilitatea utilizarii fondurilor structurale ale EU RATEN ICN 2025
A.2.8.1. Proiectarea la scara nanometricd de materiale si
DSA 2.8. Dezvoltarea unor interfete care extind radical limitele de performantd in conditii 2025
tehnici noi de ingineria suprafetei | extreme de radiatii
pentru obfinerea de materiale cu | A2.82. Ingineria limitelor de graunti RATENICN 2020
proprietati adecvate utilizérii in
LFR A.2.8.3. Dezvoltarea tehnicilor de caracterizare la nivel micro
si nano a proceselor si structurilor 2020
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DSA 2.9. Cresterea competentei
in domeniul nanostiintei, micro i
nanotehnologiilor pentru

A.2.9.1. Dezvoltarea unor modele teoretice pentru
descrierea de structuri (suprafete, filme subtjri, interfete) si
procese de interes pentru energetica nucleara

A.2.9.2. Dezvoltarea unui program de experimente utilizand

S facilitatile pentru “surface science” pentru intelegerea RATEN ICN 2025

deZV0|t'area de ?P"Cal” in comportarii diferitelor sisteme si componente ale reactorilor
domeniul materialelor pentru tip LFR
SAEN, inclusiv reactori LFR

A2.9.3. Diseminarea rezultatelor stiintifice obtinute; stabilirea

unor parteneriate internationale

A 2.10.1. Studii in domeniul de temperaturi critice din punct

de vedere al predictibilitatii evolutiei materialelor metalice
DSA 2.10. Dezvoltarea A 2.10.2. Dezvoltarea, verificarea si validarea corelatjilor si
i ii Si itatii modelelor pentru descrierea comportarii chimice a plumbului
infrastructurii si a capacitatii de p p p RATEN CITON 2025

modelare a fenomenelor de
interfata in reactorii rapizi

A 2.10.3. Verificarea si validarea codurilor de modelare
hidraulica, termo-hidraulica si neutronica pentru conceptul
LFR

0S3. Operarea si dezvoltarea instalatiilor nucleare ca infrastructura esentiala a activitatii de cercetare
stiintifica, dezvoltare tehnologica si testare a RATEN in conditii de securitate nucleara

Directia Strategica de Actiune, , Entitati Termen/
Actiunea . . s
DSA responsabile Perioada
A3.1.1. Identificarea cerintelor pe termen mediu si lung pentru RATEN ICN
evaludrile si analizele de securitate nucleara gi a resurselor 2016-2017
necesare (coduri de calcul si resurse umane)
A3.1.2. Crearea, dezvoltarea si verificarea unui model
MCNP5 pentru reactorul TRIGA statjonar, crearea unui model
DSA 3.1.Dezvoltarea actualizat al zonei active TRIGA care sa se constituie intr-o RATEN ICN 2016-2018
metodologiilor de evaluare a baza de lucru pentru analizele de securitate si investigatjile de
securitatii instalatiilor nucleare in | proiectare experimente
Con_d't” normale i lpostulate de A3.1.3. Validarea prin intercomparari a rezultatelor
accident pentrg asigurarea experimentale a programelor de calcul precum i RATEN ICN 2016-2019
suportului tehnic, autorizare si intercompararea cu alte rezultate
exploatare
P A3.1.4. Evaluari de securitate nucleara pentru situatji
postulate pentru reactorii TRIGA SSR si ACPR RATEN ICN 2016-2020
A3.1.5. Evaluari de securitate pentru dispozitivele de iradiere
operate in cele doud zone active RATEN ICN 2016-2020
A3.2.1. Proiectarea si realizarea unor dispozitive de iradiere
. . capabllle sa satlsfaca' spﬁemﬂcatnlgn pentru ma'terlalele RATEN ICN 2016-2020
DSA 3.2. Extinderea facilitatilor preconizate a fi folosite in reactorii GEN IV si F4E
de iradiere $i de examinare post-
iradiere in corelatie cu cerintele, | A3.2.2. Extinderea facilitétilor de examinare post-iradiere
obiectivele strategice din PNN si | pentru probe de tub de presiune CANDU RATEN ICN 2020
PNA
A3.2.3. Dezvoltareg unor facilitati de iradiere pentru RATEN ICN 2016-2018
producerea de Mo din fisiune
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A3.2.4. Extinderea facilitdtilor de iradiere pentru productia de
radioizotopi

RATEN ICN

2016-2018

A3.2.5. Crearea unei echipe mixte de proiect pentru
dezvoltarea anticipativa a facilitatilor de iradiere in sensul
trendului internatjonal

RATEN ICN

2016-2018

DSA 3.3. Utilizarea eficienta a
capacitatilor de iradiere si a
fluxului de neutroni

A 3.3.1. Continuarea unor teste pe elemente combustibile in
conditii normale, efectuarea unor teste de rampa de putere,
supraputere si de ciclaj de putere pentru a determina i
caracteriza factorii care cresc riscul de defectare al elementelor
combustibile

RATEN ICN

2016-2020

A 3.3.2. Initierea unor teste pe elemente combustibile Tn
conditii anormale de functionare avand drept obiectiv evaluarea
limitelor de securitate ale combustibilului CANDU

RATEN ICN

2016-2020

A 3.3.3. Teste de iradiere pentru caracterizarea combustibilului
si materialelor pentru reactorii GENIV si a materialelor pentru
FAE

RATEN ICN

2016-2020

A 3.3.4. Efectuarea de masuratori si analize pentru
determinarea proprietatilor fundamentale ale materialelor
folosind metode bazate pe spectromentria si difractia
neutronilor. Perfectionarea instrumentelor si a metodelor de
calcul si interpretare a rezultatelor

RATEN ICN

2016-2020

A 3.3.5. Aplicarea metodei de investigare folosind radiografia
cu neutroni la analiza comportarii la iradiere a combustibilului
de tip CANDU si TRIGA (neutronografie subacvatica)

RATEN ICN

2016-2020

A 3.3.6. Diversificarea domeniului de aplicatji ale
neutronografiei in diverse sectoare ( industria constructiilor de
masini, materiale de constructji, arheologie, electronica si
electrotehnica, aeronautica etc.)

RATEN ICN

2016-2020

A 3.3.7. Dezvoltarea si perfectionarea metodei de analiza prin
activare cu neutroni. Dezvoltarea si perfectionarea metodei
PGNAA prin folosirea unor sisteme complexe de achizitie i
prelucrare a spectrelor gama

RATEN ICN

2016-2020

DSA 3.4.Fabricarea
combustibilului nuclear
experimental cu uraniu ugor
imbogaétit si obtinerea licentei de
productie in serie

A 3.4.1. Omologarea procesului de fabricatie a combustibilului
cu uraniu usor imbogétit pentru realimentarea reactoruliui
TRIGA dupa tehnologia dezvoltata in ICN

RATEN ICN

2016-2020

A 3.4.2. Definitivarea tehnologiilor de sudura dop teaca pentru
inchiderea elementelor combustibile

RATEN ICN

2016-2017

A 3.4.3. Testarea la iradiere a combustibilului cu uraniu ugor
imbogatit in conditii normale si anormale de operare

RATEN ICN

2016-2020

A 3.4.4. Obtinerea licentei de fabricatie a combustibilului
uraniu usor imbogatit

RATEN ICN

2016-2020

DSA 3.5.Implementarea de
programe de iradiere i
efectuarea de studii de securitate
nucleara pentru managementul
imbatranirii si extinderea duratei
de operare a instalatjilor nucleare
existente

A 3.5.1. Identificarea materialelor si componentelor importante
pentru securitatea nucleara a instalatiilor care necesita testarea
in cAmp de radiatji si in afara

RATEN ICN

2016-2018

A 3.5.2. |dentificarea obiectivelor unui program de
management al imbatranirii reactorului TRIGA si al instalatjilor
aferente

RATEN ICN

2016-2018

A 3.5.3. Realizarea de analize de securitate in raport cu
principalele mecanisme de degradare a instalatjilor nucleare

RATEN ICN

2016-2018
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A 3.5.4. Evaluarea starii tututror structurilor sistemelor si
componentelor importante pentru securitate i stabilirea de RATEN ICN 2016-2019
masuri pentru extinderea duratei de viata
A 3.5.5. Studii privind consecintele prelungirii vietji instalatjilor .
asupra securitatii nucleare RATENICN 2016-2018
A 3.5.6. Studiul implicatjilor accidentului de la Fukushima -
Daiichi asupra continutului si calitaji analizelor de securitate RATEN ICN 2016-2018
nucleara de la reactorii TRIGA ICN
A 3.6.1. Identificarea capacitatji de expertiza privind realizarea
de experimente pentru GEN V. Identificarea necesarului de RATEN ICN 2016-2018
personal, training personal
A 3.6.2. Elaborarea si validarea metodologiei de testare in
regim tranzient a combustibilului tip LFR RATEN [CN 2018
DSA 3.6. Implementarea unui A 3.6.3. Analize neutronice si termohidraulice privind
rogram de ilr')adiere in conditile capacitatea reactorilor TRIGA SSR de a acomoda dispozitive RATEN ICN 2016-2018
gpegcifice pentru materialele de de iradiere combustibil si materiale pentru reactorii GEN IV
interes din structura reactorilor A 3.6.4. Proiectarea si realizarea de dispozitive de iradiere in
GEN IV, cu precadere a celor acord cu specificatiile de iradiere combustibil/materiale GEN [V RATENICN 2016-2018
raciti cu plumb A 3.6.5. Teste dispozitive de iradiere in afara reactorului, RATEN ICN 2016-2018
obtinere autorizatji
A 3.6.6. Realizarea de iradieri in reactor RATEN ICN 2016-2020
A 3.6.7. Realizare transfer materiale nucleare de la furnizor la
ICN, transfer materiale iradiate, organizare transport, licentiere RATEN ICN 2016-2020
A 3.7.1. Evaluarea starii combustibilului LEU uzat (grade de
ardere, dimensionale) RATEN ICN 2016-2020
A 3.7.2. Analize de securitate pentru depozitarea intermediara
a combustibilului uzat in piscina de stocaj RATENICN 2016-2019
DSA 3.7. Sustinerea activitatilor A3.7.3. . Iderjtiﬁcarea conditiilor,'a}.resurselo.r rnatgriale umane
. .5 | sl financiare Tn vederea transferdrii combustibilului LEU uzat Tn RATEN ICN 2016-2019
Egrcjtrﬂzﬁpatrlerea combustibilului tara de origine
A 3.7.4. Stabilirea documentatiilor administrative si tehnice in
vederea transferarii combustibilului nuclear uzat in tara de RATEN ICN 2016-2020
origine
A3.7.5. Efectuarea de analize de securitate pentru
transportul combustibilului LEU uzat in tara de origine RATENICN 2015-2025
A 3.8.1. Revizia planului conceptual pentru dezafectarea
reactorilor TRIGA ICN RATENICN 2016-2018
A 3.8.2. Intocmirea planurilor conceptuale pentru
dezafectarea dispozitivelor de iradiere gi a instalatjilor aferente RATENICN 2016-2020
i s A 3.8.3. Elaborarea si reactualizarea periodica a planurilor de
DSA 3.8. Inn;lereq activitatilor dezafoctare a instalatilor nucleare existente RATEN ICN 2015-2025
suport pentru sustinerea
procesului de dezafectare a A 3.8.4. Crearea competentelor pentru dezafectarea
instalatjiilor nucleare instalatjilor nucleare RATEN ICN permanent
A 3.8.5. Studii privind evaluarea cantitatilor de deseuri
rezultate din dezafectare, tratarea lor, depozitarea intermediara RATEN ICN 2016-2020
A 3.8.6. Evaluarea impactului procesului de dezafectare RATEN ICN 2016-2020
asupra mediului
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A 3.8.7. Analize economice privind procesul de dezafectare
reactor, dispozitive de iradiere si instalatji aferente RATEN ICN 2016-2020
A 3.9.1. Analiza informatiilor privind proiectarea, procedurile
. de operare/exploatare normala a instalatjilor de interes si cele .
DSA 3.9. Valorificarea de urgenté/accidentale, precum si a informatiilor privind RATENICN 2016-2020
experientei de exploatare a interactiunea om — magina — organizatie
instalatjilor nucleare si - — -
diseminarea lectjilor invatate din A3.9.2 . dEstlr?artea pe paial e>'('r|>er|e.n1ﬁ| |nterna§|(tJ)r|1aIe (lie
experienta nationala si operare si dezafectare a insta a§'|'| or similare, a problemelor RATEN ICN 20162020
. . o ridicate de dezafectarea instalatiilor nucleare de pe platforma
internationald pentru RATEN ICN
imbunatatirea performantelor de
securitate nucleara A3.93. Coordonarea in parteneriat cu institufiile de
invatamant superior tehnic, de lucrari de licenta/masterat/ '
doctorat cu tematica in domeniul securitatii nucleare, de stagii RATENICN 2016-2020
de practica in cercetare in cadrul unor stagii de lucru
A 3.10.1. Analiza posibilitatilor de testare in reactor a RATEN ICN 2016-2020
DSA 3.10. Extinderea materialelor pentru F4E
anticipativa a facilitailor de A 3.10.2. Proiectarea si realizarea unor noi dispozitive de RATEN ICN
iradiere, pentru acomodarea la iradiere racite cu gaz pentru testarea materialelor la temperaturi 2016-2020
cerintele de testare solicitate in domeniul 300-650°C
actualmente pe plan internatjonal . . o
(FAE, SCWR, combustibil A 3.10.3. Realizarea unei bucle de iradiere in-pile pentru RATEN ICN 2016-2020
modelul SCWR
remanufacturat)
A 3.10.4. Analize de securitate privind posibilitatea iradierii in
reactorii SSR-ACPR de combustibil remanufacturat RATENICN 2016-2020
::; ;; r?ﬁ?écti:gltem de dispozitiv de iradiere combustibil RATEN ICN 2016-2020
DSA 3.11. Moderizarea 3.11.1. Modernizarea buclelor de testare pentru testarea in
obiectivului nuclear constituit din | vederea acceptarii combustibilului SEU 43 RATEN ICN 2016-2020
buclele calde de nalta presiune
utile in realizarea programelor de | 3.11.2. Realizarea/adaptarea instalatilor termomecanice
testari in afara reactorului pentru testarea noilor geometrii de fascicule combustibile RATEN ICN 2016-2020
referitoare la calificarea capetelor | Pentru ciclurile avansate
MID si a ansamblelor cilindrii 3.11.3. Realizarea de echipamente si dezvoltarea de servicii
telgscoplm destinate Qnﬂaplor? §i | suport pentru CNE Cernavoda la operatiile ciclice de retubare la RATEN ICN 2016-2025
4 sila dezvoltarea noilor cicluri de | circa 25 de ani
combustibili avansatj.
3.12.1. Studii de fundamentare a conceptului si identificarea
directiilor strategice pentru dezvoltarea Centrului de Inovare si RATEN CITON 2017
DSA 3.12. Dezvoltarea in cadrul | Transfer Tehnologic
FﬁTEIN ?l “T‘g' In(f:ubat?rC irul 3.12.2. Realizarea studiului de fezabilitate pentru RATEN CITON 2019
ennologic §', € afaceri: Lentru ) implementarea Centrului de Inovare si Transfer Tehnologic
de Inovare si Transfer Tehnologic
3.12.;3. [rr].plementare, managemgntul si asigurarea fllnantarn si RATEN CITON 2021
functionarii Centrului de Inovare si Transfer Tehnologic

0S4. Managementul deseurilor radioactive si al combustibilului ars in conditii de securitate nucleara

Directia Strategica de Actiune, . Entitati Termen/
DSA Actiunea responsabile Perioadi
DSA 4.1. Implementarea A4.1.1. Elaborarea strategiei de management al deseurilor
S . RATEN ICN 2016-2020
Strategiei nationale pe termen radioactive la RATEN ICN
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mediu si lung de gospodarire a A4.1.2.  Asigurarea functionarii liniilor tehnologice de
deseurilor radioactive si a tratare/conditionare degeuri radioactive din STDR RATEN ICN permanent
combustibilului nuclear uzat , — ,
rezultate din functionarea A4.13.  Modemizarea finilor tehnologice de RATENICN 2020-2025
. ; S tratare/conditjionare deseuri radioactive din STDR
instalatiilor nucleare si radiologice
detinute de RATEN A4.1.4. Optimizarea tehnologiilor aplicate in STDR,;
fjezvoltare de tehn9logii inovative, pgrformante Si . RATEN ICN permanent
implementarea lor in tratarea/ conditionarea deseurilor
radioactive generate de RATEN ICN
A4.1.5. Dezvoltarea (proiectare, autorizare si executie)
containere tip pentru transportul si depozitarea degeurilor RATEN CITON 2016-2020
mediu i inalt active
A.4.2.1. Validarea metodelor de determinare a emitétorilor
consideratj dificil de masurat din degeurile radioactive RATENICN 2016-2020
DSA 4.2. Dezvoltarea tehnologiilor | 9enerate la CNE Cernavoda
de trata'lre - cqnditignare a A.4.2.2. Dezvoltare tehnologii de tratare si conditionare
deseurilor radioactive de la CNE categorii speciale de deseuri radioactive generate la CNE RATEN ICN 2016-2020
Cernavoda si a metodelor de Cernavoda (site moleculare, slamuri radioactive etc.)
caracterizare A.4.2.3. Asistentd in implementarea rezultatelor cercetarii
in domeniul tratarii si conditionarii deseurilor radioactive in RATEN ICN permanent
optimizarea procesului de management al deseurilor RATEN CITON
radioactive pe platforma CNE Cernavoda
A.4.3.1. Suport tehnic in procesul de autorizare a RATEN ICN 20152017
DFDSMA RATEN CITON
DSA 4.3. Intensificarea particioarii | A-4-3-2. Suport tehnic in elaborarea si implementarea
RATEN la implementareg P programelor de monitorizare preoperationald, operationala si RATEN ICN 2015-2017
. N . . post-operationald a DFDSMA
proiectului vizand constructia unui
depozit definitiv pentru depozitarea | A.4.3.3. Evaluari de performanta si securitate pentru RATEN ICN
deseurilor slab si mediu active, DFDSMA; Optimizarea proiectului conceptual al DFDSMA. RATEN CITON 2015-2017
DFDSMA
A.4.3.4. Elaborarea si implementarea unui program de
cercetare care sa demonstreze durabilitatea betonului folosit RATEN ICN 2015-2020
in constructia modulelor si celulelor de depozitare
A.4.4.1. Suport tehnic in elaborarea si implementarea RATEN ICN
programului national pentru depozitarea geologica a RATEN CITON 2016-2025
combustibilului CANDU ars si a altor deseuri de viata lunga
A.4.4.2. Elaborarea si implementarea programului CD RATEN ICN 2016-2025
asociat programului national de depozitare geologica RATEN CITON
A.4.4.3. Suport tehnic pentru CNE Cernavoda in vederea
extinderii duratei de operare a DICA la peste 50 ani; RATEN ICN 2020-2025
DSA 4.4. Contributjila elaborarea S:gfgnarea combustibilului CANDU ars in conditiile stocarii
conceptului pentru un depozit Final
de Combustibil Ars, DFCA A.4.4.4. Mentinerea, extinderea si crearea de competente RATEN ICN ermanent
noi in domeniul depozitarii geologice RATEN CITON P
A.4.4.5. Cresterea implicarii specialistilor RATEN in
N X - RATEN ICN
programele de cercetare europene in domeniul depozitarii RATEN CITON permanent
geologice
A.4.4.§. Elaborargav (Zazului qelsecuritate generic pentru RATEN ICN 2015-2020
depozitarea geologica in Roméania
A.4.4.7. Suport tehnic in elaborarea strategiilor de RATEN ICN 20152020
selectare a amplasamentelor candidat pentru DFCA RATEN CITON
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A.4.4.8. Suport tehnic in selectarea i caracterizarea RATEN ICN
amplasamentelor candidat pentru DFCA RATEN CITON 2020-2025
A.4.'4..9. Suport in implicarea stakeholderilor in procesul RATEN ICN permanent
decizional
A.4.4.10. Studii privind comportarea combustibilului ars, a
deseurilor radioactive si a barierelor ingineresti in conditiile RATEN ICN 2015-2025
depozitarii geologice
A.4.4.11. Studii privind procesele ce afecteaza comportarea
si transportul radionuclizilor RATENICN 2015-2025
A.4.4.12. Studii privind generarea si transportul gazelor RATEN ICN 2015-2025
A.4.4.13. Studii privind interactja intre componentele
sistemului de depozitare geologica RATENICN 2015-2025
A.4.4.14. Analize de performanta si securitate pentru DFCA RATEN ICN 2015-2025
RATEN CITON
A4.5.1. Analiza modului in care facilitafile de manipulare,
DSA 4.5. Activitati suport pentru tratare, stocare si depozitare existente la nivel national pot fi :
dezvoltarea unei strategii integrate | Utilizate si adaptate pentru a permite folosirea acestora in RATENICN 2016-2020
pentru managementul deseurilor cazul producerii unui accident sever la CNE Cernavoda
radioactive in cazul unuivaccident A4.5.2. |dentificarea amplasamentelor potentiale pentru RATEN ICN
sever la CNE Cernavoda stocarea/depozitarea unor volume mari de deseuri foarte slab 2016-2020
o ; RATEN CITON
active i slab active
A4.6.1. Analiza modului in care facilitatile de
tratare/conditionare q[n cadrul STDR. pot fi ut|||zate{adaptate RATEN ICN 2017-2020
pentru tratarea/conditionarea deseurilor rezultate din
DSA 4.6. Dezvoltarea tehnologiilor | operarea demonstratorului ALFRED
ge tratﬁlri ?I g?ndl%:enarenar te d A4.6.2. Dezvoltare tehnologii noi necesare tratarii si
eseuriior radioactive generate de conditionarii tuturor tipurilor de deseuri radioactive rezultate RATEN ICN 2020-2025
demonstratorul ALFRED din operarea demonstratorului ALFRED
A4.6.3. Elaborarea planului de dezafectare pentru
demonstratorul ALFRED RATENICN 2017-2020
. A471t Dezvoltare program de management al uraniului RATEN ICN 2020-2025
DSA 4.7. Managementul uraniului | Saract
saracit A4.7.2. Dezvoltare si implementare tehnologii de
conditionare gi depozitare a uraniului séracit RATENICN 2020-2025
DSA 4.8. Dezvoltarea unor proiecte | A 4.8.1. Cresterea capacititii tehnice si stiinjfice pentru
de promovare a conceptelor de managementul deseurilor tritiate, de viata lunga si/sau
fiepoznare a de§evurvll<.)r"rad|oact|ve . periculoase RATEN CITON 2016-2005
in vederea imbunatatirii acceptantei
publice si a mobilizarii stakeholder-
ilor
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0S5. Mentinerea si dezvoltarea capacitatilor de proiectare si inginerie tehnologica, exploatare

si intretinere instalatii i centrale nucleare

Directia Strategica de Actiune, , Entitati Termen/
Actiunea , —
DSA responsabile Perioada
A.5.1.1. Dezvoltarea capacitatilor de inginerie tehnologica
DSA 5.1. Mentinerea si si proiectare pentru mentinerea si imbunatatirea
oo paomenly, | [l e oS || FENCTOU
fiabilitatii si mentenantei Sistemelor 31 =chip ( ) -
de Proces si Echipamente SP&E la | A.5.1.2. Cresterea capabilitatji tehnologice si de proiectare
CNE-Cernavoda pentru a furniza solutii de reconcentrare a inventarului de
apa grea si pentru mentinerea pe termen lung a calitafji apei RATEN CITON 2025
grele depozitate.
A.5.2.1. Proiectarea si realizarea de scule, dispozitive i
echipamente tehnologice destinate verificarii functionale a RATEN ICN 2025
componentelor SMC
DSA 5.2. Elaborarea, dezvoltarea A.5.2.2. Realizarea experimentald a unui model de
si calificarea de noi tehnologii si simulator de camera de comanda si a metodelor si RATEN ICN 2020
echipamente pentru testarea, tehnologiilor aferente, destinate perfectionarii si testarii
punerea in functiune, exploatarea, profesionale a operatorilor SMC
inspectia, intrefinerea si reparatia A.5.2.3. Realizarea unui sistem informatizat de instruire,
componentelor sistemului de verificare si evaluare a personalului SMC, referitor la RATEN ICN 2020
manevrare combustibil (SMC) constructia, functionarea, testarea si operarea capului MID.
A.5.2.4. Pastrarea i dezvoltarea capacitatii tehnice si a
competentei RATEN ICN in domeniul testérii Masinii de RATEN ICN 2025
Incarcare Descarcare (MID)
PSA 5.3. _StUdiL” riscului |_a in(?endiu A5.3.1. Dezvoltarea metodelor si a criteriilor de evaluare a
in cazul sistemelor electrice si de impactului asupra echipamentelor electrice si instrumentatie RATEN CITON 2020
instrumentatie ca urmare a actjunii combinate a temperaturii si a fumului.
DSA 5.4. Dezvoltarea tehnicilor de A5.4.1. Analiza modurilor de defectare si a efectelor
modelare a dependentelor defec.tlunllor |nter.r.1e pentru §|stemele de instrumentatie si RATEN CITON 2025
. o .. | electrice cu functii de securitate
functionale in sistemele electrice si
de instrumentatje ale sistemelorcu | A5.4.2. Studiul efectelor perturbatiilor retelei electrice
functii de securitate externe asupra sistemelor electrice importante pentru RATEN CITON 2020
securitatea CNE.
A5.5.1. Identificarea necesitatilor si masuri pentru
asigurarea de competente si de dezvoltare a infrastructurii ( RATEN ICN 2025
resursele umane si baza materiald ) in domeniu GIV-
Instalatji si echipamente experimentale
_ A5.5.2. Formarea de competente si initierea de tehnologii
DSA 5.5. DeZYOH?Wa capabJI|ta§|Ior pentru executia si operarea instalatiilor experimentale in RATEN ICN 2005
pentru executia si operarea in circuit inchis utilizind ca agent de lucru metale lichide(plumb
regim dinamic a instalatjilor de topit)
LeSta” Q?Stmatte (.;lercgtéﬂl ll\r; A 5.5.3. Elaborarea documentatiei (proiecte, proceduri,
Omem,u re,a,c ?”,Qr ) manuale de exploatare, instructjuni de lucru s.a.) aferente RATEN ICN 2020
reactori rapizi racifi cu Pb instalatiilor experimentale destinate lucrului cu metale lichide | RATEN CITON
(Pb)
A 5.5.4. Operarea in regim dinamic a instalatjilor
experimentale LFR pentru caracterizarea comportarii RATEN ICN 2025

materialelor la coroziune-eroziune si pentru calificarea
componentelor reactorilor GIV raciti cu plumb
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A5.5.5. Optimizarea tehnologiilor de operare/testare a
instalatiilor experimentale cu metale topite (Pb) si RATEN ICN 2025
actualizarea documentatiei aferente folosind feedback-ul din RATEN CITON
experienta de exploatare

DSA 5.6. Asigurarea suportului A5.6.1. Dezvoltarea de proiecte pilot pentru

propriu pentru proiectarea instalatjile/echipamentele necesare functjonérii standurilor de

instalatjilor si echipamentelor incercari ICN

necesare pentru realizarea

Obiectivelor Strategice; mentinerea RATEN ICN 2020

si dezvoltarea capabilitatji

tehnologice proprii de realizare a

unor prototipuri de echipamente

nucleare

DSA 5.7: Dezvoltarea sigtemelor A.5.7.1. Realizarea de sisteme de monitorizare rezistente RATEN CITON 2015-2025

de securitate a reactorului conditiilor generate de un accident sever

0S6. Cresterea eficientei protectiei mediului si imbunatatirea masurilor de radioprotectie

Directia Strategica de Actiune, , Entitati Termen/
Actiunea . . s
DSA responsabile Perioada
A 6.1.1. Dezvoltarea de metodologii pentru evaluarea
impactului activitatilor nucleare asupra mediului fnconjurator RATEN ICN 2015-2020
si populatiei
A 6.1.2. Dezvoltarea si implementarea de metode pentru
DSA 6.1. Reducerea impactului evaluarea expunerii la radiatji ionizante a personalului RATEN ICN 2015 - 2020
activitatilor nucleare asupra lucrator din domeniul nuclear
mediului, a personalului expus A6.1.3. Proiectarea, implementarea si optimizarea de
profesional si a populatiei programe operatjonale de: radioprotectie, control al RATEN ICN 2015 - 2020
efluentjlor si monitorizare a radioactivitatii mediului
A 6.1.4. Elaborarea, autorizarea si implementarea de
programe de instruire a personalului in domeniul securitatji RATEN ICN 2015 - 2020
radiologice pentru activitati in domeniul nuclear
A6.21. Dezvoltarea si implementarea de instrumente
. pentru evaluarea consecintelor radiologice in cazul unui RATEN ICN 2015 - 2020
D§A 62 Dezvoltarlea bgze| _ accident nuclear
stiintifice, metodologice i practice
pentru interventji in caz de accident | A 6-22. Dezvoltarea de capabilitati tehnice pentru
nuclear sau urgenta radiologica sprijinirea autoritétilor in raspunsul la situatji de accident RATEN ICN permanent
nuclear, urgenta radiologica sau trafic ilicit cu materiale
nucleare
A 6.3.1. Dezvoltarea si implementarea de metodologii
DSA 6.3. Implementarea pentru estimarea termenului sursa la dezafectarea RATEN ICN 2015-2025
rezultatelor CDI pentru sustinerea | instalatiilor nucleare
?Ct'V'téylor de dezafectare a A6.3.2. Dezvoltarea de programe de radioprotectie si
instalatjilor nucleare caracterizare a deseurilor radioactive rezultate la RATEN ICN 2015-2025
dezafectarea unei instalatji nucleare
DSA 6.4. Dezvoltarea si A 6.4.1. Elaborarea de materiale de prezentare si
implementarea de programe de promovare a activitatilor de cercetare-dezvoltare din RATEN ICN 2015-2025
informare si educare a publicului in | domeniul nuclear
scopul cunoasterii si acceptarii de A6.4.2. Organizarea de vizite, expozitii si actiuni de
catre acesta a riscurilor gi promovare care sa contribuie la cresterea nivelului de RATENICN 2015 - 2025
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beneficiilor asociate activitatilor din
domeniul energeticii nucleare

cunoastere de catre public a activitatilor RATEN

A 6.4.3. Dezvoltarea de mijloace metodologice pentru
educarea tinerei generatji in scopul cunoasterii i acceptarii
activitatilor nucleare prin colaborarea cu sistemul educatjonal

RATEN ICN

2015-2025

DSA 6.5 Promovarea unui Centru
National de Informare Publica si
Pregatire in domeniul energiei
nucleare

A 6.5.1. Studiu de Fezabilitate si Proiect Tehnic pentru
constructia unui Centru Natjonal de Informare Publica si
Pregatire in domeniul energiei nucleare

RATEN ICN

2016-2017

A6.5.2. Formarea de specialisti care sa "traducad" publicului
informatjile legate de activitatile din domeniul nuclear, pentru
a fi intelese de catre acestia, inclusiv de specialistii din alte
domenii, ONG-uri, si alti participanti in cadrul dezbaterilor
publice pentru autorizarea obiectivelor nucleare

RATEN CITON

permanent

A 6.5.3. Dezvoltarea unor programe de informare
(interactive) prin implicarea tinerilor la nivelul de nvatamant
gimnazial, liceal pentru a-si forma o intelegere corecta
asupra acestor activitati din domeniul nuclear/radiologic, atat
a aspectelor pozitive cat i a celor negative

RATEN CITON

permanent

A 6.5.4. Constientizarea publicului de efectele de natura
sociala, economica si de alte implicatji generate de
inexistenta (la momentul actual) a acestor obiective (atat la
nivel national cat si local in vecinatatea amplasamentelor
obiectivelor nucleare)

RATEN CITON

permanent

DSA 6.6. Cresterea capabilitati
institutionale privind dezvoltarea
sistemelor integrate de
management al deseurilor
radioactive si/sau periculoase

A 6.6.1 Activitati de dezvoltare a infrastructurii pentru
fumnizarea de servicii de inginerie tehnologica si proiectare in
domeniul managementului deseurilor radioactive si/sau
periculoase

RATEN CITON

2015-2025

0S7. Realizarea tehnologiilor nucleare necesare pentru aplicatii in industrie, medicina, protectie fizica

Directia Strategica de Actiune Acti Entitati Termen/
ctiunea , -
DSA responsabile Perioada
A 7.1.1. . St.ablllrea si calificarea tehnologiei de fabricare a RATEN ICN 2015-2020
tintei de iradiere
A 712 Staplllrga, calificarea si autorizarea procesului RATEN ICN 2015-2020
de iradiere a tintei
DSA 7.1. Realizarea tehnologiei de | A7.1.3. Stabilirea, calificarea si autorizarea procesului
producere a radioizotopului post-iradiere de prelucrare fizico-chimica a tintei iradiate in RATEN ICN 2015-2020
molibden de uz medical in vederea separarii si purificarii solutiei finale
colaborare interna i internationalé " . . .
A 7.1.4'. Stabilirea procesului de tratare si depozitare a RATEN ICN 2015-2020
deseurilor rezultate
A7.1.5. Stabilirea de colaborari interne si externe cu
entitati cu preocupari similare pentru un progres mai rapid RATEN-ICN 2015-2020
prin schimb de cunostinte.
DSA 72 DeZVOFta}rea t‘?hn.i(?nor_qe A7.2.1. Eficientizarea consumului de material fisionabil
productie de radioizotopi utilizati in | prin separarea de noi radioizotopi de fisiune de interes RATEN-ICN 2021-2025
medicina pentru metode moderne medical, produsi concomitent cu Molibdenul-99 de fisiune
ge radlltOdlag.n (:za t§ I reidlqtratanjfgnt: A7.2.2. Asimilarea in productie de noi radioizotopi cu
ezvo areg Infrastruc ,ur" Specirice utilizare medicala prin metoda activarii cu neutroni pornind RATEN ICN 2021-2020
pentru radiofarmaceutice,
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implementarea standardului de la finte cu imbogatire inalta in izotopul precursor
managementului bunelor practici
A7.3.1. Supravegherea evolutiei pietei interne de
glsppzmve |nd'uslt.r|ale si medicale ce utilizeaza surse RATEN ICN 2015-2020
) inchise de radiatji nucleare pentru adaptarea paletei de
PiA -|’-3-" DP;ZYC:’"Ia"ea Ide nol produse si servicii oferite de ICN in timp util
ennologil privind lucrul cu surse
inchise de radiatii nucleare A7.3.2. Adaptarea capabilitatilor tehnologice existente
p.entru.a"raspunde (.evollugel pietei pe domemuJ de.produse RATEN ICN 2015-2020
si servicii pentru noi utilaje ce folosesc surse inchise de
radiatji nucleare
A7.4.1. Completarea cu instrumentar si punerea la punct
a metodelor de masura destinate caracterizarii RATEN ICN 2021-2025
radioizotopilor de fisiune cu utilizare medicala
DSA 7.4. Dezvoltarea de A7.4.2. Completarea cu instrumentar si punerea la punct
instrumentatie si metode in a metodelor de masura destinate caracterizarii
domeniul masurarii radiatjilor radioizotopilor de activare pornind de la precursori cu RATENICN 2021-2025
ionizante imbogatire inalta
A7.4.3. Dezvoltarea spectrometrului de neutroni cu sfere
Bonner pentru caracterizarea campurilor de radiatji in RATEN ICN 2016-2020
radioprotectie
. . A7.51. Dezvoltarea metodei de analiza KO pentru
DSA7.5. Folosirea metodeide | anzjiza multielementala cu aplicatii in industrie, medicina si RATEN ICN 2016-2020
activare cu neutroni pentru aplicafii | protectia mediului
in caracterizarea materialelor i 7752 Dezvol odoloaiol de determ
rotectia mediului si arheologie,etc -0-4. Uezvoliarea melodologiel de determinare a .
P t ¥ g izotopilor de viata scurta folosind metoda NAA RATENICN 2016-2020
DSA 7.6. Utilizarea metodei de A7.6.1. Aplicarea metodei de investigare folosind
investigare prin radiografie cu radiografia cu neutroni la analiza comportrii la iradiere a
neutroni a combustibilului iradiat. a combustibilului de tip CANDU si TRIGA (neutronografie
. on - subacvatica). Diversificarea domeniului de aplicatji ale
matle rlalellor f0||OS|tetl||ln dtorzlenlul neutronografiei in sectoare ca: industria constructiilor de RATENICN 2016-2020
nuclear gi a ce or utiizate in masini, materiale de constructii, arheologie, electronica si
celelalte domenii electrotehnica, aeronautica etc. prin posibilitatea de
investigare a obiectelor de forme si marimi diferite
PSA]'?' Utilizarea tehnicilor de A7.7.1. Efectuarea de masuratori si analize pentru
imprastiere cu neutroni pentru determinarea proprietatilor fundamentale ale materialelor
studiul proprietatilor fundamentale folosind metode bazate pe spectromentria si difractia RATEN ICN 2016-2020
ale materialelor de interes in neutronilor. Perfectionarea instrumentelor si a metodelor de
domeniul nuclear si nu numai calcul si interpretare a rezultatelor

0S8. Dezvoltarea colaborarii i cooperarii in cadrul organismelor nationale si internationale

Directia Strategica de Actiune, , Entitati Termen/
Actiunea , L
DSA responsabile Perioada
) o A8.1.1. Sustinerea angajamentelor in proiectele
DSA 8.1 Consolidarea si extinderea existente
cooperarilor bilaterale — : —
A8.1.2. Incheierea de noi acorduri bilaterale
RATEN
A 8.2.1. Identificarea proiectelor de cercetare gi a RATEN ICN 2015-2025
DSA 8.2 Extinderea si imbunatatirea proiectelor de cooperare tehnica relevante la nivel RATEN CITON
participarii in activitatea de cercetare european
europeana A8.2.2. Participarea cu prioritate la Programele CE
indeosebi EURATOM
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A8.2.3. Identificarea necesitatilor si oportunitétilor de
stabilire a unor noi acorduri de cooperare internationala

DSA 8.3 Reprezentarea RATEN in
organizatji internationale din domeniul
nuclear

A 8.3.1. Aderarea si participarea activa in organizatji si
structuri internationale de prestigiu si in retele de
excelentd in domenii relevante pentru activitatea RATEN

A 8.3.2. Participarea la proiecte de asistenta tehnica si
cooperare internationala vizand activitatea de CDIT,
securitate nucleara, infrastructura de reglementare,
protectia radiologica, managementul deseurilor
radioactive si combustibilului ars

A 8.3.3. Participarea ca experti/coordonatori in
grupurile de lucru ale organismelor internationale —
enumerarea celor cunoscute

A 8.3.4. Dezvoltarea cooperarii cu laboratoarele
nationale DOE-SUA pentru tehnologiile de productie Mo
si izotopi de uz medical, cooperare in dezvoltarea
reactoarelor de generatje 4, si continuarea colaborarii pe
Programul Slster Lab’s

RATEN
RATEN ICN
RATEN CITON

2015-2025

DSA 8.4 Promovarea RATEN ICN ca
organizatie suport pentru IAEA in
domeniul securitatji nucleare

A8.4.1. Initierea pe canale diplomatice i incheierea
unui ACORD Romania - IAEA pentru definirea ICN ca
Centru Tehnologic suport al Agentiei

RATEN ICN

2015-2025

DSA 8.5. Promovarea competentelor
RATEN prin proiectele majore

A.8.5.1 Initierea de proiecte de cercetare si de
colaborare tehnica in domeniile de activitate RATEN

RATEN
RATEN ICN
RATEN CITON

2015-2025

089. Cresterea volumului de servicii i produse pentru partenerii interni si externi

Directia Strategica de Actiune, , Entitati Termen/
Actiunea . .
DSA responsabile Perioada
A9.1.1.  Analiza, evaluarea si avizarea de documente RATEN ICN ermanent
tehnice transmise de CNE RATEN CITON P
A9.1.2.  Contributii la punerea in functiune a Unitétilor RATEN ICN conform
3 5i 4 CNE pe baza experientei anterioare RATEN CITON calendarului
PIF U3&4
A9.1.3.  Contributii la proiectarea executia si punerea RATEN ICN ermanent
in functiune de echipamente RATEN CITON P
A9.1.4.  Elaborarea de rapoarte de securitate RATENICN permanent
A9.1.5.  Asigurarea suportului pentru dezvoltarea si RATEN ICN ermanent
) - modernizarea tehnologiilor nucleare RATEN CITON P
DSA 9.1. Realizarea de servicii suport - — RATENICN
pentru CNE Cernavodi A9.1.6.  Studii de solutji tehnice RATEN CITON permanent
A9.1.7.  Analize si expertize privind integritatea RATEN ICN ermanent
componentelor gi evaluarea duratei de viata RATEN CITON P
A9.1.8.  Studii de radioprotectie, controlul radiatiei si a RATEN ICN ermanent
mediului RATEN CITON P
A9.1.9.  Dezvoltarea tehnicilor de analiza a radiatjei
gamma prompte pentru determinarea compozitiei RATEN ICN 2015-2020
izotopice a otravarurilor consumabile din CNE
A9.1.10. Dezvoltarea tehnicilor de activare cu neutroni
termici pentru certificarea unor materiale functjonale in RATEN ICN 2015-2020
CNE, utilizate in industrie sau determinarea poluantjlor

35




STRATEGIA DE DEZVOLTARE RATEN PENTRU PERIOADA 2015-2025

Revizia 0

din mediul afectat de activitatj industriale
A9.1.11. Realizarea de teste si incercari post-iradiere RATEN ICN permanent
A9.1.12. Elaborarea de documentatii tehnice in
domeniul tritiului RATEN CITON 2015-2025
A9.2.1.  Elaborare de strategii, propuneri de programe RATEN
natjonale in domeniul nuclear RATEN ICN Perm.ar(;(.ent/
eriodic
RATEN CITON P
A9.2.2. Participarea la competii, licitaji RATEN ICN
RATEN CITON
DSA 9.2. Realizarea de servicii suport | A9.2.3.  Evaluari planificate in analize post accident
pentru organisme de reglementare i Fukushima pentru reactori nucleari energetici pe plan RATEN ICN
autorizare la nivel natjonal in domeniul | éuropean si mondial
nuclear A9.2.4. Promovarea si sustinerea unui proiect la
nivel national integrat pentru sustenabilitatea sistemelor RATEN ICN permanent
de protectie fizica pe amplasamentul RATEN ICN
A9.2.5. Elaborarea documentatiei de autorizare gi de RATEN ICN
securitate ON RATEN CITON
A9.2.6.  Studii de prefezabilitate si fezabilitate RATEN ICN
RATEN CITON
A9.3.1. Iradierea in dispozitive specializate de
combustibil nuclear tip CANDU in conditii normale, in RATEN ICN 2016-2020
conditii de tranzienta si in condiii de accident
A9.§.2. Diseminarea eficienta a oferetei de servicii de RATEN ICN permanent
iradiere
A9.3.3: ' Mentlnerga in parametri functionali a RATEN ICN permanent
dispozitivelor de iradiere
A9.3.4. D.ezyolt.are.a de noi dI.Sp.OZItlve pentru iradieri, RATEN ICN
conform cerintei clientjlor potentiali
A9.3.5. Iradierea in reactor de materiale pentru
reactori de tip CANDU RATENICN 2016-2020
DSA 9.3. Prestarea de servicii de A9.3.6. Iradierea in reactor (TRIGA SSR si ACPR) de
Lo combustibil nuclear pentru reactorii GENIV in conditii de RATEN ICN 2016-2020
iradiere in reactorul TRIGA - ICN insertie rapida de reactivitate
A9..3..7. .Ira(.ji.ere. rpaterie. p'rirvné'pentru productia de RATEN ICN 2016-2020
radioizotopi utilizati in medicina si industrie
A9.3.8.  Testari de materiale in cdmp de neutroni si
radiatii gama RATEN ICN 2016-2020
A9.3.9.  Analiza multielementala folosind tehnica
analizei prin agtlvare cu neutroni si prompt gamma RATEN ICN 20162020
neutron activation pentru centralele nucleare, industrie,
medicina si mediu
A9.3.10. Analize structurale combustibil nuclear iradiat
folosind radiografia cu neutroni RATEN ICN 2016-2020
A9.3.11. \Verificarea mijloacelor de masurare folosite in
caracterizarea cAmpului neutronic (contori cu bor, RATEN-ICN 2016-2020
camere de ionizare cu bor, camere de fisiune, detectori
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autoalimentati ), calibrarea mijloacelor de masura
folosind etalonul secundar de flux de la reactorul TRIGA

DSA 9.4. Prestari servicii de A9.41  Elaborarea de documentatii tehnice privind

caracterizare, tratare, conditionare i dezafectarea instalatjilor nucleare RATEN CITON 2016-2018

depozitare deseuri radioacive A9.4.2  Servicii de caracterizare a deseurilor
radioactive generate la CNE Cernavoda si alte unitatj RATEN ICN 2015-2025
nucleare din Romania
A9.4.3  Servicii de tratare si conditionare deseuri
radioactive generate la CNE Cernavoda si alte unitatj RATEN ICN 2015-2025
nucleare din Roménia

DSA9.5. Prestarea de servicii de A9.51  Participarea la competitii, licitatji, etc. in

consultanta vederea realizérii activitatilor de consultanta in toate RATEN CITON permanent
fazele de dezvoltare si realizare a unui proiect

DSA 9.6 Accesarea de noidirectiide | A9.6.1  Noi competente in aria energiilor

colaborare si diversificare a regenerabile si neconventionale si a reducerii RATEN CITON 2025

portofoliului de servicii prin extinderea | impactului gazelor cu efect de seré

domeniului de competente A9.6.2 Dezvoltarea competentelor pentru furnizarea
de servicii dg inginerie tehnologicé si proiectare pentru RATEN CITON 2025
solutii inovative de reducere a efectelor undelor
seismice.

DSA 9.7. Parteneriate cu firme si A9.7.1  Dezvoltarea de parteneriate la nivel national

companii in scopul derularii de proiecte | pentru participarea la programele CDIT.

P I P P P parep Preg RATEN CITON

pentru obiective nucleare A9.7.2  Dezvoltarea de parteneriate la nivel RATEN ICN permanent
european si international in vederea participarii la
programele UE.

0810. Dezvoltarea competentelor si capabilitatilor pentru implementarea de noi domenii de cercetare

. . , , Entitati Termen/
Directia Strategica de Actiune, DSA Actiunea , L
responsabile Perioada
) A10.1.1. Stabilirea si implementarea unui program
DSA 10.1. Implementarea de noi de cercetari utilizand facilitatile pentru “surface RATEN ICN 2020
programe de C?rcetare dedicate altor science” pentru dezvoltarea de aplicatii privind
forme de energie conversia si stocarea electrochimica a energiei
A10.2.1 Lansarea unui domeniu de cercetare pentru
DSA 10.2. Dezvoltarea competentelor in | implementarea activitatilor aferente captarii si stocérii RATEN ICN 2025
domeniul stocarii carbonului carbonului, dezvoltarii de tehnologii specifice conform
directivei UE
A10.3.1. Analize economice de fezabilitate pentru
DSA 10.3. .Dezvoltareg competgn;elor noile proiecte energetice si evaluari a pretului energiei RATEN ICN 2025
privind analize econom'co'f'nanlclare in context national si european prin finantari
referitoare la dezvoltarea durabild a complexe: BOOT, imprumuturi, contracte tip PPA
domeniului energetic , o ;
A10.3.2. Evaluarea costurilor dezafectarii instalatjilor RATEN ICN 2020
nucleare in Romania
DSA 10.4. Dezvoltarea mixului energetic | A10.4.1 Identificarea surselor de asigurare a RATEN CITON 2015-2025
din Romania prin asigurarea simbiozei necesitatilor energetice pentru perioada viitoare
intre energia nucleara si energia obfinuta | a19.4.2. Necesitatea dezvoltarii sistemelor de
din surse regenerabile colectare si stocare a energiilor regenerabile si RATEN CITON 2015-2025
conformarea cu normele in vigoare
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A10.4.3. Modul de asigurare a simbiozei intre
energia nucleara si energia obtinuta din surse
regenerabile.

RATEN CITON

2015-2025

DSA 10.5. Managementul impactului de
mediu dupa oprirea producerii de apa
grea

A10.5.1  Managementul namolurilor evacuate

A10.5.2 Managementul produsilor chimici stocati pe
amplasamentul uzinei de apa

A10.5.3 Ecologizarea zonelor limitrofe uzinei de apa
grea, altele decéat batalele de namol si depozitele de
zgura si cenusa

RATEN CITON

2016-2025

0S11. Formarea si dezvoltarea profesionala a specialistilor in domeniul

CDIT nucleare, transferul cunoasterii

Directia Strategica de actiune,
DSA

Actiunea

Entitati
responsabile

Termen/
Perioada

DSA 11.1 Asigurarea necesarului de
resurse umane pentru tot spectrul de
specialitati si grade de calificare de
interes in domeniul nuclear

A11.1.1. Identificarea cerintelor pe termen mediu si
lung pentru domeniile de activitate relevante

A11.1.2. Identificarea ariilor de expertiza pentru care
este necesara dezvoltarea competentelor proprii gi
identificarea necesarului de resurse (coduri de calcul
si resurse umane calificate)

A11.1.3. Identificarea necesitatilor de mentinere si
dezvoltare a competentelor de cercetare si stabilirea
obiectivelor pentru programele de pregatire
(Dimensionarea si evaluarea necesitatjlor de calificare
si pregatire)

A11.1.4. Asigurarea de programe periodice de
pregatire profesionala, avand in vedere formarea,
mentinerea si imbunatatirea competentelor
institutionale gi alinierea la cele mai noi standarde i
bune practici aplicabile, pentru toate ariile de
expertiza relevante

A11.1.5. Asigurarea de personal calificat pentru
realizarea activitatilor. Stabilirea si aplicarea unor
Programe anuale de recrutare a resurselor umane Si
de dezvoltare a carierei personalului

A11.1.6. Stabilirea si adoptarea unui plan de masuri
pentru cresterea motivarii pentru o cariera in
cercetare in domeniul nuclear

A11.1.7. Inifierea si dezvoltarea de parteneriate cu
universitai, pentru derularea de programe de
formare, adaptate la cerintele actuale si cu
perspective de cariera in RATEN

RATEN
RATEN ICN
RATEN CITON

permanent

DSA 11.2 Asigurarea continuitatji
competentelor si expertizei dobandite in
domeniu CDIT, prin implementarea de
programe si platforme pentru
managementul si transferul cunoasterii

A11.2.1. l|dentificarea necesitatilor de mentinere si
dezvoltare a competentelor de cercetare si stabilirea
obiectivelor pentru programele de pregatire

A11.2.2. Stabilirea si adoptarea unui plan de masuri
pentru cresterea motivarii pentru o cariera in domeniul
cercetarii in domeniile de activitate RATEN

RATEN
RATEN ICN
RATEN CITON

permanent

A11.2.3. Formarea continua si dezvoltarea
profesionala de specialisti in domeniile de activitate
specifice prin implicarea personalului cu experienta in
diferite etape ale pregétirii universitare (licentd,
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master, doctorat) si prin realizarea unui transfer de
cunoastere eficient RATEN
RATEN ICN permanent
A11.2.4. Asigurarea suportului pentru corelarea RATEN CITON
programelor educationale universitare i
postuniversitare cu necesitétile de pregétire in
domeniul nuclear
A11.2.5. Facilitarea schimbului de experienta privind
formele de pregatire universitara si postuniversitara
relevante
A 11.3.1. Organizarea de evenimente care contribuie
la promovarea culturii de securitate nucleara
. A 11.3.2. Initierea de cursuri de pregatire/calificare
DSA 11.3 Promovarea culturii de pentru personalul propriu Tn mod periodic in domeniile RATEN
securitate nucleara in cadrul organizatiei | protectiei radiologice si al mediului, prevenirea si RATEN ICN permanent
combaterea traficului ilicit de materiale nucleare si RATEN CITON
radioactive, controlul de garantji, situatji de urgenta
A 11.3.3. Asigurarea schimbului de informatji si
experienta cu organisme internationale, autoritati de
reglementare si control omoloage din UE
A11.4.1. l|dentificarea rezultatelor aplicabile din
programele de cercetare si dezvoltare relevante si
includerea acestora in evaludrile privind functionarea
in conditii de securitate nucleara a instalatiilor
nucleare, pentru identificarea oportunitatilor de RATEN permanent
DSA 11.4 Promovarea si diseminarea imbunatatire a performantelor in acest domeniu RATEN ICN
rezultatelor obtinute in domeniul nuclear, | A11.4.2. Identificarea si utilizarea oportunitatilor RATEN CITON
a programelor de cercetare si dezvoltare pentru promovarea rezultatelor obtinute in activitatile
RATEN, inclusiv prin organizarea de manifestari
stiintifice
A11.4.3. Transmiterea anuald a rezultatelor
Conferintei Internationale a ICN la IAEA pentru
inscrierea in baza de date internationala INIS.DB
o ' . A11.5.1. Participari la manifestari stiintifice
DSA 11.5 Diseminarea experientei internationale si publicare de articole stiintifice in RATEN
ot e s et | P o e
S'p A11.5.2. Diseminarea realizarilor gi ofertei de servicii RATEN CITON
pe site-ul sucursalelor
A11.5.3. Sustinerea publicarii revistei JINRD
DSA 11.6 Implicarea specialistilor din
P : P $ A11.6.1. Identificarea cerintelor si criteriilor pentru RATEN
cercetare ca experti evaluatori pentru oo _
proiecte din competiti nationale si |nspr|erle>a ca ?xpeﬂ evalluator, accesarea bazelor RATEN ICN permanent
; . nationale si internationale
internationale ! ¥ ! RATEN CITON
DSA 11.7 Cresterea atractivitatii
domeniului nuclear in randul tinerei A7, Stabil  calendar al manifestarior s RATEN
generatii prin organizarea unor actjuni de -[1. 5tabllirea unul catendar al maniiestartior sl RATEN ICN anual
- . ) organizarea actjunilor de promovare
promovare specifice (Porti deschise, RATEN CITON
Scoala de varg, etc.)
DSA11.8 Identificarea si stimularea A11.8.1. Organizarea de intalnitiri, manifestari, pentru RATEN
parteneriatelor care sa asigure transferul | identificarea cailor de comunicare fntre partenerii din RATEN ICN permanent
rezultatelor CDI catre industria nuclears | cercetare si industrie ¢
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autohtona, avand ca scop dezvoltarea | A11.8.2. Lansarea de propuneri pentru dezvoltarea | RATEN CITON

infrastructurii, a capacitatii institutionale $i | infrastructurii de cercetare. Studii de fezabilitate

dezvoltarea tehnologica a Romaniei
A 11.9.1. Dezvoltare de programe de instruire pentru

DSA 11.9 Formarea si perfectionarea insusirea permanenta a cerintelor din domeniul

specialistilor pentru realizarea evaluarilor | protectiei mediului (in continué crestere) si @ modului

impactului potential cumulat asupra de indeplinire a acestora in ceea ce priveste RATEN CITON 2015-2016

factorilor de mediu pentru obiective ela?orarea doclzumtlentztyiilgr de ’t“edi” (}ntfspecialt

nucleare (respectiv pentru reactorii de realizarea evaludrilor de impact cumulativ) pentru

N ie) in ved laborarii obiective nucleare.

noua gener?.tle) nve grea elaborari A 11.9.2. Instruirea specialistilor in vederea insusirii

documentatilor de mediu metodologiilor si codurilor utilizate in evaluzrile de
impact asupra tuturor factorilor de mediu (apa, aer, sol, | RATENCITON permanent
faung, flord)

DSA 11.10 Dezvoltarea si formarea A11.40.1. Dezvolt . ‘ for

. - .10.1. Dezvoltarea resursei umane pentru reactori

.res.u rsgl Ltlrr;]an? pgn}ru acttlvnatl dte id de generatie IV prin militarea pentru introducerea de RATEN CITON permanent

|ng|ner|§ ennologica pentru reactorii de noi discipline in planurile de Tnvatamant

generatie V.

40




