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Achizitia serviciilor de proiectare si executia lucrarilor pentru cladiri si furnizare
instalatie experimentala Athena

Prezentul Caiet de sarcini se referi la:

— servicii de proiectare, asistentd tehnica si executie lucrari pentru cladiri, montaj instalatii
aferente cladirilor, retele si sisteme auxiliare;

— servicii de proiectare, executie, montaj si asistentd tehnicd pentru Instalatie
experimentald ATHENA;

Serviciile si lucrarile de mai sus reprezinta obiectivul de investitii: "ALFRED — Etapa 1,
infrastructurd de cercetare suport: ATHENA (instalatie de tip piscind pentru experimente si teste
termohidraulice) si ChemLab (laborator pentru chimia plumbului)".

Caietul de sarcini face parte integranta din documentatia de atribuire si constituie ansamblul
cerintelor pe baza carora se elaboreaza de catre fiecare ofertant oferta tehnico financiara. Cerintele
impuse vor fi considerate ca fiind minimale. n acest sens orice oferti prezentata, care se abate de
la prevederile Caietului de sarcini, va fi luatd in considerare, dar numai th masura in care
PROPUNEREA TEHNICA CONTINE DESCRIEREA S| DENUMIREA CLARA A PRODUSELOR, SERVICILOR,
LUCRARILOR, MONTAJUL si presupune asigurarea unui nivel calitativ superior cerintelor minimale
din caietul de sarcini, in caz contrar, oferta va fi declaratd NECONFORMA. Ofertarea de PRODUSE
SERVICII, LUCRARI, MONTAJ cu caracteristici inferioare celor previzute in Caietul de sarcini atrage
descalificarea ofertantului.

Mentiune:

Specificatiile tehnice care indica o anumita origine, sursa, productie, un procedeu special, o
marca de fabrica sau de comert, un brevet de inventie, o licenta de fabricatie, sunt mentionate doar
pentru identificarea cu usurinta a tipului de produs si NU au ca efect favorizarea sau eliminarea
anumitor operatori economici sau a anumitor produse, servicii si lucrari. Aceste specificatii vor fi
considerate ca avand mentiune de «sau echivalent».
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1. INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII
1.1. Denumirea obiectivului de investitii:

“ALFRED- Etapal, infrastructurd de cercetare suport: ATHENA (instalatie de tip piscind pentru
experimente si teste termohidraulice) si ChemLab (laborator pentru chimia plumbului)”.

1.2. Ordonator principal de credite/investitor

Ministerul Fondurilor Europene (MFE).

1.3. Ordonator de credite (Secundar/Tertiar)

Ministerul Cercetarii si Inovarii (MCI).

1.4. Beneficiarul investitiei

Regia Autonoma Tehnologii pentru Energia Nucleara (RATEN).
1.5. Elaboratorul Studiului de Fezabilitate

Regia Autonoma Tehnologii pentru Energia Nucleara-Sucursala Centrul de Inginerie Tehnologica
Obiective Nucleare RATEN-CITON.

1.6. Denumirea/Tipul Achizitiei

Achizitia serviciilor de proiectare si executia lucrarilor pentru cladiri si furnizare instalatie
experimentald Athena

2. OBIECTUL ACHIZITIEI

2.1. Necesitatea si oportunitatea serviciilor de inginerie §i de executie ce urmeaza a se
achizitiona

La nivel mondial, activitatile de cercetare in domeniul energetic nuclear sunt orientate citre
realizarea unei noi generatii de reactoare nucleare (Gen-IV) cu performante imbunatatite, conceptul
reactoarelor cu neutroni rapizi impunandu-se in ultimii ani ca extrem de avantajos din punct de
vedere al sustenabilitatii energeticii nucleare, ca energie curata, fara emisii de carbon. Promovate
de catre Forumul pentru generatia IV (GEN 1V), sub egida Agentiei pentru Energia Nucleara a OECD
(NEA), tehnologiile bazate pe reactia de fisiune cu neutroni rapizi prezinta avantajele unei inalte
securitati nucleare si reducerea importanta a deseurilor radioactive, asigurind o competitivitate
superioara si utilizarea mult mai eficienta a resurselor combustibile.

Tn Europa dezvoltarea energiei cu emisii scizute de carbon reprezintd, alaturi de asigurarea
securitatii energetice o Tnalta prioritate. Referitor la tehnologiile nucleare, documentele strategice
europene SET Plan si Agenda strategica de cercetare si inovare 2013 (SRIA) a SNETP / ESNII, sustin
trei sisteme de Generatie IV (SFR, LFR §i GFR) pentru demonstrarea tehnologica si dezvoltarea
comerciala in urmatoarele decade. Tehnologia LFR (reactoare rapide racite cu plumb) este extrem
de promitatoare prin caracteristicile de securitate sporite.
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Tn ultimii 10 ani Romania s-a implicat in activitatile de cercetare, dezvoltare si proiectare a
sistemului de reactor tip LFR (reactor rapid racit cu plumb), dezvoltand competente prin sustinerea
programelor de cercetare nationale si prin participarea la proiectele EURATOM - Fisiune in cadrul
Programelor FP6, FP7 si, in prezent, H2020.

n cadrul dezvoltérii LFR, etapa de demonstratie prevede construirea reactorului ALFRED in
vederea demonstrarii viabilitatii tehnice si economice a conceptului LFR.

Totodata inaintea realizarii ALFRED este necesara realizarea unei infrastructuri de cercetare
suport constand intr-un numar de instalatii experimentale destinate activitdtilor de cercetare
tehnologica, testare, verificare, validare si demonstrare a cunoasterii fenomenologiei asociate,
precum si de calificare a materialelor, componentelor si echipamentelor pentru ALFRED. Pe de alt3
parte tehnologia plumbului ofera un larg cdmp de cercetare aplicativd in domeniul materialelor
(spre exemplu: comportamentul materialelor inovative in regim de coroziune, eroziune,
temperaturi ridicate si cdmp de radiatii caracterizat de fluente mari; chimia plumbului; transportul
si retentia produselor de fisiune in situatii accidentale etc.). Aceste eforturi sunt extrem de
importante pentru atingerea unui nivel de maturitate tehnologicd a amplelor cercetéri efectuate la
nivel mondial si trecerea catre nivelul de aplicabilitate comerciald, pe scard larga. Toate aceste
eforturi converg catre atingerea obiectivului de maturitate industriald a conceptului inovativ de
sisteme energetice nucleare de tip LFR avand caracteristici mai robuste in ceea ce priveste siguranta
in exploatare, durabilitatea si eficienta economica. Din punct de vedere al viziunii europene,
obiectivul major al acestor eforturi consta in mentinerea UE in pozitia de lider in domeniul
tehnologiilor nucleare avansate prin implementarea tehnologiei LFR.

in cadrul infrastructurii pan-europene propuse, instalatile experimentale ATHENA si
ChemlLab, HELENA-2, ELF, Meltin Pot si Hands On sunt prevdzute a se realiza in Romania, pe
platforma Mioveni. Realizarea instalatiei de tip piscina pentru experimente si teste termohidraulice-
ATHENA si a laboratorului pentru chimia plumbului-ChemLab reprezinta prima etap3 in dezvoltarea
infrastructurii de cercetare suport pentru tehnologia LFR in Roménia, in vederea realizirii
demonstratorului ALFRED. Infrastructura propusd va juca, de asemenea, un rol important in
formarea oamenilor de stiintd si a tehnicienilor, un rol cheie pentru formarea viitorilor specialisti
pentru dezvoltarea GenlV. Investitia va stimula ,spiritul international” al echipelor care lucreaza
impreuna pentru a produce un nou mod alternativ de cooperare foarte robust. Se va creea o
oportunitate pentru oamenii de stiinta si cercetatori de a lucra intr-un mediu international, care
incurajeaza schimbul de cunostinte, informatii si experiente.

Pentru indeplinirea acestor angajamente, Romania are obligatia de a realiza instalatiile
experimentale precum si infrastructura auxiliara acestora.

Investitia propusa va produce un set de beneficii care actioneazd la nivel local, regional,
national si european. Beneficiile sunt intr-o relatie directa cu dezvoltarea stiintifica si tehnologica,
crearea de locuri de muncd, stimularea economiei locale si regionale, stimularea educatiei si
sectorului de formare, cresterea vizibilitatii si reputatiei comunitatii.
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Un beneficiu important este derivat din faptul cad proiectul va oferi Romaniei oportunitatea de
a imbunatatii participarea la cele mai avansate studii stiintifice din lume, cum ar fi infrastructura
ALFRED, in care instalatia ATHENA impreuna cu laboratorul chimic dedicat -ChemLab, vor juca un
rol fundamental.

Pe de alta parte, este de asteptat o crestere a spiritului de inovare si a calitatii activitatilor de
cercetare prin intermediul noii infrastructuri de cercetare, instrumentelor, tehnicilor si transferului
de cunostinte rezultate din colaborarea cu centrele de cercetare Brasimone si Rez, precum si cu alte
organizatii interesate.

2.2. Scopul achizitiei

Scopul achizitiei este de realizarea instalatiei experimentale ATHENA si a instalatiilor
tehnologice aferente.

Acest obiectiv se va realiza prin construirea unui complex de cladiri care vor adaposti
instalatiile experimentale ATHENA si Laboratoarele pentru chimia plumbului ChemLab, din cadrul
Obiectivului general de investitii ALFRED.

Domeniul acoperit de acest caiet de sarcini cuprinde:

— Proiectarea instalatiei experimentale ATHENA;

— Proiectarea cladirilor, a instalatiilor aferente, a retelelor exterioare si a sistemelor
care deservesc instalatiile experimentale;

— Executia cladirilor, a instalatiilor aferente, a retelelor exterioare si a sistemelor care
deservesc instalatiile experimentale;

— Furnizarea si montajul instalatiei experimentale ATHENA;

— Punerea in functiune si probe tehnologice;

~ Asigurarea asistentei tehnice pe toata perioada de implementare a proiectului;

— Instruirea personalului de operare al Beneficiarului.

Toate activitatile se vor executa in baza unui contract de lucrari denumit Achizitia serviciilor
de proiectare si executia lucrarilor pentru cladiri si furnizare instalatie experimental3 Athena.

2.3. Prezentarea generala a obiectivului de investitii

2.3.1. Prezentarea generald a obiectivului de investitii "ALFRED — Etapa 1, infrastructurd de
cercetare suport: ATHENA (instalatie de tip piscina pentru experimente si teste termohidraulice)
si ChemLab (laborator pentru chimia plumbului)”

ATHENA este o instalatie multifunctionald incalzita electric, (Puterea instalatd a instalatiei de
incalzire electrica este de 2,21 MW) de tip piscind, reprezentativa pentru sistemele LFR (Lead Cooled
Fast Reactor —Reactoare rapide racite cu plumb) necesara investigarii unei mari varietati de aspecte,
care cuprind testari de componente aferente LFR, controlul O in instalatii, etc.

ATHENA si Chem-Lab vor fi proiectate si construite pentru a contribui la indeplinirea
obiectivelor SET Planului (Planul strategic pentru tehnologiile energetice) cu scopul de a sprijini
dezvoltarea optiunilor pentru energie durabild. Acestea vor permite intreprinderea activitatilor de

10
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cercetare si dezvoltare pentru urmatoarea generatie de reactoare nucleare si vor contribui prin
investigatii interdisciplinare la identificarea solutiei optime de rezolvare a problemelor din domeniul
energiei.

Aceastd instalatie experimentald, impreund cu laboratorul ChemLab va fi amplasati in
cladirea principald, realizatd in cadrul acestei investitii.

2.3.2. Sursa de finantare a contractului

Finantarea investitiei se realizeaza din fonduri europene nerambursabile si din contributia
proprie a beneficiarului.

Ordonatorul principal de credite/ investitor: Ministerul Fondurilor Europene

Ordonatorul de credite (secundar/tertiar): Ministerul Cercetrii si Inovarii

2.4. Activitatile Antreprenorului

Obiectul contractului ce rezultd din aceastd procedurd este:

— Proiectarea instalatiei experimentale ATHENA;

— Proiectarea cladirilor, a instalatiilor aferente, a retelelor exterioare si a sistemelor
care deservesc instalatiile experimentale;

— Executia cladirilor, a instalatiilor aferente, a retelelor exterioare si a sistemelor care
deservesc instalatiile experimentale;

— Furnizarea si montajul instalatiei experimentale ATHENA;

— Asigurarea asistentei tehnice pe toata perioada de implementare a proiectului;

— Instruirea personalului de operare al Beneficiarului .

Serviciile/lucrérile solicitate sunt:

2.4.1. Servicii de proiectare, inginerie
2.4.1.1. Servicii de proiectare instalatie experimentald ATHENA
Elaborare Proiect tehnic de executie cu detalii de executie conform HG 907/2016.

e Elaborare Proiect Tehnic de Executie (Caiete de Sarcini, Detalii de Executie, etc.);

* Ajustarea, completarea si/sau modificarea Proiectului Tehnic de Executie, a Detaliilor de
Executie si a Caietelor de Sarcini, ca urmare a recomandirilor verificatorului/verificatorilor
indicati de catre Beneficiar sau ai Beneficiarului.

Elaborarea documentatiei “as built”:

e Elaborarea documentatiei “as built”;
e Elaborare Program de urmarire a comportérii in timp a instalatiei ATHENA.

11
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2.4.1.2. Servicii de proiectare cladiri
Realizarea documentatiei tehnico-economice pentru fazele de proiectare:

e Elaborare Proiect pentru autorizarea executarii lucrarilor (P.A.C./D.T.A.C.);

e Elaborare Proiect de organizare a executiei lucrarilor (P.O.E./DTOE);

e Ajustarea, completarea si/sau modificarea Proiectului pentru autorizarea executarii
lucrarilor (P.A.C./DTAC) si a Proiectului de organizare a executiei lucrarilor (P.O.E./DTOE)
dupd caz, ca urmare a recomandarilor verificatorului/verificatorilor indicati de catre
Beneficiarul sau a organelor de verificare si aprobare.

Elaborarea documentatiei necesare pentru obtinerea autorizatiilor/avizelor necesare stabilite in
Certificatul de urbanism.

Elaborarea Proiectelor tehnice cu detalii de executie conform HG 907/2016.

e Elaborare Proiect Tehnic de executie (Caiete de Sarcini, Detalii de Executie, etc.);

e Ajustarea, completarea si/sau modificarea Proiectului Tehnic, a Detaliilor de Executie si a
Caietelor de Sarcini, ca urmare a recomandarilor verificatorului/verificatorilor indicati de
catre Beneficiarul sau ai Beneficiarului .

Elaborarea documentatiei “as built”:

¢ Elaborarea documentatiei “as built”;

e Elaborare certificat energetic - anexa la procesul-verbal de receptie la terminarea
lucrarilor;

e Elaborare Program de urmarire a comportarii lucrarii in timp.

Elaborarea Cartii tehnice a constructiei.

e Elaborarea Cartii tehnice a constructiei conform legislatiei in vigoare.
2.4.1.3. Date privind cerintele de proiectare

Beneficiarul precizeaza ca obiectul prezentului contract este constituit din toate prevederile
Studiului de Fezabilitate si ale prezentului Caiet de Sarcini. Toate aceste prevederi constituie Tema
de Proiectare pentru serviciile de proiectare si vor fi respectate si prevazute in ofertd. Prin urmare,
in mod clar si fard echivoc, va informam ca Beneficiarul este de acord cu orice solutie de proiectare
si executia acesteia atat timp cat respecta toate cerintele publicate in documentatia de atribuire,
legislatia in vigoare si costurile financiare propuse.

Proiectarea se refera la studii, avize, autorizatii, eliberarea documentatiei tehnice pentru
obtinerea autorizatiei de construire, elaborarea proiectulor tehnice, detaliilor de executie, ¢t si a
documentatiilor tehnice de organizare a executiei lucrarilor.

Plata costurilor privind avizele si autorizatiile solicitate de lege pentru derularea contractului
de proiectare si executie sunt cuprinse in Devizul General si vor fi cuprinse in oferta Antreprenorului

12
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A. Proiectele vor dezvolta solutia propusa in Studiul de Fezabilitate, respectand legislatia in
domeniu, cu modificarile si completarile ulterioare, iar la stabilirea solutiilor si specificatiilor tehnice,
proiectantul are obligatia satisfacerii urmatoarelor cerinte esentiale stipulate in Legea nr.10/1995
privind calitatea in constructii, cu modificarile si completarile ulterioare si Hotérarea Guvernului
Nr. 907/2016 din 29 noiembrie 2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al
documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din
fonduri publice cu modificarile si completarile ulterioare.

Antreprenorul , elaboratorul serviciilor de proiectare si asigurare de asistenta tehnica are
obligatia:

a) sa asigure intocmirea proiectelor de executie, cu respectarea tuturor reglementarilor
tehnice in vigoare si a clauzelor contractuale;
b) sd elaboreze instructiunile tehnice privind executia lucrarilor de montaj, precum si

pe cele referitoare la exploatarea, intretinerea si repararea dotéarilor tehnologice industriale
montate;

c) sa stabileasca prin proiect fazele de executie pentru lucrérile aferente cerintelor si sa
acorde asistenta tehnica la lucrarile de montaj;

d) sa stabileasca modul de tratare a neconformitatilor aparute in executie si la montaj
si sa urmdreasca aplicarea solutiilor adoptate;

e) sd supuna verificarii de catre specialistii verificatori proiectele de lucriri de montaj
elaborate;

f) sa participe la lucrarile de receptie pe fiecare faza de receptie, dupa caz, si la punerea

in functiune.

Antreprenorul , elaboratorul serviciilor de proiectare are obligatia de a prevedea in proiectul
tehnic de executie un sistem de verificare si atestare a calitatii lucrarilor de montaj al dotérilor
tehnologice industriale referitoare la:

a) rezistenta si stabilitatea la solicitarile statice si dinamice, pastrarea parametrilor
proiectati la temperaturile si presiunile de exploatare, precum si rezistenta la agentii chimici pe
intreaga durata de functionare;

b) siguranta in exploatare, rezistenta la foc si explozii si riscuri tehnologice industriale
minime;

c) incadrarea in normele de igiena si sanatate pentru evitarea bolilor profesionale si
protectie a mediului si ergonomie;

d) izolarea termica, hidrofuga, eficien{a energetica si protectia impotriva zgomotelor si

a transmiterii vibratiilor.
Sistemul de verificare si de atestare a calitdtii lucrarilor de montaj al dotérilor tehnologice
industriale cuprinde:

a) reglementarile tehnice pentru lucrarile de montaj al dotdrilor tehnologice
industriale;

b) calitatea subansamblurilor, pieselor, materialelor, utilajelor si procedeelor folosite la
realizarea lucrarilor de montaj al dotarilor tehnologice industriale;

c) agrementele tehnice pentru noi produse si procedee utilizate la lucrarile de montaj

al dotarilor tehnologice industriale;
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d) verificarea proiectelor de montaj, a executiei acestora, expertizarea proiectelor si a
lucrarilor de montaj al dotarilor tehnologice industriale;
e) monitorizarea, supravegherea si asigurarea calitatii lucrarilor de montaj al dotérilor
tehnologice industriale;
f) responsabilitatile laboratoarelor de analize si incercéri privind activitatea de montaj
al dotarilor tehnologice industriale;
g) determinari metrologice pentru lucrdrile de montaj al dotarilor tehnologice
industriale;
h) receptia lucrarilor de montaj al dotarilor tehnologice industriale;
i) comportarea in exploatare a dotarilor tehnologice industriale;
i) controlul calitatii lucrarilor de montaj al dotarilor tehnologice industriale.

Verificarea proiectelor se realizeazd de cdétre specialisti verificatori de proiecte, atestati in
conditiile legii, altii decdt specialistii elaboratori ai proiectelor respective.

Asigurarea verificatorilor de proiect atestati pe domenii/subdomenii de constructii si
specialitati pentru instalatii, in scopul verificdrii indeplinirii cerintelor fundamentale aplicabile
constructiilor, este in responsabilitatea Antreprenorului. Proiectele vor fi predate cu avizul acestor
verificatori atestati conform prevederilor legale in vigoare Achizitorului, care va verifica aceste
proiecte in vederea aprobarii.

Se interzice utilizarea de proiecte neverificate conform prevederilor de mai sus.

B. Continutul cadru al documentatiilor tehnice de executie, va fi in conformitate cu
prevederile Legii nr.50/1991 privind autorizarea lucrarilor de constructii, republicati si a Hotararii
Guvernului Romaniei nr. 907/2016, prin care se stabileste continutul cadru al documentatiilor
tehnice de executie aferente investitiilor publice, precum si a structurii si metodologiei de elaborare
a devizului general pentru obiective de investitii si lucrari de interventii si va contine:

Proiectul tehnic de executie_este elaborat de proiectant si contine:
a) Piese/documente scrise

prezentare generald (memoriu tehnic general);

memorii tehnice pe specialitati;

breviar de calcul;

liste de cantitati de lucrari pe specialitati (cu incadrari);
liste de utilaje tehnologice si echipamente;

caiete de sarcini pe specialitati;

grafic general de executie;

instructiuni de exploatare si intretinere;

specificatiile tehnice pentru echipamente si utilaje;
program de verificare si control a executiei, pe specialitati.

b) Parti desenate — cu detalii de executie pentru toate specialitatile necesare.

Caietele de sarcini pe specialitati — se vor prezenta odatd cu Proiectele Tehnice de executie.

Caietele de sarcini dezvolta in scris elementele tehnice mentionate in Proiectul Tehnic si
prezinta informatii, precizari si prescriptii complementare planselor.
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Aceste caiete de sarcini se elaboreaza de catre proiectant pe baza Proiectul Tehnic si a
planselor deja terminate si se organizeaza, de reguld, in brosuri distincte, pe specialititi.

Rolul si scopul caietelor de sarcini:

° Reprezinta descrierea scrisa a lucrdrilor a caror executie va face obiectul achizitie;

. in planse se face prezentarea lor grafica, iar in breviarele de calcul se justifica
dimensionarea elementelor constituente;

° Plansele, breviarele de calcul si caietele de sarcini sunt complementare. Notele

explicative inscrise in planse sunt scurte si cu caracter general, vizand in special explicitarea
desenelor;

. Contin si reglementeaza nivelul de performanta al lucrarilor, descrierea solutiilor
tehnice si tehnologice folosite, care sa asigure exigentele de performanta calitative;
. Detaliaza aceste note si cuprind caracteristicile si calitatile materialelor folosite,

testele si probele acestora, descriu lucrdrile care se executa, calitatea, modul de realizare,
masuratorile, testele, verificdrile si probele acestor lucrari, ordinea de executie si de montaj si
aspectul final;

. impreuna cu plangele, trebuie si fie astfel concepute astfel incdt, pe baza lor
sa se poatd determina cantitdtile de lucrdri, costurile lucrdrilor si utilajelor, forta de munca si
dotarea necesara in vederea executiei lucrarilor;

° Elaborarea acestora se face pe baza breviarelor de calcul si a planselor, de citre
ingineri specialisti, pentru fiecare categorie de lucrare;
. Forma de prezentare trebuie sa fie ampl3, clara, sa contind si s clarifice precizérile

din planse, sa defineasca calitatile materialelor, cu trimitere la standarde, sa defineasci calitatea
executiei, normativele si prescriptiile tehnice in vigoare;

. Stabilesc responsabilitatile Antreprenoruluiexecu pentru calitdtile materialelor,
lucrarilor precum si pentru teste, verificari si probe;

. Orice neclaritate in executia lucrarilor trebuie sa isi gdseasca precizari in caietele de
sarcini;

° Nu trebuie sa fie restrictive;

° Redactarea acestora trebuie sa fie concisd, sistematizatd si exprimarea se va
face cu minimum de cuvinte;

° Proiectantul are obligatia de a consulta Beneficiarul in perioada intocmirii caietelor

de sarcini pe specialitati.

Listele cantitatilor de lucrari - parte integrata a Proiectul Tehnic.
Acest capitol va cuprinde toate elementele necesare in vederea cuantificirii cantititive
si valorice pentru executia lucrarilor, si anume:

J centralizatorul obiectelor, pe obiectiv;

J centralizatorul categoriilor de lucrari, pe obiecte;

° listele cuprinzand cantitatile de lucrari pe capitole de lucrari, aferente categoriilor
de lucrari, cu descrierea in detaliu a acestora;

. listele cuprinzand cantitatile de utilaje si echipamente tehnologice, inclusiv dotarile

(dupa caz);
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° specificatiile tehnice ale echipamentelor, dotarilor.

Partile desenate — parte integranta a Proiectului Tehnic.
Partile desenate reprezinta documentele principale ale proiectului tehnic, pe baza carora se
elaboreaza partile scrise.

Planurile generale — parte integrantd a Proiectului Tehnic.

° planurile de amplasare a reperelor de nivelment si planimetrice;
L planurile topografice principale;
) planurile principale de amplasare a obiectelor, inclusiv cote de nivel, distante de

amplasare, orientari, coordonate, axe, repere de nivelment si planimetrice, cotele si distantele
principale de amplasare a drumurilor, platformelor, etc.;

. planurile principale privind sistematizarea pe verticala a terenului, inclusiv
inscrierea in acestea a volumelor de terasamente, sapaturi-umpluturi, depozite de pamant,
volumul pamantului transportat (excedent si deficit), lucrarile privind stratul vegetal, precum si
precizari privind utilajele si echipamentele de lucru, completari si alte date si elemente tehnice si
tehnologice;

° planurile principale privind constructiile subterane - amplasarea lor, sectiuni, profiluri
longitudinale, dimensiuni, cote de nivel, cofraj si armare, ariile si marca sectiunilor din otel, marca
betoanelor, protectii si izolatii hidrofuge, protectii impotriva agresivitatii solului, a coroziunii etc.;

° planurile de amplasare a reperelor fixe si mobile de trasare.

Plansele principale ale obiectelor — parte integrantd a Proiectului Tehnic

Se solicita ca fiecare obiect subteran sau suprateran sa aiba un numar sau un cod si o denumire
proprie, iar plansele s3 fie organizate intr-un volum propriu, independent pentru fiecare obiect. Tn
cazul in care proiectul este voluminos, plansele se vor organiza in volume si/sau brosuri, pentru
fiecare specialitate, distinct.

Arhitectura - parte integrantd a Proiectului Tehnic
Va cuprinde planse principale privind arhitectura fiecarui obiect, inclusiv cote, dimensiuni,
tolerante, dintre care:
° planul individual de amplasare;
° planurile de arhitectura ale nivelurilor subterane si supraterane, ale teraselor,
acoperisurilor etc., inclusiv cote, dimensiuni, suprafete, functiuni tehnologice, cu precizari privind
materialele, confectiile etc.;

o sectiuni, fatade, detalii importante, cote etc.;
. tablouri de prefabricate, confectii;
. tablouri de tamplarii si tablouri de finisaje interioare si exterioare.

Plangele vor contine cote, dimensiuni, distante, functiuni, arii, precizari privind finisajele si
calitatea acestora etc.

Rezistenta - parte integrantd a Proiectului Tehnic
Va cuprinde plansele principale privind alcatuirea si executia structurii de rezistenta,
pentru fiecare obiect, si anume:
° planurile infrastructurii si sectiunile caracteristice cotate;
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. planurile suprastructurii si sectiunile caracteristice cotate;
. descrierea solutiilor constructive, descrierea ordinii tehnologice de executie si

montaj, recomandari privind transportul, manipularea, depozitarea si montajul, care se vor inscrie
pe plansgele principale.

Instalatiile - parte integrantd a Proiectului Tehnic
Vor cuprinde plansele principale privind executia instalatiilor fiecirui obiect, inclusiv cote,
dimensiuni, tolerante etc., si anume:

. planurile principale de amplasare a utilajelor;
° scheme principale ale instalatiilor;
° sectiuni, vederi, detalii principale; plansele vor contine cote, dimensiuni, calitatile

materialelor, verificdrile si probele necesare, izolatii termice, acustice, protectii anticorosive si
parametrii principali ai instalatiilor.

Proiectul tehnic va fi verificat, avizat si aprobat potrivit prevederilor legale in vigoare de
verificatori atestati si va reprezenta documentatia scrisi si desenati pe baza cireia se execut
lucrarea.

Proiectul tehnic va fi verificat si aprobat de citre Beneficiar.

2.4.2, Asigurarea asistentei tehnice, din partea proiectantului, pe perioada executiei:
2.4.2.1. Activitati desfasurate pentru Asigurarea asistentei tehnice

Asistenta tehnic3 este necesard, potrivit Legii nr. 10/1995 privind calitatea n constructii,
cu modificarile si completdrile ulterioare, pentru buna executare a proiectului elaborat.
Activitatile desfasurate pentru Asigurarea asistentei tehnice sunt:

° Acordare asistenta tehnicd pentru fiecare fazd determinanti indicat3 in proiectul
tehnic;

° Acordare asistenta suplimentara, la solicitarea Beneficiarului ;

° Participare la receptia lucririlor. intocmirea de rapoarte de activitate lunare in

conformitate cu graficul de prestare al serviciilor, in care se va preciza si gradul de realizare al
activitatilor de asistenta tehnica.

2.4.2.2, Date privind cerintele de asistenté tehnica

Asistenta tehnica se refera la asumarea de citre proiectant a urmatoarelor:

° Urmadrirea aplicdrii pe santier a solutiilor adoptate prin proiect, conform
reglementarilor tehnice in vigoare si a celor mai bune tehnologiilor de executie existente;
° Stabilirea modului de tratare a neconformitatilor (defectelor) apirute in executie

precum si urmarirea aplicdrii pe santier a solutiilor adoptate dup# insusirea acestora de citre
verificatorii atestati de proiecte;

. Solutionarea neconformitatilor si neconcordantelor semnalate de cétre beneficiar,
verificatorii atestati, executanti, etc. la solutiile tehnice proiectate;

17



UNIUNEA EUROPEANA

Instrumante Structurale
2014-2020

® Participarea la toate fazele determinante, stabilite impreuna cu Inspectoratul de Stat
in Constructii in cadrul programului de control al calitatii lucrarilor de executie;

° Participarea la receptii partiale, receptii la terminarea lucrarilor, receptii finale, la
punerea in functiune a echipamentelor cuprinse in proiect si elaborarea punctului sau de vedere
asupra modului de realizare a lucrarilor;

° Elaborarea de solutii tehnice, prin dispozitii de santier, pe parcursul derularii
executiei lucrarilor, in cazul modificarii solutiilor stabilite initial in proiect si urmarirea aplicarii
acestora;

. Avizarea/modificarea detaliilor de executie realizate de Antreprenorul;

. Toate solutile ce vor fi propuse pentru modificarea/adaptarea/optimizarea
proiectului initial vor avea in vedere incadrarea in bugetul prevazut de catre Beneficiar in contractele
incheiate fara a diminua performantele tehnice, de calitate sau de fiabilitate din proiectul initial
aprobat (contractul de finantare, contractele de lucrdri, contractele de servicii, contractele de
furnizare, inclusiv cel ce vizeaza prezentul caiet de sarcini). Toate solutiile ce vor fi propuse pentru
modificarea/adaptarea/optimizarea proiectului initial vor fi supuse aprobarii beneficiarului;

. Participarea la elaborarea cartii tehnice a constructiei prin punerea la dispozitia
Antreprenorilor a tuturor documentelor de proiectare intocmite pe parcursul executiei lucrarilor.

2.4.3. Realizarea obiectivului de investitie

Executia obiectivului de investitie se va realiza in conformitate cu prevederile din prezentul
caiet de sarcini, Proiectului Tehnic si detaliile de executie care se vor elabora, standardele,
normativele si prescriptiile tehnice aflate in vigoare.

Antreprenorul va prezenta in cadrul ofertei urmatoarele documente necesare pentru
realizarea investitiei, documentatie care include dar nu se limiteaza la:

— Un grafic general de realizare a obiectivului de investitie;

— Planul calitatii;

— Planul de control al calitatii;

— Certificarile si rezultatele testelor materialelor, echipamentelor.

Activitatile vor fi realizate cu respectarea stricta a programului pentru controlul calitatii.
2.4.3.1. Lucrari de executie pentru realizarea cladirilor

La executie, Antreprenorul va avea intreaga raspundere a desfasurarii lucrarilor in deplina
siguranta si conditii de buna calitate, in conformitate cu normele tehnice. Antreprenorul va
supraveghea lucrarile, va asigura forta de munca, materialele, instalatiile, echipamentele si toate
celelelate obiecte, fie de natura provizorie, fie definitive, pe durata realizarii lucrarilor.
Antreprenorul are obligatia de a pregati si dota personalul muncitor, utilajele, echipamentele,
mijloacele auto si personalul deservent, corespunzator necesitatilor lucrarilor.

Antreprenorul este pe deplin responsabil pentru conformitatea, stabilitatea si siguranta
tuturor operatiunilor executate pe santier, precum si pentru procedeele si instructiunile de executie
utilizate, cu respectarea prevederilor si reglementarilor legii privind calitatea in constructii.
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Activitatile vor fi realizate cu respectarea strictd a programului pentru controlul calitatii
lucrarilor si a fazelor determinante, sub directa indrumare a responsabilului tehnic cu executia,
autorizat. Antreprenorul va asigura instructajul de protectia muncii si PSI pentru personalul
muncitor iar in cazul unui accident de munca, se va inregistra cu acesta. Pe parcursul executiei
lucrarilor, Antreprenorul are obligatia de a lua toate masurile necesare pentru a proteja mediul pe
santier si in afara punctelor de lucru si pentru a evita orice pagubd sau neajuns provocat
persoanelor, proprietatilor publice sau altora, rezultate din poluare, zgomot sau alti factori generati
de metodele sale de lucru.

Amenajarea terenului, amenajarea si organizarea santierului, delimitarea si amenajarea
zonei de depozitare a diverselor materiale, amplasarea echipamentelor de munca prevazute de
Antreprenorul pentru realizarea lucrarilor proprii, sunt in sarcina Antreprenorului, dar va obtine
acordul RATEN pentru aceasta.

Pentru toate lucrarile executate in santier, Antreprenorul se va supune regulilor, restrictiilor
si normelor stabilite de RATEN.

Antreprenorul isi va asigura utilitatile necesare desfasurarii activitatii prin racordarea la
utilitatile existente in incinta RATEN. Costurile pentru racordarea la utilitati, cele ce rezultd din
consumul de utilitati, precum si cele de achizitionare a contoarelor sau a altor aparate de mésurat,
se vor suporta de catre Antreprenorul t pe durata existentei santierului.

Furnizorul trebuie sa garanteze beneficiarului ca toate materialele, componentele,
subansamblele, instalatiile care vor intra in componenta cladirii sunt noi, nefolosite si de ultima
generatie. Echipamentele, materialele ofertate nu sunt produse demo, reconditionate sau refuzate
de alt beneficiar.

Antreprenorul va controla graficele de furnizare, va monitoriza furnizorii, producatorii,
conditiile din santier, calitatea lucrarilor, etc. pentru a asigura respectarea:

. cerintelor privind certificarea conformitatii calitatii produselor folosite in lucrérile de
constructii si instalatiile aferente;

. regulamentului privind agrementele tehnice pentru produse, procedee si
echipamente noi in constructii, aprobate prin HG 766/1997;

° cerintelor de calitate si de incadrare in timp specificate de Achizitor.

in vederea asigurdrii calititii lucrdrilor, se vor respecta cu strictete standardele si
normativele in vigoare.

Antreprenorul va asigura orice testare sau teste relevante, asa cum sunt aceste testari si
teste solicitate prin legislatia si reglementarile in vigoare, inclusiv in domeniul sistemului de
asigurare a calitatii in constructii.

Antreprenorul va asigura toate activitatile si consumabilele necesare pentru mentinerea
santierului curat si functional, demontarea si indepdartarea oricaror lucrari sau activitati provizorii.

Antreprenorul va asigura intretinerea normala si extraordinara a lucrarilor pana la predarea
acestora catre Beneficiar.

Antreprenorul va realiza procurarea tuturor echipamentelor si materialelor, dotarilor
necesare executiei obiectivului, aga cum va fi specificat in Proiectele tehnice pe specialitati.

Antreprenorul va asigura transportul la santier a oricaror materiale, utilaje, componente si
echipamente de lucru, a oricarui mijloc normal sau extraordinar necesar pentru executia lucrarilor.
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Achizitia dotarilor cuprinse in tabelele 3.2.A.11 -> 3.2.A.19 din SF, capitolul 3.2.A.15
“Dotari camere si laboratoare cladire principala” este in sarcina Beneficiarului .
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Modificari tehnice

Antreprenorul executa lucrdrile descrise cu respectarea in totalitate a cerintelor din Caietul
de sarcini. De reguld si din principiu, pe perioada executiei lucrarilor nu este permisa nicio modificare
tehnica (modificare sau adaugare) a documentatiei de proiectare. Modificéarile vor fi realizate numai
cu acordul Beneficiarului si numai in cazul in care nu sunt substantiale, in conformitate cu
prevederile art. 221 din Legea nr. 98/2016.

Receptia lucrdrilor va fi facuta in conformitate cu prevederile-HG 273/1994 cu completarile
si modificarile ulterioare (HG 343/2017) privind aprobarea regulamentului de receptie a lucrérilor
de constructii si instalatii aferente acestora, precum si cu cerintele din Caietele de sarcini, Proiectele
tehnice cu detalii de executie.

2.4.3.2. Furnizare si montaj echipamente pentru instalatia experimentald Athena

Furnizarea si montajul echipamentelor pentru instalatia experimentald Athena va fi realizata
respectand strict cerintele impuse prin caietele de sarcini si proiectele tehnice de executie elaborate
de Antreprenor si avizate de catre Beneficiar. Toate echipamentele ofertate si livrate vor fi noi si vor
fi in totalitate conforme cu detaliile specificate in cerintele tehnice atat din punct de vedere al
calitatii materialelor utilizate cat si al performantelor tehnice.

Montajul echipamentelor va respecta toate detaliile cuprinse in proiectul tehnic de executie.

2.4.3.3. Punere in functiune si probe tehnologice

Punerea in functiune a instalatiei experimentale Athena se va realiza in baza unui program
propus de Antreprenor si aprobat de Beneficiar in corelare cu graficul Gantt al investitiei. La
elaborarea programului de PIF Antreprenorul trebuie sa aiba in vedere faptul ca prin testele si
probele efectuate sa se poata demonstra atingerea parametrilor tehnici si de fiabilitate impusi prin
documentatia tehnica.

2.4.3.4. Instruirea personalului de operare al Beneficiarului

Personalul care va opera instalatia experimentala Athena va fi instruit de citre Antreprenor
pentru operarea si mentenanta instalatiei in perioada punerii in functiune si a probelor tehnologice.

3. COMPETENTA TEHNICA si PROFESIONALA

Operatorul economic, care depune o ofertd pentru realizarea achizitie Achizitia serviciilor
de proiectare si executia lucrdrilor pentru cladiri si furnizare instalatie experimentali Athena, va
face dovada indeplinirii cerintelor privind competenta tehnicd si profesionald prin respectarea
urmatoarelor:
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3.1. Indicarea tehnicienilor sau a organismelor tehnice implicate

Ofertantul trebuie sa prezinte o lista cu Expertii cheie implicati in realizarea investitiei,
precizandu-se rolul si atributiile fiecaruia in proiect, indiferent daca fac sau nu parte din organizatia
operatorului economic ofertant, in special a celor care raspund de controlul calitatii. De asemenea
se va prezenta modul de acces la personalul non-cheie si momentul implicarii acestora in
implementarea viitorului contract precum si modul in care operatorul economic ofertant si-a
asigurat accesul la serviciile acestora. Expertii non-cheie nu vor fi nominalizati in oferta tehnica.

Ofertantul va desemna un manger de proiect/responsabil de contract. Acesta va fi
responsabil de implementarea contractului, ca punct unic de contact in cadrul acestuia.

3.2, Calificarile educationale si profesionale ale operatorului economic

Ofertantul trebuie sa prezinte o lista in cadrul propunerii tehnice cu calificarea si
specializarea expertilor cheie implicati in realizarea proiectului, inclusiv al personalului de conducere
al ofertantului, iar pentru Expertii/personalul non-cheie se vor prezenta la momentul implicarii
acestora in activitatile contractului.

Competenta tehnica si profesionald a expertilor, persoanelor relevante implicate in
realizarea proiectului si a personalului de conducere se va dovedi prin prezentarea urmatoarelor
documente:

. Curriculum Vitae semnat de cdtre persoana desemnatd pentru pozitia pentru care
este propus in cadrul proiectului.

. Recomandari din partea achizitoriului/Beneficiarului /beneficiarului pentru proiectul,
proiectele similare realizate;

. Orice alte documente din care sa reiasa capacitatea tehnica si profesional3,
implicarea si pozitia personalului, expertului in proiect, proiecte similare realizate.

3.3. Descrierea facilitatilor tehnice

Ofertantul va prezenta o descriere detailata a facilitatilor sale tehnice atat pentru realizarea
activitatii de proiectare cat si pentru activitatea de executie instalatii tehnologice si de constructie
cladiri industriale. Ofertantul va prezenta masurile utilizate in vederea asigurarii calitatii si a
facilitatilor sale de studiu, de cercetare, cu relevanta in realizarea proiectului.

De asemenea ofertantul va prezenta o lista cu echipamentele si utilajele ce vor fi utilizate in
realizarea contractului.

3.4. Asigurarea realizarii unui control al Beneficiarului la Antreprenor

Avand in vedere faptul ca serviciile care urmeaza sa fie furnizate sunt complexe, cu un
caracter exceptional si sunt destinate unui scop special, ofertantul va prezenta un document prin
care isi va da acordul pentru ca, la solicitarea Beneficiarului , chiar si in perioada de evaluare a
ofertei, aceasta sau, in numele acesteia, un organism oficial competent din tara stabilit de
Beneficiar, sa poata efectua un control la facilitatile Antreprenorului.
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De asemenea, referitor la activitatea de proiectare a instalatiei experimentale Athena,
Antreprenorul va permite Beneficiarului sa verifice capacittile tehnice, de studiu si de cercetare
ale ofertantului, precum si functionalitatea proiectelor similare realizate, depuse ca experienta
similard, la parametrii stabiliti ca referintd, atat din punct de vedere functional cat si de fiabilitate,
inclusiv masurile de control al calitatii pe care acesta urmeazi s le aplice.

3.5. Precizarea partii/partilor din contract pe care ofertantul intentioneazi si o/le subcontracteze

Ofertantul va prezenta o listd cu partile din contract pe care intentionezi s le
subcontracteze.

4. MANAGEMENTUL CALITZ\]'II S| MANAGEMENTUL DOCUMENTELOR
4.1. Planul calitatii

Pentru activitatea de proiectare aferenta contractului, Antreprenorul va dovedi
implementarea si certificarea Sistemului de Management al Calitatii (SMC) in conformitate cu SR EN
ISO 9001:2015.

Pentru activitatea de executie a lucrdrilor din contract, Antreprenorul va dovedi atat
implementarea si certificarea SMC in conformitate cu SR EN ISO 9001:2015 ct si a Sistemului de
Management de Mediu (SMM) in conformitate cu SR EN 1SO 14001/2015.

Toate activitatile din cadrul contractului vor fi executate in conformitate cu Planul calit&tii,
care trebuie redactat urmdrind standardele mai sus mentionate si cu respectarea instructiunilor
standardului 1SO 10005 “Linii directoare pentru planurile calititii” si in conformitate cu
reglementdrile in materie de sistem de management al calit3tii in constructie (inclusiv, dar fard a se
limitata la continutul Anexei 2 din HG 766/1997, cu modificérile si completirile ulterioare.

Acesta trebuie sa cuprinda toate cerintele privind executia lucrarilor din prezentul Caiet de
sarcini. In consecints, Planul calitatii nu trebuie s3 fie generic ci specific pentru acest Contract si
pentru lucrarile ce sunt incluse in Contract.

Cu luarea in considerare a prevederilor art 23-25 din Regulamentul privind conducerea si
asigurarea calitatii in constructii, Anexa nr. 2 la HG nr. 766/1997, Planul calitatii redactat de
Antreprenor trebuie:

° sa descrie cum va aplica Antreprenorul in cadrul Contractului sistemul de
management al calitatii in constructii in asa fel incat s3 indeplineascd cerintele tehnice si
contractuale precum si reglementdrile, standardele si normele aplicabile;

. sa demonstreze Beneficiarului cum va indeplini Antreprenorul cerintele privind
calitatea incluse in Caietul de sarcini si in reglementdrile ce guverneazi calitatea in executia
lucrarilor in constructii;

. sa descrie modul in care vor fi organizate si gestionate activitatile in cadrul
Contractului pentru a indeplini cerintele;

° sa fie conform cu toate datele de intrare furnizate de Beneficiar prin aceast3
Documentatie de Atribuire.

° Sa se asigure cd toate materialele, echipamentele si componentele care se vor utiliza
la constructia acestui obiectiv, vor avea certificate de calitate, vor avea furnizori care au
implementate sisteme de management al calitatii, la nivelul 1ISO 9001-2015.
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° detina toate autorizatiile necesare, atat pentru proiectare, cit si pentru executia
lucrarilor: ISCIR, ANRE, ISU, etc

. Planul calitatii trebuie sa includa cel putin:

. Descrierea structurii organizationale a Antreprenorului si identificarea functiilor si
responsabilitatilor personalului implicat direct in executarea contractului;

° Modul de gestionare/management al! datelor de intrare si managementul
documentelor in cadrul Contractului;

° Resursele disponibile pentru executarea contractului, respectiv forta de muncj,
materiale si infrastructura;

° Modalitatea de comunicare cu Beneficiarul;

. Modalitatea de control si gestionare a neconformitatilor care ar putea aparea pe

perioada executiei lucrarilor.

Planul calitatii elaborat de Antreprenor se pune la dispozitia Beneficiarului la sedinta de
demarare a activitatilor in Contract. Acesta va fi aprobat sau va fi returnat cu comentarii de catre
Beneficiar in termen de 5 zile de la emiterea de catre Antreprenorul .

Pe durata executarii Contractului, Planul calitatii se actualizeaza ori de cate ori se considera
necesar si/sau la solicitarea Beneficiarului .

4.2. Planurile de control al calitatii

Pentru fiecare activitate din cadrul Contractului (sau pentru fiecare etapa a lucrérilor),
Antreprenorul trebuie sa prezinte spre aprobare, cu cel putin 10 zile inainte de inceperea acesteia,
un plan de control al calitatii executarii lucrarilor.

Antreprenorul prezinta in cadrul sedintei de demarare a activitatilor in Contract, un Plan
general de control al calitatii lucrarilor executate. Acest plan trebuie sa acopere toate
activitatile/etapele subsecvente pentru care vor fi organizate lucrdri pe santier si si identifice
Planurile de control a calitatii aferente diferitelor activitati/etape specifice ale lucrarilor. Planul
general de control al calitatii lucrarilor va fi aprobat sau va fi returnat cu comentarii de catre
Beneficiar in termen de 10 zile de la emiterea de cdtre Antreprenorul .

Planul de control al calitatii va fi realizat utilizand formatul din Tabelul “Tabel 2 - Plan de
control al calitatii” si va contine, acolo unde este aplicabil, cel putin urmatoarele:

° Descrierea sarcinilor planificate si lista etapelor de executie pentru realizarea
activitatii;

. Responsabilitatile pentru executia, gestionarea si controlul activitatii;

° Trimiteri la specificatiile tehnice, desenele, procedurile referitoare la executia,
controlul si acceptarea activitatii;

. Integrarea documentatiei de certificare (procese verbale/minute, inspectii sau
rapoarte de testare, certificate etc.) prevazuta pentru activitate;

° Documentatia finala a activitatii urmata de inchiderea Planului de control al calitatii.
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Antreprenorul trebuie sa ofere Beneficiarului posibilitatea de a participa la executia oricarei
activitati/etape la fiecare etapa a Planului de control al calititii aferent si s3 verifice conformitatea
executiei si a controalelor cu Planul de control al calitatii.

n acest sens Beneficiarul va indica:

° activitatile la care intentioneaza sa participe in mod special;
° activitatile care nu trebuie sd fie incepute fard prezenta reprezentantului
Beneficiarului .

Antreprenorul va comunica datele acestor activitati cu cel putin 2 zile lucratoare inainte de

a realiza activitatea respectiva.

4.3. Managementul documentelor

Fiecare document emis de catre Antreprenor trebuie sa fie asumat prin semnatura de catre
Responsabilul de Contract si sa poarte un cod unic de referinta sub forma de numaér de identificare
alocat de Antreprenorul . Numarul de identificare al fiecarui document emis de Antreprenor trebuie
sa fie mentionat pe fiecare pagina a respectivului document.

Toate documentele (scrise sau desenate) prezentate de Antreprenor Beneficiarului trebuie
sd fie in limba romana, cu exceptia cazului in care Beneficiarul prevede altfel.

Toti parametrii din cadrul documentelor trebuie sd fie exprimati in unitati din Sistemul
international de unitati.

Acolo unde este cazul, fotografiile digitale trebuie furnizate in format JPG (Joint
Photographic Experts Group).

Antreprenorul va furniza doua exemplare tiparite si doud copii pe suport electronic (DVD
sau memorie USB) a documentelor ce rezulta pe toata durata de executie a Contractului.

Toate documentele (scrise sau desenate) trebuie furnizate astfel incat sa poata fi citite direct
sau importate fara pierderi de format cu urmatoarele software-uri disponibile la nivel de Autoritate
Antreprenorul a:

. MS OFFICE;
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° Microsoft Project;
° ADOBE;
° CAD.

Tn plus fat3 de cele de mai sus, toate documentele aferente realizarii detaliilor de executie —
acolo unde este aplicabil -, trebuie furnizate de catre Antreprenor si intr-un format Adobe Acrobat
(pdf), fie direct din fisierele native sau copie scanata a originalelor.

Antreprenorul va furniza fisierele native sau sursa ale tuturor documentelor tehnice si ale
Contractului.

Antreprenorul va transmite spre aprobare initiala orice abatere de la cerintele privind
managementul documentelor. Beneficiarul poate accepta abaterea sau poate solicita
Antreprenorului sa realizeze modificari suplimentare inainte de a o accepta.

5. CERINTE SPECIFICE MANAGEMENTULUI CONTRACTULUI
5.1. Gestionarea relatiei dintre Beneficiar si Antreprenorul
5.1.1. Gestionarea intdlnirilor

Instrumentul practic in gestionarea relatiei dintre Antreprenor si Beneficiar este intalnirea,
care poate lua forma intalnirii de inceput/de demarare a activitatilor in Contract, a intalnirilor pentru
monitorizarea progresului pe santier si la sediul Beneficiarului , a intlnirilor de lucru sau intalniri
pentru acceptarea rezultatelor partiale si a rezultatului final al Contractului, intalniri ad-hoc.

Inceperea activitatii in cadrul Contractului va fi formalizat3 printr-o intalnire de demarare a
activitatilor in cadrul Contractului care va avea loc in termen de 5 de zile lucritoare, dupd intrarea
in legalitate a Contractului si este o intalnire care marcheaza efectiv inceperea deruldrii Contractului.

ntalniri/sedinte periodice pe intreaga durat3 a Contractului:

. intalniri/sedinte periodice de lucru la sediul Beneficiarului sau la santier vor avea loc
saptamanal si au rolul de a asigura informatii despre stadiul lucrérilor, problemele aparute si
masurile de remediere a acestora;

° ntaIniri/sedinte periodice de monitorizare la sediul Beneficiarului  pentru
monitorizarea progresului la un interval de o luna pe perioada derularii Contractului. Frecventa
acestora poate fi modificata in functie de situatiile specifice;

. Tn situatia in care reprezentantului Antreprenorului nu se poate deplasa la sediul
Beneficiarului se pot utiliza si alte mijloace de comunicare precum conferinte skype, teleconferinte,
etc. daca conditiile tehnice sunt asigurate de cdtre Antreprenorul ;

° Beneficiarul poate solicita intalniri ad-hoc de monitorizare pe santier la care
Antreprenorul raspunde in termen de 3 (trei) zile lucratoare;
° Beneficiarul poate solicita, in cazul in care constati ca realizarea lucrarilor din Proiect

nu se incadreazd in graficele de lucrdri aprobate iar Responsabilul de Proiect este depisit de
probleme (prin competentele sale limitate), prezenta la aceste sedinte a Managementului
Antreprenorului . Antreprenorul este obligat sa raspunda in termen de 3 (trei) zile lucritoare si s
participe la sedinta convocata.

Antreprenorul si Beneficiarul vor pregati in comun agenda intalnirii si au obligatia de a
asigura participarea personalului relevant si sa intocmeasca minuta intalnirii. Minuta intalnirii va
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include o evaluare a stadiului actual si o lista cu elemente de actiune. Minuta intalnirii se elaboreazi
de cdtre Antreprenor si se prezinta Beneficiarului in termen de trei zile de la data intalnirii.
Beneficiarul are termen 2 zile pentru transmiterea observatiilor la minuta intéInirii. Antreprenorul
prezinta spre semnare minuta intalnirii in termen de 3 zile de la primirea si insusirea observatiilor.

Pentru sedintele/intdlnirile de monitorizare a progresului, Antreprenorul furnizeaz3 si
mentine actualizata lista de riscuri si masuri aferente.

(YT

5.1.2. Gestionarea cererilor de schimbare/modificare pe perioada derularii Contractului

Ca urmare a deviatiilor identificate in cadrul intalnirilor dintre Antreprenor si Beneficiar, care
nu intra in categoria modificdrilor substantiale ale Contractului, in corelatie cu clauza contractuala
privind modificarile la Contract exista posibilitatea utilizarii cererilor de schimbare/modificare in
functie de continutul Caietului de Sarcini, obiectul Contractului si tipul de cerinte utilizate pentru
descrierea lucrarilor si a rezultatelor.

Mecanismul de solicitare a schimbarilor modificarilor va fi urmatorul:

® Imediat ce Antreprenorul identifica necesitatea unei schimbdri, acesta va notifica
Beneficiarul in termen de 5 zile;

) Imediat ce Beneficiarul identificd necesitatea unei schimbdari, aceasta va notifica
Antreprenorul in termen de 5 zile.

. Pentru fiecare cerere de schimbare, Antreprenorul /Beneficiarul trebuie si furnizeze
urmadtoarele informatii:

° Numarul de identificare a cererii privind modificarea;

) Autor, datele de creare/validare;

° Descriere (rezumat si detaliat);

° Efortul anticipat pentru realizarea modificarii;

° Impactul in ceea ce priveste planificarea activitatilor din punct de vedere al pretului,
costurilor (in cazul in care este aplicabil), al duratei necesare, precum si a altor elemente cu impact;

° Riscuri asociate cererii de schimbare;

° Modul in care urmeaza sa fie abordate schimbarile incluse in cerere.

Tn cazul identific3rii unei erori de proiectare, Beneficiarul si Antreprenorul vor demara discutii
pe tema cererii de schimbare numai dup3 informarea oficiala a péartilor. in cazul in care modificarea
este aprobata, o dispozitie va fi elaborata de Beneficiarul si transmisa catre Antreprenorul .

5.1.3. Alte informatii necesare pentru managementul/gestionarea Contractului:

° Antreprenorul este responsabil pentru executia la timp a tuturor activitatilor
prevazute, pentru obtinerea rezultatelor stabilite prin Caietul de Sarcini si pentru intreaga
coordonare a activitatilor care fac obiectul Contractului;

° Beneficiarul este responsabil pentru, monitorizarea executiei Contractului si
efectuarea platilor catre Antreprenorul , conform Contractului;
° Activitdtile care fac obiectul prezentului contract sunt supuse

supravegherii/controlului Inspectoratului de Stat in Constructii, care va efectua inspectii la fata
locului asupra lucrdrilor si a documentelor relevante;
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) Beneficiarul va desemna, pentru lucrarile ce fac obiectul prezentului contract, un
diriginte de santier cu o echipa de supervizare. Acesta lucreazd independent si reprezint3
Beneficiarul in ceea ce priveste aspectele tehnice ale Contractului. Antreprenorul se va conforma
dispozitiilor dirigintelui de santier conform legislatiei in vigoare.

° Coordonatorul in materie de securitate si sdnatate in timpul executarii lucrarilor va fi
numit de Beneficiar. Orice cerintd de securitate emisd de Coordonatorul in materie de securitate si
sandtate in timpul executarii lucrarilor va fi aplicatd de citre Antreprenor conform legislatiei.

5.1.4. Personalul Antreprenorului

Antreprenorul va numi in scris:

- un Manager de proiect, coordoneaza, supravegheazd si monitorizeaza implementarea
Contractului;

- un expert cheie in proiectarea constructiilor;

- un expert cheie in proiectarea instalatiilor tehnologice din domeniul utilizarii metalelor
topite;

- un Sef Santier;

- un expert Montaj instalatii tehnologice din domeniul utilizarii metalelor topite.

Managerul de proiect din partea Antreprenorului , va comunica direct cu Managerul de
proiect din partea Beneficiarului si cu responsabilul cu monitorizarea si implementarea contractului,
persoana nominalizata de Beneficiar la nivel de contract si identificat3 in contract Managerul de
proiect desemnat din partea Antreprenorului, coordoneaza, supravegheazi si monitorizeaza
implementarea Contractului. Sarcinile sale sunt:

° sa fie singura interfata cu Beneficiarul in ceea ce priveste implementarea contractului
si desfasurarea activitatilor din cadrul acestuia;
. sa gestioneze, sd coordoneze si sa programeze toate activititile Antreprenorului la

nivel de contract, in vederea asigurarii indeplinirii Contractului, in termenul si la standardele de
calitate solicitate;

. sd asigure toate resursele necesare aplicarii sistemului de asigurare a calititii,
conform reglementarilor in materie;

. sa gestioneze relatia dintre Antreprenor si subcontractorii acestuia;

° sd gestioneze si sa raporteze dacd executia lucrarilor se realizeaza cu respectarea

clauzelor contractuale si a continutului Caietului de Sarcini.

Expert cheie in proiectarea constructiilor va coordona echipa de proiectare pentru
realizarea documentatiilor tehnice necesare executiei constructiilor aferente investitiei.

Expertul va comunica direct cu Managerul de proiect din partea Antreprenorului, care la
randul sau va comunica direct cu Managerul de proiect din partea Beneficiarului si cu responsabilul
cu monitorizarea si implementarea contractului, persoand nominalizatd de Beneficiar la nivel de
contract si identificata in contract. Expertul va asigura §i coordonarea activititilor de asistenta
tehnica pe toatd perioada derularii contractului.

Expert cheie in proiectarea instalatiilor tehnologice din domeniul utilizarii metalelor topite
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va coordona echipa de proiectare pentru realizarea documentatiilor tehnice necesare executiei
instalatiilor tehnologice din domeniul utilizarii metalelor topite aferente investitiei.

Expertul va comunica direct cu Managerul de proiect din partea Antreprenorului, care la
randul sau va comunica direct cu Managerul de proiect din partea Beneficiarului si cu responsabilul
cu monitorizarea si implementarea contractului, persoand nominalizatd de Beneficiar la nivel de
contract si identificata in contract. Expertul va asigura si coordonarea activitatilor de asistenta
tehnica pe toata perioada derularii contractului.

De asemenea, expertul va coordona activitatea de probe tehnologice si punere in functiune
a instalatiei experimentale Athena.

sef de santier va coordona echipa de realizare a lucrarilor de constructii si a instalatiilor ce
deservesc cladirile, aferente investitiei. Seful de santier va comunica direct cu Managerul de proiect
din partea Antreprenorului, care la randul sau va comunica direct cu Managerul de proiect din
partea Beneficiarului si cu responsabilul cu monitorizarea si implementarea contractului, persoana
nominalizata de Beneficiar la nivel de contract si identificat3 in contract.

Seful de santier este responsabil de organizarea si supravegherea tuturor activitatilor
realizate de Antreprenor pe santier aferente constructiilor, din partea Antreprenorului . Seful de
santier trebuie sa fie permanent prezent pe santier cdnd se realizeaza activitati si trebuie s3 poata
informa reprezentantul Beneficiarului in orice moment despre situatia de pe santier. Tn cazul in care
seful de santier nu poate fi prezent, acesta va fi inlocuit cu acceptul prealabil al Beneficiarului .

Principalele sarcini ale Sefului de santier in cadrul Contractului sunt:

* sa asigure interfata cu Beneficiarul in ceea ce priveste activititile de pe santier;

. sa fie responsabil de gestionarea tehnica si operational3 a activitatilor de pe santier,
impreuna cu aspectele organizationale;

. sd contribuie cu experienta sa tehnicd prin prezentarea de propuneri potrivite ori de
cate ori este necesar pentru executia corespunzitoare a lucririlor;

J sa gestioneze si s3 supravegheze toate activititile desfisurate pe santier;

. sa nu faca nota de renuntare (N.R.) sau nota de comanda suplimentara (N.C.S) decat
de comun acord cu responsabilul Beneficiarului ;

° sd fie prezent in timpul tuturor activitatilor desfasurate pe santier;

° sa actualizeze toate documentatiile necesare executiei lucririlor, inclusiv cartea
tehnica a constructiei;

° sd actualizeze calendarul de desfasurare a activitatilor si jurnalul de santier;

° sa gestioneze implementarea planurilor de control al calitatii pentru toate lucririle
din santier;

° sa fie responsabil de toate aspectele privind sanitatea si de siguranta ale
personalului Antreprenorului de pe santier;

° sd fie responsabil de aspectele de mediu ale lucririlor in conformitate cu cerintele

contractuale.

Pe durata executiei lucrdrilor, Seful de santier, prin intermediul Mangerului de proiect al
Antreprenorului, trebuie sd prezinte reprezentantului Beneficiarului, la un interval de o siptiman3,
un raport care sa:
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° descrie progresele realizate;

° identifice rezultatele intermediare obtinute (stadiul lucrdrilor si documentatia

asociata);
. prezinte problemele intalnite si actiunile corective intreprinse;
° prezinte planificarea pe termen scurt si sd evidentieze modificarile in raport cu

planificarea anterioara pentru activitatea din santier.

Acest raport trebuie avizat de Managerul de proiect din partea Antreprenorului.

Personalul propus de Antreprenor pentru rolul de Sef de santier trebuie sa cunoasca limba
romana la un nivel de cel putin C1, in conformitate cu ,,Cadrul European Comun de Referinta pentru
Limbi”.

Expertul Montaj instalatii tehnologice din domeniul utilizarii metalelor topite va coordona
echipa montaj a instalatiei experimentale Athena, aferente investitiei.

Expertul va comunica direct cu Managerul de proiect din partea Antreprenorului, care la
randul sau va comunica direct cu Managerul de proiect din partea Beneficiarului si cu responsabilul
cu monitorizarea si implementarea contractului, persoand nominalizatd de Beneficiar la nivel de
contract si identificata in contract.

De asemenea, expertul, in colaborare cu expertul in proiectarea instalatiei tehnologice, va
asigura activitatea de probe tehnologice si punere in functiune a instalatiei experimentale Athena.

Personalul Antreprenorului care desfasoara activitati pe santier trebuie sd aplice toate
regulamentele generale si specifice precum si orice alte reguli, regulamente, ghiduri si practici
pertinente comunicate de Beneficiar.

Antreprenorul trebuie sa se asigure si s3 demonstreze cd personalul care desfisoard
activitati pe santier:

] are toate abilitatile si competentele pentru executia lucrarilor preconizate;

J este sanatos si in forma pentru executia lucrarilor preconizate.

Personalul Antreprenorului care opereaza pe santier trebuie sa fie usor de recunoscut si este
obligat sa poarte haine cu sigla Antreprenorului.

Personalul Antreprenorului care intra pe Platforma Nucleara Mioveni in vederea desfasurarii
activitatii, trebuie sa fie acreditat in prealabil, conform procedurii interne prinvind , Accesul
cetatenilor romani si/sau al cetatenilor straini in RATEN”.

5.1.5. Zona de lucru si facilitatile santierului

Beneficiarul pune la dispozitie Antreprenorului accesul la zona de lucru, suprafetele de teren
necesare pentru depozitare si pentru organizarea de santier, cdile de acces rutier.

5.1.6. Informatii referitoare la echipamente, facilitati puse la dispozitie de Beneficiar

Beneficiarul solicita ca, pe durata derularii contractului, Antreprenorul sa puna la dispozitia
echipei de managenent al proiectului urmatoarele:

— un container dotat cu mobilier adecvat si amenajat ca birouri, container ce va fi amplasat
in perimetrul santierului;
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— echipamente de protectia muncii necesare pentru desfasurarea activitatii pe santier.
5.2. Planificarea activitatilor in cadrul Contractului

Antreprenorul va furniza Beneficiarului in cadrul sedintei de demarare a activitatilor in
Contract un plan detaliat de executie a tuturor activitatilor (graficul Gantt) din Contract in
concordanta cu planul de activitati depus in cadrul ofertei. Acesta va fi aprobat sau va fi returnat cu
comentarii de catre Beneficiar in termen de 5 zile lucritoare de la emiterea de cédtre Antreprenorul.

Durata totala a planului detaliat de executie nu trebuie sa depdseasca durata contractului asa
cum este prevazut in Contract.

5.2.1. Sedinta de demarare a activitatilor in Contract

Procesul verbal/Minuta sedintei de demarare a activitatilor in Contract se intocmeste imediat
dupa aceastd intalnire si este semnata de ambele parti.

Tn cadrul sedintei de demarare a activitdtilor in Contract Antreprenorul furnizeazi
Beneficiarului urmatoarele documente:

. Planul detaliat de executie a tuturor activitatilor din Contract;

° Planul calitatii;

. Planul general de control al calitatii;

. Planul de securitate si sanatate al Antreprenorului si Subcontractantilor, care

integreaza toate cerintele din Planul de securitate si coordonare.
5.2.2. inceperea activititilor pe santier

in momentul in care Antreprenorul a furnizat Beneficiarului toate documentele rezultate la
terminarea etapei de proiectare si aprobarea acestora, fara observatii de citre Beneficiar, se poate
realiza organizarea de santier.

intalnirea pentru organizarea de santier va avea loc la amplasamentul rezervat pentru
organizarea de santier inainte de inceperea oricarei activitati pe santier si va include predarea
amplasamentului rezervat pentru organizarea de santier si a facilitdtilor acestuia catre
Antreprenorul .

Procesul verbal/Minuta acestei intdlniri constituie Procesul verbal/Minuta de predare si
incepere a activitatilor pe santier, se emite imediat dupa terminarea intélnirii si se semneaza de
ambele parti.

Lucrarile pot incepe efectiv doar dupa ce:

. Beneficiarul va emite Ordinul Administrativ de Tncepere;

. Planul de sanatate si securitate este aprobat de Coordonatorul in materie de
securitate si sanatate in timpul executarii lucrarilor;

. Planurile de contro! a calitatii si procedurile de executare a lucrdrilor sunt furnizate
si aprobate fara observatii de Beneficiar;

. Au fost obtinute toate autorizatiile necesare.
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5.3. Cerinte de testare si fiabilitate
5.3.1. Dreptul Achizitorului pentru inspectii si teste

Beneficiarul sau reprezentantii sdi desemnati au dreptul ca in orice moment, sa verifice stadiul
realizarii proiectului si sa inspecteze, auditeze, verifice si/sau testeze parti ale Proiectului, chiar daci
realizarea acestora este in sarcina oricarui subAntreprenorul .

Antreprenorul trebuie:

a) sa asigure accesul Beneficiarului sau reprezentantilor sai desemnati la orice locatie pentru

acest scop, in baza notificarii prealabile primite din partea Achizitorului; pentru locatii externe

amplasamentului santierului, notificarea va fi transmisa cu o saptdamana inainte de vizita
programata;

b) sa faciliteze accesul Beneficiarului sau reprezentantilor sdai desemnati la instalatiile

tehnologice experimentale realizate in baza unor proiecte similare ale Antreprenorului ;

c) sa asigure orice asistentd, forta de muncd, materiale, servicii, utilititi, aparate si

instrumente care pot fi cerute in mod rezonabil pentru efectuarea oricarei inspectii, audit,

verificari sau incercari;

d) sad nu acopere orice parte a lucrarilor Proiectului sau, in orice mod, sa faca inaccesibild orice

parte a lucrarilor Proiectului, fard a transmite o notificare prealabilda Beneficiarului, daca prin

contract sau alte documente convenite in baza contractului, existd obligatia/intentia

Beneficiarului de a inspecta, verifica si/sau testa acea parte a lucrarii Proiectului;

e) sa corecteze imediat orice deficienta identificata de catre Beneficiar.

n cazul in care Antreprenorul nu reuseste si respecte dispozitiile paragrafului c), in orice
situatie, Beneficiarul poate solicita Antreprenorului sa descopere o parte relevantd a lucrarii
proiectului sau sa o faca accesibila, in scopul oricarui test, control sau inspectie.

5.3.2. Testarea de catre Antreprenor

Antreprenorul trebuie sa gestioneze subcontractantii astfel incat sa efectueze, toate testele,
auditurile, inspectiile si verificarile cerute de documentatia de proiectare, de cele mai bune practici
industriale sau solicitate de cdtre Beneficiar.

Toate testele, auditurile, inspectiile si controalele se efectueaza in conformitate cu
procedurile:

a) stabilite in Documentatia de proiectare;

b) daca nu este stabilita nicio procedura, in conformitate cu cele mai bune practici industriale.
5.3.3. Data Testelor sau Inspectiilor

Antreprenorul trebuie sa notifice Beneficiarul cu cel putin 14 zile inainte de data si locul in
care, orice parte din Proiect trebuie sa fie testata, auditata, inspectata sau verificata in conformitate
cu Documentatia de proiectare, indiferent dacd Beneficiarul are obligatia si/sau si-a manisfestat
intentia de a participa.

indiferent daca Beneficiarul a participat sau nu la un test, un audit, un control sau o inspeciie,
Antreprenorul trebuie s3 transmitd in termen de 3 zile Beneficiarului , copii ale certificatelor
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rezultatelor testului, auditului, controlului sau verificarii, fmpreuna cu orice alte documente
solicitate in contract.

5.3.4. Inspectii ale Autoritatilor de reglementare

Antreprenorul recunoaste si este de acord cd o Autoritate de reglementare si control are
dreptul de a inspecta orice parte a Proiectului, in orice stadiu de executie si de a revizui periodic
performanta activitatilor Antreprenorului .

Antreprenorul trebuie:

a) sa permitd Autoritdtii de reglementare si control sa inspecteze si si revizuiascs periodic
performanta activitdtilor Antreprenorului, cu informare imediaté a Beneficiarului ;

b) sd efectueze orice incercare a lucrérilor pe care Autoritatea de reglementare o poate cere.

Antreprenorul  trebuie sd respecte toate cerintele Autorititii de reglementare, ficute
cunoscute, cu privire la proiect si/sau la executia Proiectului, inclusiv orice modificare a Proiectului
ceruta de cdtre o Autoritate de reglementare.

5.4. Finalizarea serviciilor de proiectare, a lucrarilor si receptia la terminarea lucririlor si punerea
in functiune

Atunci cand Antreprenorul considera cd a finalizat Proiectele Tehnice de Executie, (instalatie
experimentala Athena si cladiri aferente) va notifica Beneficiarul care va verifica si va supune
aprobarii Proiectul Tehnic de Executie in termen de 10 zile lucritoare. Tn cazul in care Beneficiarul
face observatii la documentatia supusd aprobirii, Antreprenorul va remedia observatiile
Beneficiarului in termen de 10 zile lucritoare dup3 care se va relua procesul de aprobare.

Antreprenorul , in perioada de realizare a Proiectului Tehnic de Executie, poate s3 prezinte
Beneficiarului parti din proiectele realizate pentru consultare.

Pe toatd perioada derulirii contractului de realizare a investitiei, se va asigura serviciul de
asistentd tehnicd.

Atunci cand Antreprenorul considerd cd a finalizat toate lucririle de santier previzute in
Contract, va notifica Beneficiarul care va verifica indeplinirea tuturor obligatiilor contractuale.

Dupd finalizarea tuturor lucrérilor prevazute in contract, Beneficiarul si Antreprenorul vor
semna Procesul verbal de receptie la terminarea lucrarilor.

Receptia lucrdrilor executate de proiectant se va realiza in doud etape, cu luarea in
considerare a prevederilor HG 273/1994, cu modificirile si completirile ulterioare (HG 343/2017):

. in prima etap3 Beneficiarul receptioneazi serviciile de proiectare, la finalizarea
acestora, dupa verificarea ca toate rezultatele Contractului au fost obtinute de Antreprenor si
aprobate de Beneficiarul si dup3 ce persoana (persoanele) care realizeazi verificarea tehnics a
proiectelor, specialisti atestati ca verificatori de proiecte, pe domenii/subdomenii de activitate Si
specialitati, pentru instalatiile tehnologice si aferente acestora, emit certificatul de conformitate
final fara observatii;

° n a doua etap3, Beneficiarul efectueazs receptia investifiei, dupa finalizarea tuturor
lucrarilor de realizare a instalatiilor tehnologice ATHENA si clidirilor aferente, indeplinirea
conditiilor de functionalitate, atingerea tuturor parametrilor tehnici si de fiabilitate impusi in Caietul
de sarcini si in Proietele Tehnice elaborate de Antreprenor avizate de ciitre Beneficiar.
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Semnarea Procesului verbal de receptie la terminarea lucrérilor si a Procesului verbal de
receptie finala a lucrdrilor de cétre Beneficiarul nu il exonereazi pe Antreprenor de orice obligatie
contractuala sau legala referitoare la garantia produselor, lucrarilor si a materialelor sau la orice
defect a produselor, lucrarilor sau materialelor.

5.5. Rapoartele/documentele solicitate de la Antreprenor
5.5.1. Rapoartele/documentele ce privesc rezultatul activititilor de proiectare
Mod de prezentare a informatiilor pentru documentatiile tehnico-ecomomice elaborate:

Tabel 2 - Mod de prezentare a informatiilor pentru documentatiile tehnico-econimice

Cerinte Detaliere cerinte

Format pdf, doc, xls,

document )

Limba Romana

document

Numar 1. Proiect pentru autorizarea executarii lucrarilor (P.A.C.),Documentatia se
exemplare va prezenta in 3 exemplare originale identice (unul va ramane la emitentul
pentru autorizatiei de construire, unul se va livra vizat “spre neschimbare”
documente in | Beneficiarului si unul va ramane in posesia Titularului de drept de detinere
format letric asupra terenului).

2. Proiect de organizare a executiei lucrdrilor (P.O.E.),dup3 caz

Documentatia se va prezenta in 3 exemplare originale identice (unul va
ramane la emitentul autorizatiei de construire, unul se va livra vizat “spre
neschimbare” Beneficiarului si unul va ramane in posesia Titularului de drept
de detinere asupra terenului).

3. Proiect pentru autorizarea executarii lucrérilor de desfiintare (P.A.D.)
dupa caz.

Documentatia se va prezenta in 3 exemplare originale identice (unul va
ramane la emitentul autorizatiei de construire, unul se va livra vizat “spre
neschimbare” Beneficiarului si unul va ramane in posesia Titularului de drept
de detinere asupra terenului).

4. Proiect Tehnic de executie.

Documentatia de proiectare fazele PT, CS, DE, insotite de referatele de
verificare, stampilate si semnate in original de cétre verificatorii de proiecte
va fi predatd in 3 exemplare pe hartie, stampilat si semnat in original de citre
verificatorii de proiecte si incd un exemplar in format electronic (pdf. si
dwg.).

5. Raport(e) lunare aferente etapelor de executie a proiectelor, trei
exemplare.

6. Raport de finalizare a proiectelor, trei exemplare.

7. Cartea tehnica predata intr-un singur exemplar.
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Modalitatea de | Rapoartele vor fi transmise pe suport electronic (in format electronic).
transmitere a Rapoartele acceptate de catre Beneficiar vor fi transmise si pe suport hartie
documentelor | (in format letric).

5.5.2. Rapoartele ce privesc progresul activitatilor, administrarea si managementul contractului

Antreprenorul elaboreaza in primele 5 zile lucratoare de la semnarea Contractului un Raport
de incepere a activitatii care trebuie sa includa cel putin:

a) Planul de lucru al activitatilor inclus in Propunerea Tehnica actualizat, pornind de la
data de semnare a Contractului, cu respectarea duratei activitatilor si a punctelor de
reper/jaloanelor, precum si a drumului critic inclus in Propunerea Tehnic3 si adaptat la contextul
efectiv al derularii Contractului (sarbatori libere legale etc.)

b) Propunerea actualizata privind continutul, nivelul de detaliere, accesul si distribuirea
informatiilor incluse in rapoartele de progres

c) Registrul riscurilor actualizat, pe baza informatiilor prezentate in Propunerea Tehnica.

Din momentul acceptarii acestuia de catre Beneficiar, Planul de lucru al activitatilor devine
Plan de lucru al activitatilor acceptat si reprezinta referinta si data de intrare pentru toate
rapoartele de progres si pentru Raportul de terminare a Contractului. Planul de lucru al activitatilor
acceptat este intotdeauna identificat ca fiind cel mai recent plan de lucru al activitatilor acceptat de
catre Beneficiar. Ultimul Plan de lucru al activitatilor acceptat inlocuieste planurile anterioare.

Antreprenorul elaboreaza un Raport de progres lunar in conformitate cu cerintele stabilite
la capitolul 5.12. ,Evaluarea moduluiin care a fost implementat Contractul de citre Antreprenor”,
monitorizarea realizarii activitatilor in cadrul Contractului.

Antreprenorul este responsabil pentru:

. Transmiterea catre Beneficiar a formatului si continutului standard propus pentru

raportarea progresului in cadrul Contractului (a se vedea capitolul 5.10 Evaluarea moduluiin care a
fost implementat Contractul de catre Antreprenor );

. Coordonarea cu Beneficiarul pentru definirea continutului, nivelului de detaliere,
accesului si distribuirii informatiilor incluse in rapoarte;

. Raportare periodicd (saptdmanala si lunara) catre Beneficiar transmisa pe email;

° Punerea la dispozitie de rapoarte ad-hoc (PDF sau pe suport de hértie), la solicitarea

Beneficiarului, pe orice subiect legat de progresul si stadiul activitatilor in Contract in orice moment,
rapoarte necesare pentru a monitoriza performanta realizarii activitatilor;
. Prezentarea la momentul stabilit de Beneficiar a urmatoarelor:

o Informatii exacte si complete privind stadiului realizérii serviciilor, inclusiv
activitatile deja incheiate, cele in desfasurare si cele planificate pentru perioada
urmatoare in cadrul Contractului;

o Aspecte identificate ca afectand realizarea activitatilor in cadrul Contractului si un
plan de masuri pentru atenuarea acestora.

in termen de 30 zile de la data finalizrii activitatilor in Contract si inainte de emiterea
documentului constatator de catre Beneficiar, Antreprenorul va pregati si va prezenta Beneficiarului
un Raport de finalizare a Contractului in format electronic. Raportul de finalizare va include in mod
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obligatoriu o analiza a lectiilor invatate, mentionand in special acele activati care s-au imbunatatit
sau au scazut ca nivel de performanta pe perioada derularii Contractului.

5.6. Cerinte/prescriptii/standarde aplicabile pentru proiectare, executie si teste de functionare

Antreprenorul  va intocmi Documentatiile de proiectare, va asigura furnizarea
echipamentelor instalatiei experimentale si va executa cladirile aferente, respectand toata legislatia
aplicabila din Romania (cerinte, prescriptii, standarde, normative), prevederile Studiului de
fezabilitate astfel incat instalatia experimentald ATHENA - Instalatie de tip piscind pentru
experimente si teste termohidraulice sa se incadreze in parametrii tehnici, functionali si de fiabilitate
impuse.

5.6.1. Reglementari ce se constituie in baza legala a proiectului structurii de rezistenta

° GP 014/1997: Ghid de proiectare pentru calculul terenului de fundare la actiuni
seismice pentru fundatiile directe (Design guide for calculating the foundation soil at seismic actions
for direct foundations);

° LEGEA nr. 50/1991 privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii, actualizata
in 2015;

° LEGEA nr. 10/1995 privind calitatea in constructii cu modificirile si completarile din
HG nr. 498/2001 si Legea nr. 123/05.05.2007;

° C56-1985/2002 Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrérilor de
constructii si instalatii aferente;

° NE 012/1-2008 Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrérilor din
beton, beton armat si beton precomprimat — Partea 1: Producerea betonului;

. NE 012/2-2010 Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din
beton, beton armat si beton precomprimat — Partea 2: Executarea lucrarilor din beton;

° CR 0/2012 Cod de proiectare. Bazele proiectarii structurilor in constructii;

. CR 1-1-3/2012 Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zdpezii asupra constructiilor;

° CR 1-1-4/2012 Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor;

° P100-1/2013 Cod de proiectare seismica - Partea |. Prevederi de proiectare pentru

cladiri;

° SR EN 1991-1-1/2004 Actiuni asupra structurilor. Partea 1-1: Actiuni generale -
Greutati specifice, greutati proprii, incarcari utile pentru cladiri;

° SR EN 1993-1-1/2006 Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-1: Reguli generale si
reguli pentru cladiri;

° SR EN 1994-1-1/2006 Proiectarea structurilor compozite de otel si beton. Reguli
generale si reguli pentru cladiri;

° SR EN 1994-1-1:2004/NB:2008 Eurocod 4: Proiectarea structurilor compozite de otel
si beton. Reguli generale si reguli pentru cladiri. Anexa national3;

° NP 112-2013 Normativ pentru proiectarea fundatiilor de suprafata;

° S.C. GEOTEC CONSULTING SRL Studiu geotehnic de detaliu, 2015;

J SR EN 1992-1-1/2004 Proiectarea structurilor de beton. Reguli generale si reguli
pentru cladiri;
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. SR 438/1:2012 Produse de otel pentru armarea betonului. Otel beton laminat la cald.
Marci si conditii tehnice de calitate;
° SR 438/3:2012 Produse de otel pentru armarea betonului. Plase sudate;
) P 130-1999 Normativ privind urmarirea comportarii in timp a constructiilor;

. SR EN ISO 2560-2010 Materiale pentru sudare. Electrozi inveliti pentru sudarea
manuala cu arc electric a otelurilor nealiate si cu granulatie fina. Clasificare;

. SR EN 10025-1-2005 Produse laminate la cald din oteluri de constructie nealiate.
Conditii tehnice de livrare;

° SR EN 288-2+A1:1999 Specificatia si calificarea procedurilor de sudare pentru
materiale metalice. Partea 2: Specificatia procedurii de sudare pentru sudarea cu arc electric

. GP 111-2004 Ghid de proiectare privind protectia impotriva coroziunii a constructiilor
din otel;

. C150-99 Normativ privind calitatea imbinarilor sudate din otel ale constructiilor
civile, industriale si agrare;

° HG 766-1997 Regulament privind urmarirea comportarii in exploatare, interventiile

in timp si postutilizarea constructiilor.

5.6.2. Standarde aplicabile la proiectarea si executia instalatiilor de incélzire

° 113/2015- Normativ penrtru proiectarea si executarea instalatiilor de incélzire;

° SR 1907/1 — 2014 - Standard instalatii de incélzire. Necesarul de calcul;

° SR 1907/2 - 2014 — Temperaturi interioare conventionale de calcul;

. Prescriptia tehnica ISCIR PT C9-2010: Cazane de apa calda si cazane de abur de joasa
presiune.

5.6.3. Reglementari ce se constituie in baza legald a proiectului pentru instalatiile de ventilare si
climatizare aer

. Legea 10/1995, Legea privind calitatea in constructii, cu modificarile si completarile
ulterioare;

° I5-2010, Normativ privind proiectarea si executarea instalatiilor de ventilare si
climatizare;

° P118/99, Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor;

° SR 6648-1-2014, Instalatii de ventilare si climatizare. Calculul aporturilor de cildura

din exterior si al sarcinii termice de racire (sensibild) de calcul al incaperilor unei cladiri climatizate.
Prescriptii fundamentale;

° SR 6648-2-2014, Instalatii de ventilare si climatizare. Parametrii climatici exteriori;

° SR1907-1:2014, Instalatii de incalzire. Necesarul de caldura de calcul. Metoda de
calcul;

° SR 1907-2:2014, Instalatii de incalzire. Necesarul de cdldura de calcul. Temperaturi

interioare conventionale de calcul;
. OUG 195/2005 privind protectia mediului;
° L 319/2006, Legea securitatii si sdnatatii in munca;
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J HG 1425/2006 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a prevederilor

Legii securitatii si sdnatatii in munca nr. 319/2006 cu modificarile si completirile ulterioare.

5.6.4. Prescriptii Tehnice pentru instalatiile de ridicat

) PT ISCIR R1-2010 ,Masini de ridicat (macarale, mecanisme de ridicat, stivuitoare,
platforme autoridicitoare si platforme ridicitoare pentru persoane cu dizabilitati, elevatoare
pentru vehicule si masini de ridicat de tip special) si

o PT ISCIR R2-2010 "Ascensoare electrice si hidraulice de persoane, de persoane si
marfuri sau de marfuri cu comand3 interioara".

5.6.5. Reglementdri ce se constituie in baza legala a proiectului pentru instalatia interioara de
apa rece §i protectie la incendiu

. STAS 1478-90 Instalatii sanitare. Alimentarea cu ap4 la constructii civile si industriale.
Prescriptii fundamentale de proiectare;

. 19/2015 Normativ pentru proiectarea si executia instalatiilor sanitare;

] P118/2-2013 Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor.

5.6.6. Reglementdri pentru proiectarea, executarea, montarea, exploatarea si utilizarea
instalatiilor comunicatii si curenti slabi

J I7/2011 — Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice aferente
cladirilor;

. Ordinul MAI Nr. 163/2007 — Aprobarea Normelor generale de apirare impotriva
incendiilor;

. Legea 333/2003 - Privind paza obiectivelor, bunurilor, valorilor si protectia
persoanelor;

° H.G. 301/2012 - Pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a Legii nr.
333/2003 privind paza obiectivelor, bunurilor, valorilor si protectia persoanelor;

° 118/2001 — Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de telecomunicatii

si semnalizare din cladiri civile si de productie;

° ANSI/TIA/EIAS68-C/2009 — Standardul de cablare structurati pentru cladiri
comerciale;

. ANSI/TIA569-C/2012 — Standardul platformelor si spatiilor de telecomunicatii pentru
cladiri comerciale;

° ANSI/TIA/EIA-)-STD-607-B/2011 — Cerinte pentru legdturi si impdmantarea cladirilor
comerciale pentru telecomunicatii;

° ISO/IEC11801/2010 — Tehnologia informatiei — Standard de cablare structurati;

° EN50173/2007 — Standard de cablare structurati:

. TIA/EIA942 — Standardul de infrastructurd de telecomunicatii pentru centre
informatice.
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5.6.7. Reglementdri pentru proiectarea, executarea, montarea, exploatarea si utilizarea
instalatiilor electrice.

Normative pentru proiectare:

. 17/ 2011 Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice
aferente cladirilor;

. NP-061/02/ 2002 Normativ pentru proiectarea si executia sistemelor de iluminat
artificial din cladiri;

° RE-1p-30/ 2004 indreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare la
pamant;

° I 20/ 2000 Normativ privind protectia constructiilor impotriva trisnetului.

Normative SR-EN- pentru medii explozive gazoase:

. SR EN 60079-0/ 2005 Aparatura electrici pentru atmosfere explozive gazoase. Partea
0: Conditii generale;

® SR EN 60079-14/ 2015 Atmosfere explozive. Partea 14: Proiectarea, alegerea si
constructia instalatiilor electrice ;

° NP-099-04/ 2005 Normativ pentru proiectarea, executarea, verificarea si exploatarea
instalatiilor electrice in zone cu pericol de explozie.

Normative SR EN Proiectare executie instalatii electrice:
) SR IEC 60044-2/A2 Transformatoare de méasurare tensiune;
SR EN 60060-1 Tehnici de incercare la inaltd/medie tensiune;
SR EN 60071-2 Coordonarea izolatiei Partea 2: Ghid aplicare;
SR EN 60076-1 Transformatoare de putere. Partea 1: Generalitati;
SR EN 60076-2 Transformatoare de putere. Partea 2: incilzirea;
SR EN 60076-3 Transformatoare de putere. Partea 3: Niveluri de lzolatie;
° SR EN 60076-4 Transformatoare de putere. Partea 4: Ghid pentru incerciri la impuls
de tensiune de trasnet si de comutatie. Transformatoare de putere si bobine de reactantj;
. SR EN 60076-5 Transformatoare de putere. Partea 5: Stabilitatea la scurtcircuit;
. SR EN 60076-8 Transformatoare de putere. Partea 8: Ghid de aplicare;

. SR EN 60076-10 Transformatoare de putere. Partea 10: Determinarea nivelurilor de
zgomot;

® SR EN 60076-11 Transformatoare de putere. Partea 11: Transformatoare uscate;

. SR EN 60137 Treceri izolate pentru tensiune alternativd mai mare de 1000V;

. SR EN 60529/A1 Grade de protectie furnizate de carcase;

. SR EN 60694:2003/A1/A2 Specificatii comune pentru standardele deaparataj de
inalta tensiune;

) SR EN 50588-1 Transformatoare de putere medie, 50Hz, cu tensiunea cea mai
inalta pentru echipament care nu depiseste 36kV. Partea 1: Prescriptii generale;
. SR EN 61869-2 Transformatoare de masurd. Partea 2: Cerinte suplimentare pentru

transformatoare de curent;
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° SR EN 62271-108 Aparataj de inaltd tensiune. Partea 108: intreruptoare de
deconectare in cuent alternativ de inalta tensiune pentru tensiuni nominale de 72,5kV si mai mari;

. SR EN 62271-110 Aparataj de inalta tensiune. Partea 110: Comutarea sarcinilor
inductive.

5.6.8. Normative ANRE tip NTE

. NTE 001/03/00-2003 Normativ privind alegerea izolatiei, coordonarea  izolatiei si
protectia instalatiilor electroenergetice impotriva supratensiunilor;

® NTE 003/04/00-2004 Normativ pentru constructia liniilor aferente de energie
electrica cu tensiune peste 1000V;

° NTE 007/08/00-2004 Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri
electrice;

° PE 101/ 1985 Normativ pentru constructia instalatiilor electrice de conexiuni si
transformatoare cu tensiuni peste 1kV.

5.6.9. Normative Generatoare electrice (IEC-ISO):

° ISO 8528-1 Generatoare de curent alternativ actionate de motoare cu ardere
interna. Partea 1: Aplicatii, caracteristici si performante;
° IEC 60034-1 Magini electrice rotative-Partea 1: Evaluare si performanta.

5.6.10. Normative UPS (SR EN):

) EN 62040-1 Sisteme de alimentare neintreruptibile (UPS) Partea 1: Cerinte de
siguranta;

° EN 62040-2 Sisteme de alimentare neintreruptibile (UPS) Partea 2: Cerinte privind
compatibilitatea electromagnetica (EMC).

5.6.11. Reglementdri pentru proiectarea, executarea, montarea, exploatarea si utilizarea
instalatiei de automatizare aferenta sistemelor auxiliare si sistemul BMS

Standarde aplicabile:
. SR EN-60204-1:2007 (impreuna cu amendamentul din 2009) — Securitatea masinilor.
Echipamentul electric al masinilor. Parteal: Cerinte generale;

. SR EN-62061-1:2005 — Securitatea masinilor. Securitatea functionala a sistemelor de
comanda electrice, electronice si electronice programabile de securitate;
. SR EN 61508-1:2011- Securitatea functionala a sistemelor de comanda electrice /

electronice si electronice programabile de securitate. Parteal: Cerinte generale;

° SR EN 150-13849-1:2008/AC:2009 - Securitatea masinilor. Parti ale sistemelor de
comanda referitoare la securitate. Parteal: Principii generale de proiectare;

. ANSI/TIA/EIA568-B.3/2000 — Standardul componentelor de cablare structurati cu
fibra optica;

J SR EN-60079-14/2009 — Aparatura electrica pentru atmosfere explozive gazoase.
Partea 14: Instalatii electrice in arii periculoase.
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Prescriptii, normative, instructiuni:

. NTE 007/08/00 ( PE 107/95) — Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor
de cabluri electrice;

° NP 17 / 11 — Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor
electrice aferente cladirilor;

° NP 118/1/2001 — Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de
telecomunicatii §i semnalizare din cladiri civile si de productie;

. PE 116 — Normativ de incercari si masuratori la echipamentele si instalatiile electrice;

° Decret nr. 290 — privind aprobarea Normelor generale de protectie impotriva
incendiilor la proiectarea si realizarea constructiilor si instalatiilor;

° NP 099-04 Normativ pentru proiectarea, executarea, verificarea si exploatarea

instalatilor electrice in zone cu pericol de explozie;
5.7. Documente insotitoare

Antreprenorul trebuie sa trimita Achizitorului toatd Documentatia de proiectare inainte de
inceperea montajului.

Antreprenorul  va solicita fabricantilor de echipamente si materiale si va preda
beneficiarului:

° Manuale de menenanta pentru echipamente
. Cartile tehnice cu instructiuni de operare pentru echipamente;
° Documente de calitate, agreement, certificate si documente specifice conform

prevederilor legale pentru materiale si componente.
5.8. Date de referinta

RATEN va pune la dispozitia Antreprenorului, pe toata durata contractului, toate informatiile
si documentatia necesara pentru realizarea contractului, a racordurilor la retelele existente
necesare, atat pentru desfasurarea activitatilor de montaj, cat si pentru realizarea legaturilor finale
cu cladirile nou construite.

5.9. Cerinte de Protectie a Mediului, Securitatea muncii si prevenire a incendiilor

Antreprenorul va realiza Proiectele pentru instalatia experimentala ATHENA - Instalatie de
tip piscina pentru experimente si teste termohidraulice si clddirile aferente astfel incét investitia
rezultatd sa respecte toate cerintele de Protectie a Mediului, Securitatea muncii si prevenire a
incendiilor impuse in legislatia nationala in vigoare.

La rapoartele de progres se vor atasa evidentele si modul de indeplinire a cerintelor de
gestionare a chimicalelor si deseurilor, precizand daca s-au inregistrat evenimente sau incidente
cu potential de afectarea de mediu. Se vor include de asemenea, lista cantititilor de deseuri
generate, pe categorii si cu numar de lot aferent documentatiei de transfer la SAD, conform
Hotararii nr. 856/2002.

Materialele de natura chimica se vor depozita in spatii aprobate de Achizitor si numai in
cantitatile avizate in conformitate cu procedurile interne si legislatia aplicabila. Aprobarea va
include si avizul SM-PSI si va face parte din documentatia de lucru. Se accepta numai produsele
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chimice care respecta cerintele de ambalare, etichetare, transport si pentru care sunt disponibile
cel tarziu cu 1 luna fnaintea livrarii, FDS in limba romana conform 1408/2008 (regulament REACH
si CLP).

Se vor achizitiona numai produsele chimice care sunt aprobate de Achizitor in mod similar,
personalul Antreprenorului i al subcontractantilor va respecta si legislatia specifica si cerintele de
securitatea muncii conform cu Conventia de securitatea, sandtatea muncii si PSI, care se va incheia
intre Achizitor si Contactant.

5.10. Finalizarea lucrarilor si receptia la terminarea lucrarilor

5.10.1. Receptia la terminarea lucrarilor
Atunci cand Antreprenorul considera ca a finalizat toate lucrarile de santier prevazute de

Contract, va notifica Beneficiarul in conformitate cu HG 273/1994 cu modificarile si completérile
ulterioare (HG 343/2017), care va verifica indeplinirea tuturor obligatiilor contractuale.

Antreprenorul trebuie sa comunice investitorului, in perioada de valabilitate a autorizatiei
de construire/desfiintare, data termindrii tuturor lucrdrilor prevézute in contract, respectiv a
lucrérilor aferente partilor/obiectelor/sectoarelor din/de constructie in conditiile previzute si
solicita acestuia, prin document scris cu confirmare de primire, efectuarea receptiei la terminarea
lucrarilor, inclusiv stabilirea datei si locului de intrunire a comisiei de receptie la terminarea
lucrarilor.

A. Conditii preliminare receptiei la terminarea lucrarilor
Pentru efectuarea receptiei la terminarea lucrarilor, Antreprenorul trebuie sd indeplineasca
urmatoarele conditii:

a) Obiectivul de investitii este complet in conformitate cu Contractul, cu exceptia unor
deficiente minore care pot fi corectate fara a prejudicia utilizarea Obiectivului de investitii pentru
scopul propus;

b) Toate testele au fost efectuate complet si trecute cu succes;

c) Antreprenorul aobtinut toate autorizatiile de orice tip, pentru utilizarea si/sau functionarea
Obiectivului de investitii pentru scopul propus, altele decat autorizatiile pe care trebuie s3 le obtind
Beneficiarul;

d) Obiectivul de investitii este realizat conform cu orice lege aplicabild, inclusiv cu
conditionarile din toate autorizatiile;

e) Toate documentatiile tehnice si orice alte documente sau informatii, care sunt in sarcina
Antreprenorului si trebuiau transmise inainte de Receptia la terminarea lucrérilor, au fost transmise
Beneficiarului;

f) Antreprenorul a indeplinit complet cerintele autoridttilor de reglementare in ceea ce
priveste finalizarea Obiectivului de investitii inclusiv obligatiile din acordurile/avizele de realizare a
proiectului;

g) Antreprenorul si-a indeplinit complet toate cerintele Caietului de sarcini pentru a se efectua
Receptia la terminarea lucrarilor;

h) Daca la receptie, autoritatile de reglementare si control impun cerinte specifice fata de
anumite faze de realizare, acestea se vor executa pe cheltuiala Antreprenorului .
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B. Procesul verbal de receptie la terminarea lucrarilor

Comisia de receptie numita de Beneficiar, la terminarea lucririlor se intruneste la data, ora si
locul fixate, iar presedintele acesteia, stabileste programul dupi care va fi realizat receptia la
terminarea lucrarilor. Comisia de receptie poate functiona numai in prezenta a cel putin 2/3 din
membrii numiti ai acesteia.

Comisia de receptie la terminarea lucrarilor examineaza:

a) respectarea prevederilor din autorizatia de construire, precum si avizele/acordurile
si conditiile de executie impuse de autoritatile competente;
b) executarea lucrdrilor in conformitate cu prevederile contractului de lucriri/de

executie, ale documentatiei de proiectare, ale documentatiei de executie si ale reglementsrilor
specifice, cu respectarea cerintelor fundamentale, conform legii;

c) terminarea tuturor lucrdrilor prevazute in contractul de lucriri/de executie incheiat
intre investitor si Antreprenorul si in documentatia anexa la contract, respectiv a lucririlor aferente
partilor/obiectelor/sectoarelor din/de constructie;

d) documentele care intrd in componenta cartii tehnice a constructiei, inclusiv proiectul
tehnic de executie actualizat la data finalizarii lucrérilor - "as built", dispozitiile de santier, procesele-
verbale de lucrdri ascunse, procesele-verbale de control in faze determinante, precum si orice alt
document aferent proiectarii si executiei lucrarilor;

e) existenta devizului general actualizat la terminarea lucririlor si/sau a documentelor
care certifica valoarea calculata de autoritatea administratiei publice competente care a emis
autorizatia de construire/desfiintare;

f) adeverinta eliberata de Inspectoratul de Stat in Constructii - 1.5.C., prin care se
confirma platile efectuate;

g) existenta certificatului de performanta energetica;

h) procesul-verbal de receptie partiald, prevazut in cazul preludrii de citre investitor a
unei parti din constructie, pe stadii fizice de executie, dupé caz;

i) referatele pe specialitdti intocmite de proiectant si dirigintele de santier cu privire la
modul in care a fost executati lucrarea;

i) alte documente pe care le considera necesare.

Comisia de receptie la terminarea lucrdrilor decide admiterea receptiei la terminarea
lucrarilor in cazul in care nu se constatd existenta aspectelor previzute mai sus sau, in caz contrar,
daca acestea au fost remediate de Antreprenorul in termenul de remediere stabilit de investitor
prin Procesul Verbal de suspendare a receptiei la terminarea LUCRARIlor.;

Investitorul preia constructia de la Antreprenor in baza procesului-verbal de receptie la
terminarea lucrarilor.

(1) Comisia de receptie la terminarea lucririlor decide suspendarea procesului de receptie
la terminarea lucrérilor daca constatd urmatoarele:

a) existenta unor neconformitati, neconcordante, defecte ori deficiente care sunt de naturj s3
afecteze utilizarea constructiei conform destinatiei sale;

b) existenta unor lucréri realizate necorespunzitor, nefinalizate sau neexecutate, care
pot afecta cerintele fundamentale aplicabile;
c) constructia prezinta vicii a caror remediere este de durati si strict necesara pentru

asigurarea utilitatii constructiei conform destinatiei preconizate, potrivit Legii nr. 10/1995,
republicata;
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d) existenta, in mod justificat, a unor suspiciuni rezonabile cu privire la calitatea

lucrdrilor realizate si necesitatea unor expertize tehnice, incerciri si teste suplimentare pentru ale
clarifica;

e) Antreprenorul nu pune la dispozitia comisiei de receptie la terminarea lucririlor
documentele prevazute.

(2) Tn cazul in care comisia de receptie la terminarea lucririlor decide suspendarea
procesului de recepie, aceasta incheie un proces-verbal de suspendare a procesului de receptie
la terminarea lucrdrilor, in care consemneazi decizia de suspendare, misurile recomandate in
scopul remedierii aspectelor constatéte, dintre cele previzute la alin. (1), precum si termenul de
remediere, iar investitorul comunicad Antreprenorului decizia comisiei in maximum 3 zile lucritoare
de la luarea la cunostinta a procesului-verbal de suspendare a procesului de receptie la terminarea
lucrdrilor, impreuna cu un exemplar al acestuia.

(3) Termenul de remediere este stabilit de comisia de receptie la terminarea lucrarilor
impreund cu Antreprenorul si nu poate depdsi 90 de zile de la data incheierii procesului-verbal de
suspendare prevazut la alin. (2)

(4) In cazul in care Antreprenorul nu remediazi aspectele prevazute la alin. (1) lit. a) - d) in
termenul de remediere, Beneficiarul il va soma in acest sens, iar daci Antreprenorul nu da curs
somatiei, investitorul este in drept sa execute remedierile pe cheltuiala si riscul Antreprenorului i in
culpa si sa pretinda plata prejudiciului produs, potrivit legii.

(5) Prin exceptie de la prevederile alin. (3), in cazul in care conditiile climatice sau alti factori
independenti de vointa partilor determina imposibilitatea remedierii aspectelor constatate, dintre
cele prevazute la alin. (1), Antreprenorul notificd Beneficiarul despre aceasts situatie si solicits
decalarea termenului de remediere cu pané la 90 de zile.

Comisia de receptie la terminarea lucririlor decide respingerea receptiei la terminarea
lucrarilor in situatia in care:

a) comisia de receptie la terminarea lucrdrilor nu a putut examina nemijlocit
constructia;

b) Antreprenorul nu remediaza aspectele prevazute in PV de suspendare a receptiei;

c) nu au fost realizate masurile previzute in avizul de securitate la incendiu si in
documentatia de executie din punct de vedere al prevenirii si al stingerii incendiilor;

d) se constata vicii care nu pot fi inlaturate si care prin natura lor implici nerealizarea

uneia sau a mai multor cerinte fundamentale, caz in care se impun expertize tehnice, reproiectiri,
refaceri de lucrari si altele;

e) reprezentantul autoritdtii administratiei publice competente care a emis autorizatia
de construire/desfiintare propun respingerea receptiei;
f) se constata ca lucrarile nu respectd autorizatia de construire.

Semnarea Procesului verbal de receptie la terminarea lucririlor de Beneficiar nu il
exonereaza pe Antreprenor de orice obligatie contractuald sau legald referitoare la garantia
produselor, lucrarilor si a materialelor sau la orice defect a produselor, lucririlor sau materialelor.

C.  Utilizare dupa Receptia la terminarea lucrarilor
Beneficiarul preia constructia de la Antreprenor in baza procesului-verbal de receptie la
terminarea lucrarilor.
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Receptia la terminarea lucrarilor si, respectiv, receptia finala pot fi realizate si pentru
parti/obiecte/sectoare din/de constructie, in conditiile legii si ale prezentului regulament, daca
acestea sunt distincte/independente din punct de vedere fizic si functional. Tn cazul in care
Beneficiarul decide, motivat, preluarea de la Antreprenor a unei parti din constructie intr-un anumit
stadiu fizic de executie, intre Beneficiar si Antreprenor se incheie un proces-verbal de receptie
partiala, in conditiile legii.

Constructia poate fi data in folosinta doar in cazul admiterii de catre investitor a receptiei la
terminarea lucrarilor, in conditiile legii si ale prezentului regulament, preluarii constructiei de catre
proprietar si obtinerii de citre acesta a autorizatiilor necesare utilizarii constructiei, potrivit legii.
Prin admiterea receptiei se certificd faptul ca Antreprenorul si-a indeplinit obligatiile in
conformitate cu prevederile contractului de lucrdri/de executie, ale documentatiei privind
proiectarea, ale autorizatiei de construire/desfiintare, precum si ale documentatiei privind
executia.

5.10.2. Receptia finala
Conditii preliminare pentru receptia finala

Receptia finala este organizata de proprietar, acesta stabilind data de incepere a receptiei
finale, in maximum 10 zile de la expirarea perioadei de garantie. Perioada de garantie este cea
prevazuta de lege sau cea ofertata de catre Antreprenor in cadrul procedurii de achizitie a executiei
lucrarilor si mentionata in contractul de executie/lucrari, care nu poate fi mai mici decat cea
prevazuta de lege.

Comisia de receptie finala se intruneste la data, ora si locul stabilite si verificd obligatoriu
urmatoarele:

a) procesul-verbal de receptie la terminarea lucrarilor;

b) referatul proprietarului/administratorului/utilizatorului privind urmarirea
comportarii in exploatare a constructiei, pe perioada de garantie, in conformitate cu obligatiile ce le
revin potrivit legii;

c) cartea tehnica a constructiei completata;

d) remedierile efectuate ca urmare a viciilor ascunse constatate in perioada de garantie
a lucrdrilor de constructii, dupa caz.

Comisia de receptie finala poate cere proprietarului, in cazuri justificate si/sau in cazul
aparitiei unor vicii, altele decat cele rezultate din exploatarea necorespunzatoare a constructiei,
efectuarea de expertize tehnice, incercdri suplimentare, probe si alte teste.

Comisia de receptie finald decide admiterea receptiei finale in cazul in care nu se descopera
existenta unor vicii, altele decat cele rezultate din exploatarea necorespunzatoare a constructiei,
precum si in cazul in care acestea au fost inldturate.

Data finalizarii receptiei finale este data semnarii de catre proprietar a procesului-verbal de
receptie finala.

Semnarea Procesului verbal de receptie finala a lucrarilor de Beneficiar nu il exonereaza pe
Antreprenor de orice obligatie contractuala sau legala referitoare la garantia produselor, lucrarilor
si a materialelor sau la orice defect a produselor, lucrarilor sau materialelor.
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Comisia de receptie finald decide suspendarea procesului de receptie finald daci descoperi
aparitia, in perioada de garantie, a unor vicii, altele decat cele rezultate din exploatarea
necorespunzatoare a constructiei, care pot fi inlaturate.

Tn cazul in care comisia de receptie finald decide suspendarea procesului de receptie final3,
aceasta incheie un proces-verbal de suspendare a procesului de receptie finald, in care consemneazi
decizia de suspendare, masurile recomandate in scopul remedierii aspectelor constatate, precum si
termenul de remediere.

Termenul de remediere este stabilit de comisia de receptie finald impreuna cu Antreprenorul
si nu poate depasi 90 de zile de la data incheierii procesului-verbal de suspendare a procesului de
receptie finala.

Comisia de receptie finala decide respingerea receptiei finale in cazul aparitiei unor vicii, altele
decdt cele rezultate din exploatarea necorespunzatoare a constructiei, care nu pot fi inliturate si
care prin natura lor implica nerealizarea uneia sau a mai multor cerinte fundamentale, caz in care
se impun expertize tehnice, reproiectari, refaceri de lucrari si altele.

Este interzisa utilizarea constructiei a carei receptie finald a fost respinsd din cauza
neindeplinirii conditiilor privind cerinta fundamentald - rezistentd mecanici si stabilitate, pani la
finalizarea remedierilor de citre Antreprenor.

5.10.3. Receptia lucrdrilor de montaj utilaje, echipamente si instalatii tehnologice

Receptia lucrarilor de montaj utilaje, echipamente si instalatii tehnologice se se realizeazi in
urmatoarele etape:

- receptia la terminarea lucrarilor;

- receptia punerii in functiune a capacitatilor de productie, care se face la terminarea probelor
tehnologice, si verificarea existentei conditiilor pentru exploatarea normala la intreaga
capacitate a instalatiilor si utilajelor, astfel incat sa se asigure calitatea produselor si
realizarea indicatorilor tehnico - economici aprobati;

- receptia finald la expirarea perioadei de garantie, dacd este prevazuti in contract;

- receptia definitiva a obiectivelor de investitii, care se face, la data convenit3 prin contract,
intre investitor si Antreprenor si are drept scop confirmarea realizérii performantelor tehnice
proiectate.

Receptia lucrdrilor de montaj utilaje si instalatii tehnologice se face concomitent sau dupa
receptia la terminarea lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora.

5.11. Termen de livrare §i durate de executie

Termenele decurg de la data semndrii contractului Achizitia serviciilor de proiectare si
executia lucrarilor pentru cladiri si furnizare instalatie experimentald Athena.

Documentatia “as built “ si “cartea constructiei” vor fi transmise la beneficiar inainte de
receptia la terminarea lucrarilor.

Documentatia va fi predata in 2 exemplare originale si, acolo unde este cazul, va fi verificat3
de verificatori independenti, conform legislatiei in vigoare.

Termenul pentru realizarea Contractului
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Furnizare echipament cu montaj, servicii proiectare, asistentd tehnici pentru executie

instalatie experimentald ATHENA si cladiri aferente este de 32 luni din care:

a) 6 luni pentru predarea Proiectului tehnic de Executie, a Caietelor de sarcini si detaliilor de
executie instalatie experimentald ATHENA;

b) 7 luni pentru realizarea documentatiei de proiectare aferente cladirilor si instalatiilor
conexe si obtinerii avizelor/autorizatiilor necesare;

¢) 25 de luni pentru realizare executie lucriri; incepe la data realizirii si avizarii Proiectului
Tehnic a Detaliilor de Executie si emiterii Ordinului Administrativ de Tncepere emis de
beneficiar;

d) 26 de luni pentru furnizare echipamente, montaj, punere in functiune si probe tehnologice
instalatie experimentald ATHENA;

e) 26 de luni pentru activitatea de asistent3 tehnica; incepe odata cu demararea lucririlor de
executie si cuprinde si perioada de probe tehnologice si teste.

Durata totala a contractului: 32 luni dar nu mai tarziu de 31.12.2023

5.12. Evaluarea modului in care a fost implementat Contractul de citre Antreprenorul

Monitorizare
Urmatorii indicatori vor fi monitorizati pe parcursul derulirii activitatilor in cadrul
Contractului:
a) Indicator de implementare: progresul realizat fata de planificat (pe obiect de investitie si
per total pe Contract);
b) Indicator de rezultate:
e Calitatea executiei:
o Tnchiderea tuturor neconformitatilor constatate in timpul derulirii Contractului, in
perioada de timp agreatd cu Beneficiarul;
o Realizarea tuturor punctelor de verificare la termenele si cu participarea tuturor celor
solicitati;
© Acceptarea rezultatelor tuturor probelor, testelor si verificirilor, conform
Contractului si solicitarilor Beneficiarului .
e (Calitatea raportarii:
O rapoarte transmise in timp util citre Beneficiar;
o calitatea raportului transmis, incluzand si nivelul de detaliu solicitat;
o predarea Cartii Tehnice a Constructiei complete si la termen.
Antreprenorul va raporta lunar catre reprezentantul Beneficiarului situatia privind indicatorii
de monitorizare si performanta (inclusiv ai potentialilor subcontractanti).
Indicatorii de monitorizare si performant vor fi raportati citre Managerul de proiect si vor fi
monitorizati de catre responsabilul cu monitorizarea al Beneficiarului .
Tn cazul in care se constat3 neindeplinirea sau indeplinirea defectuoasa/ necorespunzitoare a
obligatiilor asumate prin Contract, in conditiile legislatiei aplicabile, Beneficiarul va emite document
constatator negativ.
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Evaluare si Indicatori de performant3
La finalul Contractului, Beneficiarul evalueaz3 performanta de ansamblu a Antreprenorului in
legaturd cu executarea Contractului. Pentru realizarea acestei evaludri sunt utilizati indicatorii de
performanta prezentati in continuare:
® Responsabilitati referitoare la realizarea efectivi a serviciilor de proiectare, asistentd tehnica
si a lucrarilor in cadrul Contractului:
o Caracterul corect al documentatiei de proiectare;
Calitatea serviciului de asistent3 tehnic3;
Calitatea serviciului de furnizare echipamente;
Livrabile predate complet / in integralitatea lor;
o Calitatea lucrarilor.
¢ Responsabilitati referitoare la Planificarea contractului:
O Respectarea termenului de finalizare a lucrérilor, asa cum s-a specificat in
Contract (pentru sectiuni de lucrdri sau pentru intreaga lucrare, dup3 caz).
Responsabilitati referitoare la Planurile de control al calitatii:
© Modalitatea de implementare a Planului de control al calititii (planificat vs.
realizat).
¢ Responsabilitdti referitoare la Planul calit&iii:
o Neconformitati constatate de reprezentantii Beneficiarului .
Responsabilitafi referitoare la informatii privind activittile desfisurate in cadrul proiectului:
o Evidentele necesare in sarcina Antreprenorul pentru Cartea Constructiei la zi.

0O 0O

6. RESPONSABILITI\]'ILE ANTREPRENORULUI
6.1. Responsabilitatile cu caracter general

in raport cu obiectivele anticipate pentru Contract, responsabilititile Antreprenorului sunt:

® Asigurarea planificarii resurselor pe toatd perioada deruldrii Contractului pe baza
informatiilor puse la dispozitie de Beneficiar;

® Asigurarea valabilitatii tuturor autorizatiilor si certificatelor detinute (atat pentru
organizatia sa, cat si pentru personalul propus pentru furnizare, prestare si executarea lucrarilor),
care sunt necesare (conform legislatiei in vigoare) pentru furnizare, prestare si executarea lucrarilor;

* Respectarea legislatiei privind sdnatatea si securitatea in muncd si protectia mediului
inconjurdtor si a cerintelor specifice ale Beneficiarului , precum si a oriciror acte normative aflate
in interdependentd cu obiectul Contractului, pe toat3 durata acestuia;

* Planificarea activitatii si asigurarea capacititii de personal calificat necesars pentru
indeplinirea obligatiilor sale, cu respectarea celor mai bune practici din domeniu, a prevederilor
legale si contractuale relevante si cu deplinaintelegere a complexitatii legate de derularea cu succes
a Contractului, astfel incat sa se asigure indeplinirea obiectivelor Beneficiarului ;

* Propunerea spre aprobare cdtre Beneficiar, a unui grafic de executie, incluzand datele
de finalizare a fiecarei activitati;

e Asigurarea unui grad de flexibilitate pentru furnizare, prestare si executarea lucririlor in
functie de necesitdtile obiective ale Beneficiarului, la orice moment in derularea Contractului;
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e Furnizarea, prestarea, executarea si documentarea corespunzatoare a tuturor
schimbarilor (Modificari) solicitate de catre Beneficiar pe durata derularii Contractului;

e Prezentarea unei situatii de plata, individual pentru fiecare activitate in parte si per total,
indicand progresul activitatilor sale, de furnizare, prestare si lucrarile executate, detaliind in mod
separat lucrarile executate si costurile cu diverse taxe, daca e cazul, achitate in numele si pentru
Beneficiar. Situatiile de plata trebuie sa includa originalele documentatiei doveditoare, conform cu
legislatia in vigoare, de plata de taxe, onorarii etc. in numele si pentru Beneficiar acolo unde este
cazul;

e Acceptarea realizarii de verificari de catre Beneficiar pe durata deruldrii Contractului in
ceea ce priveste indeplinirea oricarei si tuturor obligatiilor sale si prezentarea la cerere a oricarui si
tuturor documentelor justificative referitoare la indeplinirea acestor obligatii;

e Cooperarea si punerea la dispozitia Beneficiarului a tuturor informatiilor privind Planul
operational de securitate si luarea masurilor necesare in vederea conformarii la acest plan;

e Efectuarea de vizite comune pe santier impreuna cu reprezentantii imputerniciti ai
Beneficiarului pe probleme de securitate si sdndtate, inainte de a-si redacta planul propriu de
securitate;

e Stabilirea Tmpreuna cu reprezentantii imputerniciti ai Autoritatii pe probleme de
securitate si sanatate a obligatiilor privind utilizarea mijloacelor de protectie colectiva, instalatiilor
de ridicat sarcini, accesul pe santier etc.;

e Elaborarea sitransmiterea catre Beneficiarul de rapoarte de progres zilnice, saptamanale
si lunare;

e Participare la intalniri de progres saptamanale, pe santier, impreund cu echipa de
Management de Proiect si reprezentanti imputerniciti ai Beneficiarului (dupa caz).

Antreprenorul va fi responsabil fata de Beneficiar ca isi va indeplini corespunzétor toate
responsabilitatile ce decurg din documentatia tehnicd de executie, prezentul Caiet de sarcini,
obligatiile contractuale si solicitarile autoritatilor competente si/sau ale Beneficiarului, referitoare
furnizarea echipamentului, prestarea serviciilor si la executia de lucrari in cadrul Contractului.

Antreprenorul are raspunderea planificarii activitatii sale si asigurarea capacitatii de personal
calificat necesar pentru indeplinirea obligatiilor sale ca un bun profesionist cu respectarea celor mai
bune practici din domeniu, cu respectarea prevederilor legale si contractuale relevante si cu deplina
intelegere a complexitatii legate de derularea Contractului conform planificarilor, astfel incat si se
asigure indeplinirea obiectivelor Beneficiarului, incluzand, fara a fi limitativ:

e Antreprenorul este responsabil pentru activitatea personalului sdu, pentru obtinerea
rezultatelor cerute si pentru respectarea termenelor de executie;

e Antreprenorul este responsabil pentru intreaga coordonare a activitatilor ce reprezinta
obiectul Contractului, sub supravegherea Dirigintelui de santier si a reprezentantilor imputerniciti
ai Beneficiarului (dupa caz);

e Antreprenorul va realiza furnizarea produsului, prestarea serviciilor si toate lucrarile
specificate in cadrul Contractului, conform cerintelor Caietului de sarcini si ale proiectului tehnic,
respectand si aplicidnd cele mai bune practici in domeniu. Antreprenorul are obligatia de a se
supune verificarilor de catre Beneficiar (pe durata Contractului) in ceea ce priveste indeplinirea
oricarei si tuturor obligatiilor sale aferente Contractului, verificari anuntate in prealabil sau nu si are
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obligatia de a prezenta la cerere orice si toate documentele justificative privind indeplinirea acestor
obligatii;

e Aprobarea de catre Beneficiar a situatiilor de platd sau a oricdror documente emise de
Antreprenor si/sau certificari efectuate de catre Dirigintele de santier (de exemplu a situatiilor de
plata executate intocmite de Antreprenorul ) nu il elibereazd pe acesta de obligatiile si
responsabilitatile sale mentionate in acest Caiet de sarcini si/sau mentionate in Contract.

e Antreprenorul este responsabil a se asigura ca, pe toata perioada de executie a
activitatilor pe santier, ia toate masurile necesare pentru a impiedica o eventuala poluare a mediului
inconjurdtor. Antreprenorul este obligat sd acorde o atentie speciald combustibililor si oriciror
substante ce intra in categoria substantelor periculoase in vederea gestionarii in conformitate cu
prevederile legislatiei in vigoare. Antreprenorul este raspunzator pentru orice incident de mediu
generat in incinta santierului sau in imediata vecindtate a acestuia ca urmare a gestionarii
necorespunzatoare a substantelor periculoase. Stocarea temporara a oricdror materiale sau
substante periculoase trebuie sa fie mentinuta la o cantitate minima in conformitate cu prevederile
din autorizatia de mediu ce va fi emisa de catre autoritatea competenta.

e in situatia in care, in mod accidental, se va produce o eventual3 contaminare a factorilor
de mediu, Antreprenorul este responsabil de a informa imediat/urgent Managerul de Proiect si
reprezentantii imputerniciti ai Beneficiarului despre situatia aparuta si de a documenta printr-un
raport cauzele care au condus la situatia creata.

® Antreprenorul este pe deplin responsabil sd remedieze pe cheltuiala sa, orice eventual3
contaminare a factorilor de mediu care s-a produs ca urmare a neindeplinirii sau indeplinirii
necorespunzatoare a obligatiilor sale aflate in interdependenta cu specificul santierului.

e Antreprenorul este responsabil sa furnizeze in termen de 30 de zile de la aprobarea PT-
ului si a listelor de cantitati, o detaliere a preturilor forfetare precizate in lista de preturi inclusa in
oferta, impreuna cu cantitdtile calculate pe baza proiectului aprobat si preturilor unitare propuse
de Antreprenorul .

e Antreprenorul va verifica si confirma catre Managerul de Proiect indeplinirea tuturor
conditiilor necesare pentru lansarea executiei lucrarilor si va solicita aprobarea inceperii lucrarilor
de la Beneficiar in baza acestei verificari (prin intermediul Managerul de Proiect). Managerul de
Proiect va transmite cdtre Antreprenor notificarea inceperii lucrarilor in baza aprobarii
Beneficiarului .

e Unde este posibil, Antreprenorul va propune catre Managerul de Proiect optimizari in
ceea ce priveste graficul de executie a lucrarilor, listele de cantitati de lucréri etc., astfel incat sa se
asigure derularea cu succes si in termen a executiei de lucrari.

e Antreprenorul isi va indeplini toate obligatiile sale care decurg din acest Caiet de sarcini,
dar si din intreaga documentatie de executie aferentda Contractului prin orice metodd legals,
incluzand fara limitare indicatiile Managerul de Proiect, participarea la sedinte de santier, prezenta
la fazele determinante si orice alte cazuri in care este necesara sau obligatorie prezenta sa,
efectuarea de verificari, prezentarea de rapoarte si notificari catre Managerul de Proiect si/sau
Beneficiar si in general prin orice metoda general acceptata conform statutelor profesionale sau
prevederilor din acest Caiet de sarcini, Contract sau restul documentatiei de executie.
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e Antreprenorul va asigura implementarea contractului la timp si va notifica Managerul
de Proiect in cazul observarii aparitiei situatiilor ce pot determina intarzieri sau posibile intarzieri,
incluzand si propuneri pentru a realiza atingerea termenelor limita de timp intermediare si finale.

e Antreprenorul va verifica proiectul si va notifica Managerul de Proiect privind
indeplinirea tuturor conditiilor pentru efectuarea receptiei la finalizarea serviciilor de proiectare.
Antreprenorul va preda Proiectul tehnic, cu toate documentele elaborate si aferente proiectului
Beneficiarului in vederea analizarii si aprobarii

e Antreprenorul va verifica lucrarile si va notifica Managerul de Proiect privind
indeplinirea tuturor conditiilor pentru efectuarea receptiei la terminarea lucrarilor, respectiv a
receptiei finale a lucrarilor, va fi prezent si va documenta aceste receptii de lucrari. Antreprenorul
va notifica aceste momente cu cel putin 5 zile lucratoare inainte, astfel incit s3 se poatd asigura
prezenta Beneficiarului si a reprezentantilor autoritatilor competente.

e Antreprenorul va efectua masuratorile de cantitati de lucrari, astfel cum vor fi executate
conform cu prevederile legale si contractuale relevante si va include lucrarile executate in situatii
de plata intocmite conform cerintelor Beneficiarului . Antreprenorul va depune situatiile de plata
in vederea vizarii de catre Dirigintele de santier, care va verifica si certifica conformitatea cu
realitatea, va verifica corespondenta cu estimarile initiale, graficul general de realizare a investitiei
publice (fizic si valoric), metoda tehnica etc. si le va propune Beneficiarului spre aprobare.

e Aprobarea folosirii unui SubAntreprenor nu exonereaza Antreprenorul de réspunderea
sa fata de Beneficiarul pentru furnizarea echipamentului, prestarii serviciilor si realizarea lucrarilor
de executie.

e Aceste obligatii generale ale Antreprenorului trebuie considerate ca fiind aplicabile
furnizarii produselor, prestarii servicilor si lucrarilor efectuate de acesta si vor completa prevederile
specifice aplicabile diferitelor tipuri de lucrari acolo unde este cazul.

e Antreprenorul este responsabil pentru detinerea tuturor autorizatiilor si certificatelor
necesare conform legislatiei in vigoare pentru executia de lucrari intr-o forma actualizati (in vigoare
pe toata perioada derularii activitatilor), atat pentru organizatia sa, cat si pentru personalul propus.

6.2. Responsabilitati referitoare la realizarea efectiva a serviciilor de proiectare, asistenté tehnic3

A

si a lucrarilor in cadrul Contractului

Activitatile solicitate descrise in documentatia de atribuire si responsabilitdtile
Antreprenorului asociate realizdrii acestor activitati sunt cele incluse in sfera de cuprindere a
Contractului ce rezulta din aceasta procedura.

Antreprenorul se obliga sa realizeze:

e Proiectul pentru instalatia experimentalda ATHENA - Instalatie de tip piscind pentru
experimente si teste termohidraulice, astfel incat, dupa realizarea lucrarilor de executie, in baza
proiectului elaborat, instalatia realizata sa atinga performantele tehnice impuse in Proiectul tehnic
elaborat de Antreprenor si aprobat de catre Beneficiar. (parametri tehnici, fiabilitate, randament,
puritatea plumbului, etc.);

e Proiectul pentru realizarea cladirilor si a instalatiilor aferente, a retelelor exterioare si a
sistemelor care deservesc instalatiile experimentale;

e Executia lucrdrilor pentru realizarea cladirilor, a instalatiilor aferente, a retelelor
exterioare si a sistemelor care deservesc instalatiile experimentale;
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e Furnizarea si montajul instalatiei experimentale ATHENA;
¢ Punerea in functiune si probe tehnologice;
e Asigurarea asistentei tehnice pe toata perioada de implementare a proiectului;
[ J

Asistenta tehnica din partea proiectantului se acorda pe toata durata de executie si ori
de cate ori e nevoie in perioada de garantie;

e Instruirea personalului.

Antreprenorul se obligd ca, dupa finalizarea proiectelor, in perioada de realizare a
instalatiilor experimentale si a cladirilor aferente, in cadrul asistentei tehnice acordate, sa participe
la realizarea lucrarilor, sa constate orice neconformitate in realizarea instalatiilor si sa avizeze orice
modificare de proiect necesara, cu incadrarea in valoarea contractatd, in baza proiectului sdu.

Tn cazulin care, in urma realizirii instalatiei experimentale ATHENA - Instalatie de tip pisciné
pentru experimente si teste termohidraulice, in baza Proiectului elaborat de Antreprenorul ,
instalatia nu isi atinge parametrii proiectati, din cauza proiectului, iar modificarile necesare a fi
realizate nu se pot incadra in valorile contractate cu Antreprenorul lucrarilor, aceste cheltuieli vor fi
suportate de catre Antreprenor.

6.3. Responsabilitati asociate lucrarilor pregatitoare

Lucrarile pregatitoare includ:

o ndeplinirea obligatiilor pentru inceperea si derularea executiei de citre Antreprenor ;

e Pregatirea pentru executia de lucrari;

e Organizarea de santier a Antreprenorului;

o 1n scopul realizarii activititilor ce tin de etapa pregititoare a executiei lucririlor,
Antreprenorul trebuie:

e S& asigure indeplinirea tuturor obligatiilor legate de realizarea lucrarilor pregatitoare,
care i revin din documentatia tehnica, din prezentul Caiet de sarcini si din prevederile stabilite in
Contract;

e Sa asigure indeplinirea obligatiilor referitoare la intalnire/intalniri inainte de demararea
activitatii pe santier:

a) Coordonarea cu Managementul de Proiect, Beneficiar, autoritati competente in vederea

bunei desfasurari a activitatii, inclusiv in ce priveste vizitele, participarea sa la diferitele

intalniri legate de executie, inspectii etc. legate de executia de lucrari in conformitate cu

Contractul;

b) Dupa emiterea notificarii Beneficiarului privind data de incepere a executiei lucririlor si

inainte de demararea activitatilor pe santier, Antreprenorul poate solicita urmétoarele

tipuri de intalniri:

o Tntalniri cu reprezentantul Beneficiarului sau alte parti implicate daci este necesar
sa se defineasca toate problemele operationale precum accesul pe santier,
procedura de inregistrare in registrul Beneficiarului , orele de lucru, permisele de
munca, constrangerile specifice ale santierului si alte eventuale probleme;

o Saintocmeasca si sa depuna Planul Calitatii;

o Saintocmeasca si sa depuna planul detaliat de securitate si sanatate in munca si sa
respecte obligatiile referitoare la implementarea acestuia;

o Sa aducd la cunostinta intregului personal (inclusiv personalul subcontractorilor)

51



T

Instrumante Structurale
2014-2020

UNIUNEA EUROPEANA

planul detaliat de securitate si sdnitate in munca si sa asigure instruirea acestuia in
acest domeniu in conformitate cu prevederile legale;

o S3 intocmeascd si sd depund Planul de management al deseurilor (inclusiv
valorificare, reciclare, daca este cazul);

o S5a intocmeascd si sa depuna Graficul de Executie a lucrdrilor. Forma si detaliul
programului vor fi suficiente pentru a demonstra planificarea modului de executie si
finalizare a lucrarilor in cadrul termenului solicitat de citre Beneficiar. Graficul de
executie va stabili: date de referintd pentru achizitionarea materialelor si a
echipamentelor necesare pentru executia lucrarilor, ordinea de executie a lucrrilor,
incluzdnd si activitatea aferentd instaldrii echipamentelor puse la dispozitie de
Beneficiar prin forte proprii sau cu terti si perioada de timp alocat3 fiecirei etape,
fazele determinante, resursele de personal si echipamentele asociate fiecirei
activitdti etc. Tn completarea graficului de executie, Antreprenorul va oferi o
descriere generald a aranjamentelor, resurselor si metodelor pe care Antreprenorul
le propune spre adoptare in vederea executiei lucririlor.

Personalulimplicat in activitdtile de teren va trebui, de asemenea, si se supun3 unei proceduri
referitoare la securitatea muncii specificd amplasamentului. intaInirea pentru misurile de siguranta
va include subiectele detaliate in planul de securitate si sinitate, pericol potential chimic, fizic, de
explozie, nuclear, analiza riscurilor, monitorizarea cerintelor de mediu si a actiunilor aferente,
proceduri de rdspuns in cazuri de urgenta, informatii de contact in caz de urgente, indrumare citre
cel mai apropiat centru de urgenta si folosirea corectd a echipamentului de protectie. Aceastd
intdInire va fi condusa de seful de amplasament desemnat de citre Antreprenorul .

6.4. Responsabilitati legate de obtinerea permiselor de lucru si a permiselor de acces

Tnainte de aincepe orice activitate de teren, pentru realizarea activitatilor descrise in prezentul
Caiet de sarcini, respectiv indeplinirea obiectivelor Contractului, comunicate prin intermediul
documentatiei de atribuire, este necesar s3 se obtin3 toate permisele de lucru in conformitate cu
prevederile legale, “Proces Verbal de Predare" in vederea transferarii provizorii a santierului de la
Beneficiar la Antreprenor pe timpul realizarii activititilor pe santierul respectiv.
Dupa caz, se vor obtine:
i. permis de lucru corespunzator activitatii ce urmeaza a fi executat3;
ii. permise de acces in perimetrul unitatii Beneficiarului .
Permisele de Acces vor fi eliberate/puse la dispozitie de Beneficiar /terte pirti inainte de
mobilizarea pentru activititile de teren.

6.5. Responsabilitati asociate pregatirii santierului

Pregatirea santierului implica cel putin urméatoarele activititi inainte de demararea efectivi a
lucrdrilor de catre Antreprenorul :

e Verificarea coordonatelor topografice ale santierului;

¢ l|dentificarea tuturor instalatiilor/structurilor existente pe santier, in special a instalatiilor
subterane si marcarea claré a pozitiei acestora.
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6.6. Responsabilitati asociate organizarii de santier a Antreprenorului

Antreprenorul este raspunzator pentru toate amenajarile necesare, inclusiv infrastructura
necesard, forta de munca precum si pentru efectuarea activitatilor de instalare a echipamentelor
necesare, intretinerea lor, functionarea lor si dezasamblarea lor la finalul activitatilor precum si
readucerea lor la starea initiala.

Activitatea de organizare de santier include (indicativ, fara a fi limitativ), urmatoarele:

. Montarea, operarea, demontarea si inlaturarea instalatiilor si facilitdtilor temporare
ale Antreprenorului , incluzdnd daca este cazul birouri, spatii de locuit, laborator, surse
independente de energie, toalete ecologice etc.;

° Asigurarea santierului (daca este cazul) prin stabilirea de masuri de paza, inclusiv prin
montarea de imprejmuiri temporare sau/si paza;
° Asigurarea utilitatilor (energie electrica, apa, comunicatii etc), asigurarea de toalete

ecologice pentru personalul de santier etc. pentru desfasurarea activitatilor pe santier in bune
conditii si cu respectarea prevederilor referitoare la sanatatea, siguranta si securitatea personalului;

. Efectuarea conexiunilor la utilitdti (energie electricd, apa, comunicatii etc) sau
asigurarea de surse de energie independente, asigurarea de toalete ecologice pentru personalul de
santier etc. pentru desfasurarea de activitdti pe santier in bune conditii si cu respectarea
prevederilor referitoare la sanatatea, siguranta si securitatea personalului;

° Suportarea cheltuielilor privind consumul de utilitati pe durata executiei atat pentru
operarea echipamentelor si utilajelor, cat si pentru organizarea de santier, inclusiv personalul si
echipamentele/utilajele;

] Asigurarea suportului administrativ pentru buna desfasurare a lucrarilor pentru
personal, echipamente si materiale (de exemplu consumabile);
° Mobilizarea si demobilizarea echipamentului si utilajelor necesare la executie

(inclusiv aducerea si inldturarea de pe santier, operarea, mentinerea si repararea acestora), precum
si a personalului Antreprenorului implicat in derularea de activitati pe santier.

6.7. Responsabilitati legate de punerea in opera a documentatiei tehnice

Antreprenorul are urmatoarele responsabilitati pe perioada transpunerii documentatiei
tehnice pe santier:

° sesizarea Beneficiarului asupra neconformitatilor si neconcordantelor constatite in
proiectul tehnic, in vederea solutionarii;

. asigurarea nivelului de calitate stabilit prin documentatia tehnica, realizat prin
personal propriu, cu responsabili tehnici cu executia atestati;

. convocarea factorilor care trebuie sa participe la verificarea lucrérilor ajunse in faze
determinante ale executiei si asigurarea conditiilor necesare efectudrii acestora;

° solutionarea neconformitatilor, a defectelor si a neconcordantelor aparute in fazele
de executie, numai pe baza solutiilor stabilite de Proiectant cu acordul Beneficiarului ;

° utilizarea in executia lucrarilor numai a produselor si a procedeelor prevazute in

documentatia tehnica, certificate sau pentru care exista agremente tehnice, care conduc la
realizarea cerintelor, precum si gestionarea probelor-martor;
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. inlocuirea produselor/echipamentelor si a procedeelor prevazute in documentatia

tehnica doar cu altele care indeplinesc conditiile precizate in documentatie si numai pe baza
solutiilor stabilite de Proiectant cu acordul Beneficiarului ;

. respectarea documentatiei tehnice (proiect si a detaliilor de executie) pentru
realizarea nivelului de calitate corespunzator cerintelor;

. propunerea spre receptie numai a constructiilor care corespund cerintelor de calitate
si pentru care s-au completat documentele necesare intocmirii cartii tehnice a constructiei;

° aducerea la indeplinire, la termenele stabilite, a masurilor dispuse prin actele de
control sau prin documentele de receptie a lucrarilor de constructii;

° remedierea, pe propria cheltuiald, a defectelor calitative aparute din vina sa, atat in
perioada de executie, cat si in perioada de garantie stabilita prin Contract;

° readucerea terenurilor ocupate temporar la starea lor initiald, la terminarea executiei
lucrarilor.

6.8. Responsabilitati legate de controlul calitatii lucrarilor executate

Este responsabilitatea Antreprenorului sa asigure implementarea cerintelor specificate in
documentatia tehnica in conditii de calitate stabilite prin intermediul acesteia si prin asigurarea de
catre Antreprenor a personalului calificat si a dotarilor necesare executarii activittii in baza
propriului sistem de management al calitatii.

Prioritatea pentru documentele de referinta utilizate in activitatea Beneficiarului sunt:

° Standarde nationale romanesti si/sau care transpun standardele Europene si
internationale sau echivalent (SR EN 1SO);
° Standarde, specificatii, proceduri interne Beneficiarului .

in cadrul Contractului activitatea de control al calititii trebuie abordati de Antreprenor de o
maniera care s& demonstreze in orice moment trasabilitatea executarii lucrarii de constructie in
conformitate cu cerintele documentatiei tehnice pusd la dispozitia Antreprenorului de catre
Beneficiar.

Elaborarea Planului Calitatii specific pentru realizarea lucrarilor de constructie este obligatorie.
Acesta va include de asemenea, Planul de Inspectie si Testari, pentru toate lucrdrile ce urmeazi a fi
executate.

Toate cerintele aplicabile Antreprenorului se aplica obligatoriu subcontractorilor si furnizorilor
de echipamente/servicii ai acestuia. Antreprenorul trebuie s3 se asigure ca toti subcontractorii
sifsau furnizorii, inteleg, in totalitate, toate cerintele de control al calititii inainte ca acestia sa
fnceapd lucrul.

Reglementérile de sistem/proces si cele operationale/tehnice ale Antreprenorului vor fi
armonizate si agreate de catre Expertii in calitate si autoritatea tehnica a Beneficiarului dup3 caz,
inainte de inceperea lucrarilor. Consultarea/armonizarea documentatiei de citre functiile abilitate
ale Beneficiarului nu trebuie sa depaseasca 5 zile lucritoare.

Conditiile acceptarii Planului Calitatii specific pentru realizarea lucrarilor de constructie
(completari ale acesteia, exceptari etc.) vor fi documentate intr-o ,conventie” (minuta de intalnire)
care va fi asumata de ambele parti inainte de inceperea executiei lucrarilor in Santier.

Antreprenorul vaintocmi Cartea Tehnica a Constructiei in conformitate cu legislatia in vigoare.
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6.9. Responsabilitati legate de securitatea si sanatatea in munca pe durata executiei lucrarilor pe
santier

Antreprenorul va respecta cerintele privind securitatea si sanatatea in munca ale
Beneficiarului specificate in Contract, cu luarea in considerare a prevederilor HG nr. 300/2006, cu
modificarile si completarile ulterioare.

7. RESPONSABILITATILE BENEFICIARULUI

7.1. Responsabilitatile cu caracter general
Beneficiarul are obligatia de a pune la dispozitia Antreprenorului urmatoarele:

° amplasamentul lucrarii;

. suprafetele de teren necesare pentru depozitare si pentru organizarea de santier;

° cdile de acces rutier;

° racordurile pentru utilitati (apd, gaz, energie, canalizare etc.). Costurile pentru

consumul de utilitati pe parcursul executarii lucrarii, precum si cel al contoarelor sau al altor aparate
de masurat se suporta de catre Antreprenor.
° SF, CU, avize/acorduri de principiu privind asigurarea utilitatilor.

Beneficiarul participa la trasarea de cdtre Antreprenor a axelor principale, bornelor de referint3,
cailor de circulatie si a limitelor terenului pus la dispozitia Antreprenorului, precum si la
materializarea cotelor de nivel in imediata apropiere a terenului.

Beneficiarul are obligatia de a examina si masura lucrarile care devin ascunse, in cel mult 5 zile
de la notificarea Antreprenorului .

Beneficiarul va desemna, pentru lucrarile ce fac obiectul prezentului contract, un diriginte de
santier sau o echipa de supervizare, un responsabil de contract.

Beneficiarul va gazdui sedintele organizate impreunad cu Antreprenorul care au ca scop
monitorizarea implementarii contractului.

7.2. Responsabilitati asociate analizei §i acceptarii documentelor de proiectare

Documentatia de proiectare se va transmite la Beneficiar pentru acceptare/aprobare.
Beneficiarul va putea face observatii la documentatia de proiectare in termen de 10 zile de primirea
acesteia. Proiectantul va reface documentatia prin implementarea observatiilor achizitorului,
respectiv in urma convenirii modificarilor solicitate, in termen de 10 zile de la convenirea acestora.
Finalizarea activitatii de acceptare se va realiza prin emiterea de catre Beneficiar a unui raport de
accepatere fara observatii, documentatia putand fi pusa in executie de citre Antreprenor, numai
dupa verificarea de catre verificatori autorizati conform legislatiei in vigoare.

7.3. Responsabilitati legate de acceptarea transferului obiectivelor finalizate conform
cerintelor din Caietul de Sarcini dupa receptia la terminarea lucrarilor

Dupa emiterea de catre Beneficiar a Procesului verbal de receptie la terminarea lucrarilor, in
conformitate cu modelul si regulile din HG 273/1994, Antreprenorul trebuie:

a) sa transfere obiectivele executate la Beneficiar, si
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b) sa remedieze deficientele mentionate in lista lucrdrilor neterminate la receptia la
terminarea lucrarilor cat mai repede posibil si, in orice caz, inainte de data specificata in
graficul executiei lucrarilor neterminate la receptia la terminarea lucrarilor.

Tn urma celor prezentate mai sus, Beneficiarul este obligat sd preia obiectivele executate prin
contract.

7.4. Responsabilitati legate de asigurarea utilitatilor necesare pe durata executarii lucrarilor
Beneficiarul se obliga sa asigure, pe toata durata de implementare a proiectului, utilitatile
necesare, in conformitate cu conditionarile impuse la Cap. 2.4.3..
Beneficiarul, pe intreaga durata a lucrarilor, va asigura urmarirea si verificarea acestora de
catre un diriginte de santier autorizat si de catre al{i reprezentanti ai Beneficiarului .

7.5. Responsabilitati legate de contactarea autoritatilor publice roméane
Beneficiarul va solicita si va inainta la organele competente documentatia intocmitd de
proiectant pentru obtinerea avizelor/ acordurilor si va suporta costurile impuse de acestia.

8. CERINTE PRIVIND ASIGURAREA PRODUSULUI SAU LUCRARII PE DURATA
FABRICATIEI, TRANSPORTULUI SAU EXECUTIEI

Pe durata derularii contractului Antreprenorul trebuie sa mentina polite de asigurare conform
contract.

9. MANAGEMENTUL RISCURILOR

Fiecare ofertant va include in propunerea tehnicd o detaliere a modului de identificare,
analiza si control a riscurilor precum si strategia de gestionare a acestora. Se vor avea in vedere cel
putin riscuri legate de durata, buget, calitate, securitatea muncii si securitatea nucleara, dar si cele
asociate procesului de autorizare a proiectului.

Beneficiarul a identificat anumite riscuri asociate derularii contractului de servicii si lucrari si
solicitd Antreprenorului respectarea anumitor cerinte, prezentate in Tabelul de mai jos. in vederea
gestionarii posibilelor riscuri implicate de derularea contractului, Antreprenorul se obligd sa
mentina actualizata lista de riscuri si masuri aferente.

Tabel 3 - Managementul riscului

Nr. | Risc Cauza risc Cerinta impusa
. - Antreprenorului
1. | intarzieri nepermis de Predarea cu intarziere a Antreprenorul este obligat
mari in procesul de proiectelor pentru sa ia toate masurile
autorizare a Proiectului autorizare, intarzieri ale necesare pentru
autoritatilor incadrarea in termenele de

predare ale proiectelor si

mentinerea permanent3d a

unei dialog cu autoritatile
_pentru emiterea
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"Nr. | Risc Cauza risc Cerinta impusa
) Antreprenorului
autorizatiilor.
2. | Nerespectarea Necorelarea activitatilor in Sa notifice Dirigintele de

termenelor de executie a
proiectarii si executiei

derularea serviciilor si
lucrarilor.

Tntarzieri in implementarea
proiectului determinate de
complexitatea si
interdependenta dintre
activitatile prevazute.

santier in cazul observarii
aparitiei situatiilor ce pot
determina intarzieri sau
posibile intarzieri, incluzand
si propuneri pentru a
realiza atingerea
termenelor limita de timp
intermediare si finale, in
termen de 3 zile lucratoare
de la concretizarea riscului.

intarzieri semnificative in
semnarea contractelor de
catre ofertant cu partenerii
care vor furniza
echipamentele, serviciile si
materialele necesare
executiei lucrarii, respectiv
intarzieri in livrarea acestora

Sa informeze Autoritatea
Antreprenorul 3 si
Managerul de Proiect cu
privire la orice intarziere
legata de furnizarea de
echipamente, materiale si
servicii legate de derularea
Contractului, in termen de
3 zile lucratoare de la
concretizarea riscului si sa
ia toate masurile necesare
pentru incadrarea in
termenele contractuale.

Estimarea
necorespunzatoare a
resurselor umane necesare
pentru derularea optima a
activitatilor de proiectare si
executie a lucrarilor

Sa asigure, in termen de
maxim 5 zile lucratoare
resurse umane
suplimentare in vederea
recuperarii oricarei
intarzieri in executie

Schimbari legislative care pot
aduce intarzieri in
implementarea contractului

Sa informeze Beneficiarul si
Managerui de Proiect cu
privire la consecintele
schimbarilor legislative
asupra activitatilor proprii
ce fac obiectul Contractului
si de a isi adapta
activitatea, de la data siin
conditiile in care sunt
aplicabile.
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Nr. | Risc Cauza risc Cerinta impusa
Antreprenorului
3. | Nedncadrarea in bugetul | Majorari ale preturilor Antreprenorul este obligat
contractat materialelor,echipamentelor, | sa ia toate masurile

manoperei pe perioada necesare si legale pentru
derularii contractului incadrarea in bugetul

alocat Proiectului. Pretul
Contractului se va ajusta
conform contract.

4. | Nerespectarea cerintelor | Furnizarea de servicii,

de calitate impuse prin materiale, echipamente sau | Antreprenorul este obligat
Caietul de Sarcini si toate | manopera care nu respecta sa inlocuiasc3, pe cheltuiala
documentele aferente cerintele de calitate impuse | proprie, orice materiale,
Contractului. prin Caietul de Sarcini si echipamente sau

toate documentele aferente | manopera neconforme.
| Contractului. -

5. | Producerea de accidente | Nerespectarea Normelor de | Antreprenorul este obligat
de munca pe santier securitate in munca sa ia toate masurile
necesare si legale pentru
respectarea tuturor
Normelor de securitate in
munca in vederea evitarii
oricaror incidente,

accidente.
6. | Securitate nucleara Nerespectarea procedurilor | Antreprenorul este obligat
impuse de catre Beneficiar in | sd implementeze sisa
caz de incident nuclear respecte toate masurile

impuse de Beneficiar in caz
de incident nuclear.

Antreprenorul trebuie sd prevada mecanismele de gestionare a riscurilor pentru a limita
daunele materiale neprevazute asupra lucrarilor, in timpul perioadei de executie.

10. GARANTIE

Conform prevederilor Legii 10/1995 modificata prin Legea 163/2016 privind calitatea in
constructii, perioada de garantie pentru constructiile si instalatiile aferente acestora incadrate in
categoriile de importanta A si B stabilite potrivit legii, va avea o duratd minima, de 5 ani.

Cladirile aferente se incadreaza in categoria de importanta B, garantia investitiei va fi de
minimum 5 ani iar pentru produse (echipamente) garantia va fi de minimum 2 ani.

Perioada de garantie se prelungeste cu perioada remedierii defectelor calitative constatate
in aceasta perioada.
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Proiectantul, specialistul verificator de proiecte atestat, fabricantii si furnizorii de materiale
si produse pentru constructii, antreprenorul, responsabilul tehnic cu executia autorizat, dirigintele
de santier autorizat, expertul tehnic atestat raspund potrivit obligatiilor ce le revin pentru viciile
ascunse ale constructiei, ivite intr-un interval de 10 ani de la receptia lucrdrii, precum si dupa
implinirea acestui termen, pe toata durata de existenta a constructiei, pentru viciile structurii de
rezistenta rezultate din nerespectarea normelor de proiectare si de executie in vigoare la data
realizarii ei.

Perioada de garantie a Proiectului va incepe la data semnarii Procesului verbal de receptie
la terminarea lucrarilor si va fi de 60 luni.

Antreprenorul acorda garantie pentru toate activitdtile desfasurate conform contractului,
corespunzator cu principiile tehnice si profesionale general acceptate.

Antreprenorul garanteaza ca isi va desfasura activitatea in conformitate cu principiile,
practicile si procedurile curente si solide de management acceptate si cd personalul sdu va fi
competent si calificat pentru activitatile pentru care este desemnat si le efectueze.

in cazul in care Antreprenorul este responsabil pentru o deficientd, perioada de garantie se
va extinde pentru partea de proiect in care a fost identificatd deficienta, cu o perioada de timp egald
cu cea a oricarei neutilizari datorate activitatilor de remediere a deficientei, dar nu mai putin de 6
luni de la data finalizarii eliminarii deficientei.

Daca natura deficientei nu permite repararea rapida la fata locului, atunci Antreprenorul va
inlocui sau va gestiona inlocuirea partii relevante din Proiect. Partea inlocuitd beneficiazd de o nou3
perioada de garantie egala cu cea avutd de partea initiald. Aceasta noud perioada de garantie incepe
sa curga de la data remedierii dupa inlocuire si are efecte atat asupra garantiei de buni executie
(care trebuie extinsd corespunzdtor) cat si asupra receptiei finale (care nu poate fi efectuatd decat
dupa expirarea oricarei extinderi de garantii de acest fel).

Antreprenorul raspunde potrivit obligatiilor ce ii revin pentru viciile ascunse ale lucrarilor
Proiectului, aparute intr-un interval de 10 (zece) ani de la receptia la terminarea lucrarilor, precum
si dupa implinirea acestui termen, pe toata durata de existentd a constructiei, pentru viciile
structurii de rezistenta rezultate din nerespectarea normelor de proiectare si de executie in vigoare
la data realizarii ei, in conformitate cu cerintele din Legea nr. 10/1995.

Durata de utilizare a cladirilor este de 50 ani. Pentru instalatii si echipamente, perioada de
utilizare este de 10 ani.

in perioada de garantie, Antreprenorul garanteazi ci instalatia realizat isi va mentine
performantele tehnice impuse in Proiectul tehnic elaborat, (parametri tehnici, fiabilitate,
randament, etc.).
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11. INFORMATII SUPLIMENTARE, ADMINISTRATIVE
11.1. Informatii referitoare la Contract

Realizarea Proiectului conform cerintelor din prezentul Caiet de sarcini face obiectul unui
contract de tipul ,Furnizare echipament cu montaj, servicii proiectare, asistenta tehnica pentru
executie instalatie experimentala ATHENA si cladiri aferente de tip contract la cheie si plata
esalonata pe etape principale de realizare, avand in vedere urmatoarele:

a) La data depunerii ofertei se considerd ca Ofertantul a obtinut toate informatiile necesare cu
privire la riscuri §i alte circumstante care pot avea impact asupra costului pentru executia
proiectului;

b) Ofertantul isi asuma responsabilitatea deplind pentru orice dificultdti neprevizute sau
costuri care pot aparea in finalizarea cu succes a proiectului in conformitate cu cerintele din
prezentul Caiet de sarcini si pentru Proiectele tehnice cu detalii de executie care se vor elabora.

c) Pretul convenit pentru indeplinirea contractului, platibil Antreprenorului de citre Benficiar
conform graficului de executie fizic si valoric, va fi defalcat astfel:

- Furnizarea si montajul instalatiei experimentale ATHENA,;

- Proiectarea instalatiei experimentale ATHENA;

- Proiectarea cladirilor, a instalatiilor aferente, a retelelor exterioare si a sistemelor care

deservesc instalatiile experimentale;

- Executia cladirilor, a instalatiilor aferente, a retelelor exterioare si a sistemelor care
deservesc instalatiile experimentale;

- Punerea in functiune si probe tehnologice;

- Asigurarea asistentei tehnice pe toata perioada de implementare a proiectului pentru
executie si montaj instalatie experimentala Athena;

- Asigurarea asistentei tehnice pe toata perioada de implementare a proiectului pentru
executia cladirilor, a instalatiilor aferente, a retelelor exterioare si a sistemelor care
deservesc instalatiile experimentale;

- Instruirea personalului de operare al Achizitorului.

Facturile vor fi emise de Antreprenor astfel:
o pentru echipamente, dupa receptie, punere in functiune si testare;
o pentru servicii, in baza proceselor verbale de receptie a serviciilor respective;
o pentru executie lucrari in baza situatiilor de lucrari, procesului verbal de receptie la
terminarea lucrarilor, verificate de Supervizor si acceptate la plata de achizitor.

Termenul de plata al facturilor este de 30 de zile de la emiterea lor platite prin transfer bancar.

d) Pretul contractului va fi ajustat astfel:

An = av + (1-av) * In/lo, in care:

"An" este coeficientul de ajustare care urmeaza a fi aplicat valorii de contract estimate
pentru lucrarile realizate in luna "n", exclusiv lucrarile evaluate pe baza Costului sau a preturilor
curente;

"av" este valoarea procentuala a platii in avans fata de Pretul Contractului;
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"In" este indicele de cost in constructii - total publicat de Institutul National de Statistica in
Buletinul Statistic de Preturi;

"lo" este indicele de cost in constructii - total, aplicabil la Data de Referinta;

»av’=0 - Inceperea executarea serviciilor de proiectare, asistenta tehnicd si executie lucriri.

Antreprenorul este responsabil pentru asigurarea tuturor echipamentelor, utilajelor, AMC-
urilor, SDV-urilor si orice alt dispozitiv cerut pentru realizarea contractului, dar care nu va fi inglobat
in lucrarile proiectului.

Pentru echipamentele/utilajele Antreprenorului , Antreprenorul este responsabil cu:

° transportul pe santier si retur,

° utilizarea de personalul propriu sau de personal al subcontractantilor/ furnizorilor;

° retragerea acestora din santier;

° obtinerea oricaror autorizatii/licente de export/import/transport, conform
prevederilor legale in vigoare;

. indeplinirea formalitatilor vamale, daca este cazul.

11.2, Activitatile simultane ale altor Contractanti si ale angajatilor Beneficiarului cu cele ale
Antreprenorului

Antreprenorul nu va avea posesia exclusivd a santierului si acesta va fi obligat sd isi
coordoneze activitatile, inclusiv pentru orice subAntreprenorul , pentru finalizarea Proiectului
conform contractului, cu activitatea altor contractanti de pe sau din apropierea santierului, in
special In constructia, instalarea si fazele de corectie deficiente ale Proiectului;

Antreprenorul si orice subAntreprenor al acestuia, pe durata executiei activitatilor de
finalizare a Proiectului trebuie:

. sa permita altor contractanti si angajatilor Beneficiarului sa isi desfasoare activitatile;
. sa coopereze pe deplin cu alti contractanti si cu angajatii Beneficiarului ;
. sa coordoneze cu atentie si sa asigure interfata activitatilor Antreprenorului cu

lucrdrile efectuate sau care urmeaza sa fie efectuate de catre al{i contractanti sau angajatii
Beneficiarului ;

. sa desfasoare activitati astfel incat s3 se evite interferenta cu, intreruperea sau
amanarea lucrarilor altor contractanti si ale angajatilor Achizitorului.

11.3. Curatenia pe santier

Antreprenorul va fi responsabil pentru, si va gestiona, orice subAntreprenor sa:
. fnlature si scoata din santier, pe durata desfasurarii activitatilor de finalizare a
proiectului, toate bunurile si materialele in excedent, deseurile si echipamentele Antreprenorului
care nu mai sunt necesare;

° paraseasca santierul in orice moment, la cererea Autoritatii Antreprenorul e, cu
asigurarea curateniei si sigurantei pentru lucrarile Proiectului;
. Conditia prealabila pentru Recepiia la terminarea lucrarilor, este ca:

o toate bunurile, materialele si instalatiile in excedent, deseuri si orice echipament al
Antreprenorului sau ale subcontractantilor sunt eliminate de pe santier;
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o santierul si lucrarile proiectului sunt intr-o stare curat3, sigura si bine executate.
Gestionarea si eliminarea deseurilor se vor realiza in conformitate cu cerintele din autorizatiile
de mediu aplicabile si a indeplinirii cerintelor de transport si notificare a autoritatilor, numai cu
aprobarea Achizitorului.

11.4. Tmprejmuiri, pazi si iluminat

Antreprenorul va fi responsabil pentru o imprejmuire adecvat3, pazi, iluminatul si securitatea
intregii lucrdri pe santier pand la eliberarea Procesului verbal al receptiei la terminarea lucrarilor.
Regulile de pazd se vor conforma regulilor de protectie fizic3 ale Autoritatii  Antreprenorul e.

Antreprenorul va fi responsabil pentru mentinerea persoanelor neautorizate in afara
santierului.

Persoanele autorizate se vor limita la Personalul Antreprenorului , inclusiv personalul
subcontractantilor si furnizorilor implicati in activitdti pe santier, personalul Autoritatii
Antreprenorul e, precum si la orice alt personal notificat Antreprenorului de citre Autoritatii
Antreprenorul e.

11.5. Cerinte privind personalul Antreprenorului

Pe perioada executiei proiectului, personalul Antreprenorului (inclusiv oricare dintre
subcontractanti) va asigura respectarea regulilor de acces, de radioprotectie, de protectia mediului
si de securitatea muncii si PSI specifice locului de desfasurare a activititii, RATEN

Personalul Antreprenorului va purta permanent pe durata prestirii serviciilor echipamentul de
protectie asigurat de Antreprenorul .

11.6. Cerinte de ambalare, marcare, transport, depozitare, manipulare

Antreprenorul este responsabil pentru transportul tuturor produselor care sunt in sarcina sa
de achizitie pana la locul de montaj sau depozitele Beneficiarului, aga cum este precizat in prezentul
Caiet de sarcini.

Ofertantul se va angaja ca, pentru produsele folosite pentru implementarea Proiectului, va
respecta actele normative aplicabile si regulile fabricantului privind ambalarea, marcarea,
transportul, depozitarea si manipularea acestora adaptate la modalitatea / modalititile de transport
ofertate.

Antreprenorul va fi responsabil pentru gestionarea ambalajului, incircarii, transportului,
receptiei, descdrcarii, depozitdrii si protectiei tuturor bunurilor si altor lucruri cerute pentru proiectul
de investitie.

Documentatia tehnica emisa de Antreprenor pentru realizarea Proiectului va fi identificats,
asamblata si livrata la sediul Beneficiarului .

11.7. Limba utilizata
Toate documentele aferente contractului vor fi redactate in limba romani.
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11.8. Clauze de confidentialitate sau drept de proprietate
Ofertantul va include in oferta sa o declaratie prin care declara ca nu este indreptéatit:

. sa faca cunoscut contractul sau orice prevedere a acestuia unei terte parti, in afara
acelor persoane implicate in indeplinirea contractului;
° sa utilizeze informatiile si documentele obtinute sau la care are acces in perioada de

derulare a contractului in alt scop decat acela de a-si indeplini obligatiile contractuale.

Dezvaluirea oricarei informatii fata de persoanele implicate in indeplinirea contractului se va
face in mod confidential si se va extinde numai asupra acelor informatii necesare in indeplinirea
acestuia.

Dupa incheierea contractului Beneficiarul are drept de proprietate asupra
documentatiei/documentelor achizitionate si o poate folosi in interes propriu fard alte avize
suplimentare din partea Antreprenorului.

Antreprenorul , va respecta obligatiile privind confidentialitatea, si isi va insusi si semna un
“ACORD DE CONFIDENTIALITATE".

»~ACORDUL DE CONFIDENTIALITATE va fi semnat de partile Antreprenorul e si are drept scop
protejarea datelor si informatiilor neclasificate, proprietate RATEN sau a unor terte parti de la care
RATEN a obtinut drept de utilizare, date si informatii ce urmeaza sa fie accesate/utilizate de catre
Antreprenor pe durata si in legatura cu derularea contractului incheiat cu RATEN.

12. DATE TEHNICE si DE PERFORMAN]’A ALE INVESTITIEI
12.1. Date tehnice instalatie experimentala Athena
12.1.1. Descriere generala

Schema de principiu reprezintd referinta preliminara pentru sistemul de conducte si
instrumentatia aferenta si este reprezentata in Planul ICN-19751-SF/P-SP-1, rev.1 in care sunt
reprezentate in mod logic principalele componente si conducte. Configuratia sistemului primar este
de tip piscind. In cadrul acestui concept, pentru functionarea normalj, intreaga cantitate de agent
primar de racire poate fi continuta in "Vasul Principal” (A-100). Agentul primar utilizat este plumbul,
iar instalatia este completata de un rezervor de stocare (A-200), un rezervor de transfer (A-300) si
un rezervor de topire (A-400), descrise in sectiunea 12.1.2. Sistemul Primar.

Sectiunea de testare aflata in vasul principal este compusa din incalzitorul principal (descris
in sectiunea 12.1.2.2.), cu o putere totala instalata de 2,21 MW, sistemul de pompare care va fi
instalat in ramura fierbinte care iese din incalzitorul principal si schimbatorul de cildurd principal
(sectiunea 12.1.2.4.) alimentat cu plumb furnizat de pompa principala. Structurile interne sunt
constituite din conducta de aspiratie echipata cu un debitmetru si conectatd la conducta ce
gazduieste incalzitorul principal, o conductd ascendentd care contine pompa principald si
conecteaza iegirea din incalzitor de distribuitor, un distribuitor care leaga conducta ascendent3 de
HX si un spatiu care adaposteste cablurile incalzitorului si cablurile de instrumentatie.

Sistemul de racire secundar este un sistem inchis alimentat cu apa demineralizata sub
presiune, sectiunea 12.1.5. Acesta este cuplat cu sistemul primar de plumb prin intermediul
schimbatorului de caldura principal. Heliul folosit pentru umplerea spatiului gol din teava tip
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baionetd este mentinut la o presiune de 5 bar. Sondele si sistemele de barbotare cu argon / hidrogen
instalate in vasul principal si in rezervorul de stocare, care monitorizeaza continutul de oxigen
dizolvat in plumbul topit si in gazul de acoperire de argon, sunt descrise in sectiunile 12.3. si 12.4.

Traseul debitului principal de plumb este prezentat in Planul cod: ICN-19751 - SF/P-SP-1,
rev.1. Plumbul este fortat de pompa principala sa intre in camera inferioard a incélzitorului (prin
orificii 5i dispozitive de amestecare adecvate), unde preia puterea generata si iese din incélzitorul
principal intrand apoi in conducta ascendentad in care se afla amplasata pompa principal. Conducta
ascendenta se termina intr-un distribuitor care contine schimbatorul de caldura principal, HX. HX
este alimentat prin intermediul unor orificii realizate in partea superioara a mantalei.

Tn Figura 1 este prezentatd dispunerea celor trei vase (A-100, A-200 si A-300) in interiorul
cladirii principale. Conductele care realizeaza legdtura intre acestea si sistemul secundar de racire
nu sunt redate in figura.

12.1.2. Sistemul Primar
12.1.2.1. Vasul si Rezervoarele Sistemului Primar

Pentru operarea corecta a instalatiei in timpul procedurilor de umplere si golire, vasul
principal (A-100) este completat cu un rezervor de transfer (A-300), un rezervor de stocare (A-200)
si un rezervor de topire (A-400 ) (vezi Planul cod: ICN-19751 - SF/P-SP-1, rev.1). Aceste vase sunt
echipate cu izolatie termica adecvata.

Datele geometrice si parametrii de functionare sunt prezentati in Tabelul 6. Diametrul
interior al Vasului Principal este de 3,2 m (de ~ 2,7 ori mai mic decat vasul reactorului ALFRED), in
timp ce inaltimea este de 10 m (aceeasi valoare este luatd in considerare pentru vasul reactorului
ALFRED). Vasul Principal este proiectat sa reziste la o presiune de 2 MPa si o temperaturad de 450°C.
Volumul interior este de aproximativ 80.000 |. Toate penetratiile vasului sunt situate pe capac cu
exceptia discului de rupere care este amplasat in vasul principal si conductele de intrare si iesire a
plumbului care se afld in zona inferioard. Vasul este ancorat de structurile de sustinere din partea
de sus prin intermediul unui suport de vas dupa cum se aratd in Figura 1 si este conectat la rezervorul
de stocare (A-200) prin rezervorul intermediar de transfer (A-300).
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Figura 1. Amplasarea Vasului Principal (1), Rezervorului de Stocare (2)
si a Rezervorului de Transfer (3) din Instalatia ATHENA

Vasul de stocare este capabil sa stocheze intreaga cantitate de plumb continutd in vasul
principal pentru stocarea topiturii pe termen lung sau scurt (sa stocheze plumbul topit pe perioada
de intretinere sau pentru depozitare) si este prevazut cu un stut care sa permité golirea acestuia la
sfarsitul duratei de viata a instalatiei, plumbul rezultat fiind turnat in lingouri care se pot depozita
sau vinde. Rezervorul de transfer (A-300), este utilizat pentru transferul plumbului din vasul
principal la rezervorul de stocare si viceversa. Pe durata operatiunii de umplere, plumbul topit este
transferat in mod treptat de la rezervorul de stocare (A-200) la rezervorul A-300. Apoi, prin
presurizarea gazului de acoperire din rezervorul A-300, metalul lichid umple treptat vasul de testare
(A-100) prin zona inferioara a acestuia. Sunt prevazute 25 de trepte de umplere respectiv de topire.
Tnainte de umplere, vasele sunt dezoxigenate prin intermediul ciclurilor de curitare realizate de Ar
(97%) / H2 (3%) sub atmosfera usor presurizata. Operatia de golire se realizeaza in mod similar, dar
in sens invers.

Rezervorul de topire A-400 este utilizat pentru topirea plumbului necesar umplerii vasului
principal si este prevazut cu o sectiune de filtrare corespunzatoare instalati in conducta ce leaga
rezervorul de topire de rezervorul de stocare (A-200) si armaturile necesare pentru functionarea
corectd a sistemului. Tnainte de introducerea plumbului in instalatie se va face proba de presiune cu
heliu pentru a verifica etanseitatea circuitului. Rezervorul de topire se utilizeazd o singura dat3
(pentru prima umplere) si este demontabil. Puterea sa de incélzire poate fi asigurata prin cuptor
electric cu inductie / cabluri de incdlzire. Cablurile de incdlzire sunt necesare la prima pornire si
pentru a compensa pierderile de cdldurd. in mod conservator, pierderile de cildur3 sunt estimate
la aproximativ 140 kW (considerand temperaturile din A-100, A-200, A-300 pi3strate la 400 °C).
Prima pornire a instalatiei va necesita, parametrii corespunzatori Tabelului 5:

° putere suplimentara pentru preincalzirea structurilor metalice,
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° putere suplimentara pentru incalzirea plumbului lichid care iese din rezervorul de

topire la 327°C.

Tn conformitate cu ipoteza preincélzirii vasului pe parcursul a 48 de ore si incilzirii plumbului
in urmatoarele 48 de ore, puterea necesara pentru prima pornire a instalatiei este de aproximativ
250kW. Aceasta valoare nu ia in considerare puterea necesara functionarii rezervorului de topire.

__Tabel 4 - Puterile estimate pentru vasele A-100, A-200 si A-300 din Instalatia ATHENA.

. Vasul Rezervorul de | Rezervorul de
Parametri .
B ) Principal Stocare Transfer
Pierderi de cdldura 60 [kW] 60 [kW] 7 [kW]
Incalzire otel inoxidabil
(de 1a 20 Ia 400 °C in 48 h) 60[kw) | 25[kw] 3 (kw]
Tncilzire plumb
(de Ia 327 Ia 400°C in 48 h) ~ 60 [kw] ~
Putherev el-ectrlca necesara pentru cablurile 120 [KW] 120 [kW] o kW]
de incalzire
Tabel 5 - Principalii parametrii pentru vasele A-100, A-200, A-300 si A-400 din Instalatia ATHENA
Parametri Vasul Rezervorul de | Rezervorul Rezervorul
Principal Stocare de Transfer | de Topire
Cod de identificare A-100 A-200 A-300 A-400
Diametru intern [mm] 3200 4000 1100 2050
inaltime [mm] 10000 7100 3400 1100
Capacul inferior Semisferic Semisferic Semisferic Semisferic
Capac superior Semisferic Semisferic Semisferic Plan
Grosime manta [mm]? 53 22 18 6
Greutate [t]? 42,5 15,5 1,7 0,4
Volum interior [I] 80000 89000 - 3200 3600
Presiunea de proiectare
[MPal] 2 0,5 B 1,8 0,15
'[I;«::Tperatura de proiectare 450 550 550 550
Material | Alsi 316L AlSI 316L | AISI 316L AlsI 3161
Limita de curgere
Rp 0,2% [MPa] ® 103 98 98 98
Ancorat Ancorat
Observatii vertical la | Ancorat orizontal la | vertical/orizo B
partea partea inferioara ntal la partea
superioara inferioara

penetratii

1 grosimea minim necesard pentru mantaua cilindrica, exceptand zonele cu suduri si
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2 aceste valori sunt orientative, valorile exacte sunt cerute in proiectul detaliat
? Limita de curgere conventional3 sau tehnicé la temperatura de proiectare

12.1.2.2.inc3lzitorul principal

incalzitorul principal asigura o putere maxim3 de 2,21 MW prin intermediul celor 127 de tije
incdlzite electric inchise intr-o manta principala hexagonal exterioar3, Figura 2 si Tabelul 7.
10,5 mm, 600mm si 29 kW/m. Tijele sunt dispuse intr-o retea triunghiulard cu pasul de 13,82 mm.
Plumbul patrunde in incalzitorul principal prin camera de distributie inferioar la temperatura de
400°C cu un debit masic de 189 kg/s si iese din incélzitorul principal prin camera superioari de
colectare avand temperatura de 480 °C.

Tabel 6 - Principalii parametrii ai Incilzitorului Principal

Parametri Valori
Puterea totald 2,21IMW
Debitul masic total 189 kg/s
Temperatura de 400 °C
intrare

Temperatura de 480 °C
iegire

Diametru tija (D) 10,5 mm
Pasul retelei (P) 13,86 mm
P/D 1,32
Cheie hexagon 166 mm
Latime manta 4 mm
Lungime activa 600 mm
Putere liniara 29 kW/m
medie

Numar de tije 127
Viteza medie 1,7 m/s
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Figura 2 Vedere schematicd a incdlzitorului Principal
12.1.2.3. Pompa principala

Pompa principald este amplasata in conducta ascendentd si pompeaza plumbul provenit de
la incalzitor la distribuitorul schimbatorului de caldura HX. Aceastd pompa ar trebui si indeplineasca
urmatoarele cerinte minime:

. Sa functioneze cu plumb pur la 480°C;

° Capacitate debit masic de 250 kg/s (de 1,3 ori mai mare decat debitul masic prin
incalzitor);

. Capacitatea de a opera in intervalul 10 (posibil) - 100%;

° Presiune 1,7 bar;

. Diametrul pompei va determina diametrul conductei ascendente;

° Durata minima de viata de 10 de ani.

12.1.2.4. Schimbatorul de caldura principal (HX)

Schimbatorul de cdldurd principal (HX) indeparteaza o cantitate de calduréd de 2,21 MW si
este constituit dintr-o manta si un fascicul tubular cu circulatie in contra-curent, prin care se
realizeaza transferul de caldurd intre fluidul cald (plumbul) si cel rece (apa). Agentul primar, plumbul
topit, intrd in manta pe la partea superioara a schimbatorului, iar apa circul prin fasciculul tubular,
format din elemente tubulare cu pereti dubli, tip baionetd. Principalele caracteristici ale
Schimbatorului de caldura principal (HX) sunt prezentate in sectiunea 12.5.

12.1.2.5. Structurile Interne

Principalele structuri interne avute in vedere in aceasta faza sunt conducta ascendenta, tubul
pentru instrumentatie, cabluri si un distribuitor.
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Conducta ascendenta trebuie sa fie proiectata astfel incat:
® Sa asigure circulatia plumbului care iese din incalzitor catre distribuitor;
Sa gazduiasca pompa principala. ,
Distribuitorul trebuie sa fie proiectat astfel incat:
Sa colecteze plumbul care iese din conducta ascendenta si
Sa alimenteze cu plumb HX.

Tubul pentru instrumentatie si cabluri ar trebui sd fie proiectat pentru a gizdui
instrumentatia si conexiunile tijelor de incalzire.

12.1.2.6. Agentul de racire

Agentul de racire utilizat este plumbul topit. Sunt necesare 880 tone de plumb, care vor fi
furnizate de catre Antreprenor si vor intra in componenta instalatiei experimentale ATHENA.

12.1.3. Sistemul de control chimic al agentului primar

Abordarea de a lucra cu o concentratie scazuta si fixa de oxigen in agentul de ricire necesit3
adoptarea de sisteme si proceduri privind atat faza de pornire cat si cea operationald, necesare
pentru a atinge si mentine un nivel optim de oxigen. De exemplu, este necesar sé se efectueze o
decontaminare profund3, in ceea ce priveste oxigenul, a metalului lichid inainte ca metalul lichid s3
intre in sistemul tip piscind; aceasta poate fi realizata prin tratarea metalului lichid din rezervorul de
stocare cu un amestec de gaze care contine hidrogen.

in ceea ce priveste mentinerea concentratiei dorite in sistemul tip piscind HLM (Heavy Liquid
Metal — Metale lichide grele), este necesar sa se foloseasca instrumente on-line in masura s
controleze concentratia de oxigen intr-un interval ingust si pentru a compensa eventualele abateri
cétre concentratii mai mari (de exemplu, ca urmare a intrérilor accidentale de aer) sau concentratii
mai mici (de exemplu, ca urmare a absorbtiei de oxigen de citre peretii structurali). Tn prezent,
instrumentele on-line, pentru a controla concentratia de oxigen in metalul lichid, sunt disponibile
sau au fost deja testate in instalatiile mici HLM. Cu toate acestea, fezabilitatea acestor instrumente
nu a fost investigata niciodata intr-un sistem cu bazin tip piscind HLM.

O solutie folosita cu succes in bucle si bazine mici consta in utilizarea unui amestec de gaz de
acoperire cu argon/H2/H20 cu un raport de volum adecvat H2/H20. Amestecul este preparat prin
barbotarea unui amestec de argon/H2 in apa pentru a crea un amestec de argon/H2 saturat - ap3.

Tn acest sens, un rezervor care contine ap3 la temperatura corects sau un umidificator poate
fi folosit pentru a crea un amestec de argon/H2/H20. Prin varierea raportului de H2/H20 in gazul
de acoperire, pot fi obtinute diferite concentratii de oxigen in metalul lichid. Alte solutii pentru a
controla concentratia de oxigen si eventualele abateri sunt barbotarea unui amestec gazos de
argon/H2 pentru a scoate oxigenul si barbotarea unui amestec de argon/aer sau folosirea unui
dispozitiv schimbator de masa lichid/solid (vezi Figura 3) cu bile de PbO pentru furnizarea de oxigen.
Ultima metoda implica contactul intre sferoide si metalul lichid; cdnd concentratia de oxigen este
mai mica decat valoarea de saturatie pentru temperatura de operare, bilele de PbO dizolvate in
metalul lichid elibereaza oxigenul.
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n ceea ce priveste instalatia tip piscind ATHENA, concentratia optima de oxigen este intre
10-6 si 10-8 % procente de masa, in intervalul temperaturii de functionare de 400-480°C. Acelasi
interval de variatie a concentratiei de oxigen este, de asemenea, propus pentru reactorul ALFRED.

Reprezentarea conditiilor oxigenului in instalatie este prezentata in Figura 4. Liniile Pb/PbO
(albastru) si Fe/Fe304 (rosu) ilustreaza conditiile Co si T necesare pentru formarea oxidului de
plumb si respectiv a magnetitei. Avand in vedere ca domeniul de variatie a concentratiei de oxigen
pentru ATHENA se incadreaza intre cele doua linii de echilibru, sunt garantate atat cerintele de
imposibilitate de a aparea oxidarea metalului lichid cat si formarea magnetitei pe otelurile
structurale.

Vasul principal ATHENA este umplut cu metal lichid purificat de un exces de oxigen. Controlul
concentratiei de oxigen din jurul intervalului optim este efectuat prin metoda gazului de acoperire,
folosind un amestec de argon/H2/H20. Este utilizat un sistem de umidificare pentru a crea un
amestec de argon/H2 saturat - apa. In cazul unor abateri citre concentratii prea ridicate sau prea
scazute de oxigen, este utilizat un sistem de barbotare pentru a restabili concentratia optima atat
pentru dezoxigenarea amestecului argon/H2 cat si a amestecului argon/aer (vezi Figura 4).

Monitorizarea concentratiei de oxigen in faza metalului lichid, se realizeaza prin intermediul
unor senzori de oxigen scufundati la inaltimi diferite, in scopul de a identifica orice stratificari in
concentratia de oxigen din vas. Astfel de senzori de oxigen trebuie sa fie proiectati in asa fel incét sa
functioneze corect la temperatura de lucru de 400°C si sa reziste impotriva presiunii mari exercitate
de inaltimea metalului lichid. Sistemul de control si monitorizare a gazului de acoperire este compus
dintr-un sistem de reglare a debitului pentru dozarea componentelor amestecului si un senzor de
hidrogen, oxigen si umiditate pentru a detecta concentratiile corecte ale componentelor gazului.
Pentru a controla si monitoriza concentratia de oxigen in metalul lichid, vasul principal este astfel
echipat cu urmatoarele instrumente:

. Un sistem de gaz de acoperire pentru a injecta un amestec de Ar/H2/H20 cu un
raport de volum adecvat H2/H20. Gazul de acoperire curge deasupra nivelului liber al metalului
lichid. Sistemul este echipat cu un umidificator si senzori pentru a monitoriza faza gazoasa de intrare
si iesire. Un astfel de sistem poate fi introdus intr-o etapa ulterioard, dupa testarea acestuia in
laboratorul experimental a ChemLab. Sistemul initial este Ar/H2 doar (3% H2);

. Un sistem de injectie de Argon/H2 in partea inferioara a vasului (cel putin 5 tuburi de
barbotare);

. Un sistem de injectie de Argon/aer in partea inferioar3 a vasului (cel putin 3 tuburi
de barbotare);

° Un schimbator de masa cu bile de PbO in vas si in apropierea sectiunii incalzitorului.
Va fi introdus din nou mai tarziu, dupa testarea in laboratorul experimental a ChemLab;

. Senzorii de oxigen amplasati la diferite inaltimi in vasul principal (de exemplu, senzori

la 80%, 60%, 40% si 10% din nivelul nominal al metalului lichid in rezervor).

Sistemul propus este prezentat in sectiunea 3.2.A.7 al Studiului de Fezabilitate
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Figura 3 Schema reprezentativd a unui schimbdtor de masd (stdnga) si detaliul bilelor de PbO continute in dispozitiv cu
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Figura 4 Intervalul concentratiei de oxigen pentru instalatia ATHENA in domeniul de temperaturd cuprins intre 400 si
480°C

12.1.4. Sistemul de purificare agent primar

Sistemul de purificare agent primar implica doua proceduri:
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. indepartarea excesului de oxigen din agentul primar (agentul de racire) inainte de
intrarea acestuia in vasul principal;
. indepartarea produsilor de coroziune ce apar de la structurile de otel ale vasului
principal.

Tn ceea ce priveste indepartarea excesului de oxigen din metalul lichid, procedura incepe din
rezervorul de topire. Topirea metalului lichid din rezervor se efectueaza cu atmosfera protectoare
de gaz de acoperire argon/H2 in scopul de a minimiza oxidarea metalului lichid. Odata plumbul topit,
metalul lichid este transferat din rezervorul de topire in rezervorul de stocare cu trecere printr-un
filtru cu ochiuri fine. Este necesar un filtru pentru curatarea metalului lichid de oxizii si zgurile
prezente in mod natural pe barele de plumb si formate in timpul procesului de topire.

Odata ce metalul lichid a ajuns in rezervorul de stocare, excesul de oxigen din metalul lichid
este indepartat printr-o procedura de conditionare de dezoxigenare cu amestec de gaz Argon/H2.
Concentratia de oxigen din metalul lichid este monitorizata prin intermediul senzorilor de oxigen
potentiometrici pentru metal lichid, care pot sa masoare concentratia oxigenului dizolvat la
temperatura de lucru a rezervorului de stocare (400°C). Procedura de conditionare va continua pana
cand se atinge concentratia optima in metalul lichid (=10-6 % procente de masa).

Cénd se atinge concentratia de oxigen in rezervorul de stocare, plumbul lichid este transferat
in rezervorul de transfer, ce contine o atmosfera protectoare de argon/H2, si in final in vasul
principal. Pentru a evita contaminarea metalului lichid cu oxigenul atmosferic, rezervoarele de
stocare si transfer si vasul principal, precum si conducta de transfer sunt spalate si pastrate in usoara
suprapresiune de argon sau gaz argon/H; inainte de incarcarea metalului lichid.

Pentru purificarea metalului lichid de oxigen, sistemele sunt echipate astfel cu urmétoarele
instrumente:

® Rezervor de topire (327°C): sistem gaz acoperire cu Argon/H2 sau Argon, pentru a
evita oxidarea excesiva in timpul topirii;

. Filtru cu sita fina in linia de transfer intre rezervorul de topire si rezervorul de stocare
pentru a prinde oxizii de plumb si zgura;

. Rezervor de stocare {(400°C): sistem gaz de acoperire cu Argon/H2 ce curge deasupra
nivelului liber al metalului lichid, sistem de barbotare a amestecului Argon/H2 cu mai multe duze de
injectie si posibilitatea de a atinge 11% H2, senzori de oxigen pentru faza de metal lichid imersati la
indltimi diferite in metalul lichid (de exemplu 70%, 50%, 25% si 10 din nivelul nominal al metalului
lichid in rezervor);

L Rezervor de transfer (400°C): sistem gaz de acoperire cu Argon/H2 ce curge deasupra
nivelului liber al metalului lichid.

n ceea ce priveste indepartarea produsilor de coroziune ce provin din structuri (in principal
Fe, Cr, Ni si oxizi ai acestora), este prevazut un sistem de filtrare in circulatia din cadrul sectiunii de
testare pentru a prinde produsii de coroziune. Tn special, filtrul este amplasat la sectiunea de
evacuare a schimbatorului de caldura principal, HX. O astfel de pozitie este aleasd deoarece
sectiunea de evacuare a HX este partea cea mai rece din cadrul circulatiei din sectiunea de testare.

Tn plus, in sectiunea de evacuare a HX poate avea loc depunerea produsilor de coroziune
care provin de la sectiunea incalzitorului principal. Sistemul de filtrare consta in placi orizontale de
filtre multistrat din otel inoxidabil (SS) sinterizat si sudate la un cilindru din SS. Metalul lichid curge
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prin cilindrul din SS, traversand placile orizontale. Pentru a reduce pierderile de presiune si pentru
a evita o pierdere completa a fluxului in cazul in care filtrul se infunda, placile orizontale sunt taiate
iar amprenta lor reprezinta aproximativ 70% din suprafata transversald a cilindrului.

12.1.5. Circuitul secundar al instalatiei experimentale ATHENA

Componentele principale ale circuitului secundar sunt:

° Pompa centrifuga (PC-500), care asigura circulatia apei;

° Elementele electrice de incalzire (HE-500), care sunt folosite pentru a preincalzi apa
in etapa de pornire;

D) Un schimbator de caldura principal (HX), care este amplasat in vasul tip piscina (Vasul

Principal) si care cuprinde un fascicul tubular cu pereti dubli de tip baioneta, fiind proiectat s3
indepérteze cdldura generatd de Tncélzitorul principal;

° Un colector de apa de alimentare (CLR-500);

° Un sistem de racire, reprezentat de un set de racitoare cu aer (AC-500), proiectat sa
indeparteze puterea termica a apei (2,21 MWHt) si sa o evacueze in atmosfera (ultima sursa rece);

° Presurizorul (PRZ-600), care este un rezervor amplasat in partea cea mai inaltd a

circuitului, umplut partial cu ap3 si partial cu gaz sub presiune (gaz de acoperire constituit din Ar sau
He). Gazul de acoperire este cel prin care se mentine presiunea de 12 bar in circuitul secundar.
Presurizorul joaca atat rolul de vas de expansiune, cat si pe cel de rezervor de apa pentru perioada
de pornire;

. O serie de robinete (de reglare, tip inchis-deschis, supape de siguranta) care permit
functionarea corespunzatoare a circuitului secundar.

Schema de principiu a circuitului secundar este data in planul cod: ICN-19751-SF/P-SP-1, rev.

Schimbatorul de caldurd principal (HX) indeparteaza cantitatea de caldurd de 2,21 MWt si
este constituit dintr-o manta si un fascicul tubular cu circulatie in contra-curent, prin care se
realizeaza transferul de céldura intre fluidul cald (plumbul topit) si cel rece (apa) Tabel 8. Agentul
primar, plumbul topit, intra in manta pe la partea superioara a schimbatorului, iar apa circuld prin
fasciculul tubular format din elemente tubulare cu pereti dubli, tip baioneti.

~ Tabel 7 - Caracteristicile Schimbatorului de caldurd (HX)

Conditii de functionare Caracteristici de proiectare
Parametru | U.M. | Cantitate | Parametru U.M. | Cantitate
Temp. intrare | °C 480 Caldura totala | MW | 2,21
plumb o evacuata -
Temp. iegire plumb | °C | 400 Numar tevi - 127
kg/s | 189 - 1,3, retea

Debit masic plumb Pas fascicul P/D

triunghiulara

-le[nhp.lntgre apa |°C | 110 | Material manta -- AlSI-316L
. . °C 160 Diam.int. minim al | mm | 436
Temp. iegire apa .
mantalei
_Presiune apa | bar | 12 Manta -- | 18ft, APISL5LX
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Debit masic apa kg/s | 10,34 Lungimea activa mm | 5000

Cadere de presiune | bar | 1,6 Volumul camerei de | mm3 | 0,039 x 10°

apa apa

Un element al fasciculului tubular cuprinde trei tevi concentrice: teava interioar3, teava
pentru circulatia ascendenta a apei si {eava in exteriorul careia circuld agentul primar, plumbul topit,
Figura 5.

u & 254 mm
& 1005 mm -
| Tetr=)
intrare
apa

Camera apa Camera apa

Nivel plumb

Figura 5 Schemd element tubular tip baionetd

Dimensiunile acestora sunt date in Tabelul 8. Din colectorul circuitului secundar apa de
alimentare intrd in teava interioara cu circulatie descendentd, aviand temperatura 110°C si
presiunea 12 bar, strabate teava interioara, ajunge in zona emisferica de la baza acesteia si apoi urci
prin inelul cu circulatie ascendentad (zona aflatd intre teava interioara si cea pentru circulatie
ascendenta), unde are loc transferul de caldura de la plumbul topit care circuld in contracurent. Apa
iese din schimbator cu 160°C si este colectatd intr-o camera de apa aflata la partea superioara a
schimbatorului de caldura (integrata in schimbator si conectata la circuitul secundar).

- Tabel 8 - Geometria unui element tubular tip baioneta
[ Geometria elementului tubular tip baioneta
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Descriere ) [mm] Material/ fluid

am. ext. S 1

Dlam ext. al tfeyn mFerloare 2,7 AISI-316

Grosimea tevii interioare 3,10

Diam. ext. al tevii pentru circulatie ascendenta 19,05

Grosimea tevii pentru circulatie ascendenta 2,11 AlSl-316

Diam. ext. al tevii in ext. careia circulda plumb topit 25,4 | AISI-316

Grosimea tevii in ext. careia circulda plumb topit 2,11 o

Lungimea activd 5000 -- ]

Latimea spatiului inelar de circulatie a apei 1,07 Apa la 12 bar

Latimea spatiuluiinelarde He 1,07 Hela 5 bar

Plumbul topit nu se afla in contact direct cu {eava pentru circulatie ascendentd, teava
exterioara constituind o separare fizica dubla intre plumb si apa. Zona inelara dintre cele douj tevi
este umplutd cu heliu (5 bar) in scopul introducerii unei rezistente termice care si micsoreze
temperatura peretelui tevii exterioare de circulatie ascendentd a apei si pentru a detecta
eventualele scurgeri.

Fasciculul tubular cuprinde 127 elemente tubulare tip baioneta dispuse in retea triunghiular3
(P/D=1,3) si este amplasat intr-o manta cilindric3, a!l cirei diametru interior minim este 436 mm.
Aceasta dimensiune preliminara s-a stabilit avandu-se in vedere amplasarea elementelor tubulare
tip baionetd in 6 cercuri concentrice. Plumbul topit patrunde in mantaua cilindricd pe la partea
superioara, prin niste orificii radiale prevazute in mantaua care este inconjuratad de distribuitor.
Camera de heliu si camera de iesire apa sunt amplasate la partea superioard a schimbatorului de
caldura, deasupra capacului vasului principal, Figura 6.
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intrare apa alimentare
element tubular baioneta
iesire apa camera apa
—] LA
camers
helie
= capac vas
principal Athena
camera
argon 1
intrare |
Obsiributar plumb

500

!t‘.ﬁl.:-‘rl..i.'.im
1
filtru
iesire
plumb

Figura 6 - Schema de principiu a schimbdatorului de cdldurd (HX)

Evaluarea preliminara a procedurii de pornire a circuitului secundar pune in evidenta trei
faze principale:

° faza O: cresterea presiunii apei pana la valoarea de 12 bar (10°C);
° faza 1: incélzirea apei pana la 110°C;
° faza 2: circulatia apei prin fasciculul tubular al schimbatorului de cildurd principal

(HX).

Tn timpul fazei 1, de incilzire a apei din circuitul secundar, apa demineralizat3 circul3 prin by-
pass si este incalzita pana la temperatura ceruta fara strabaterea fasciculului tubular al
schimbatorului de caldura principal.

Linia de ocolire (by-pass) a racitorului cu aer este necesard in procesul initial de Tncalzire
pentru ca circulatia prin racitorul cu aer, desi acesta nu este in functiune, poate conduce la racirea
nedorita a apei de alimentare prin schimbul de caldura prin convectie naturala cu aerul exterior.
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Tn acelasi timp este necesard incilzirea apei din presurizor. In faza 1, tubulatura
schimbatorului de caldurd este adusd la presiunea de 12 bar cu ajutorul pernei de gaz a
presurizorului (armdtura IV-500-8 este deschisd). Imediat ce temperatura buclei atinge valoarea
stabilita prin proiect (aproximativ 110°C), apa poate fi dirijata spre schimbatorul de ciidur3 si poate
incepe faza 2: sectiunea de incalzire este dezactivata, armaturile 1V-500-1 si IV-500-7 se deschid
treptat, in timp ce armatura IV-500-4 se inchide, dirijand debitul de ap& spre schimbatorul de
caldurd, agsa dupa cum este prevadzuta functionarea normali a circuitului secundar. Tn paralel, debitul
de apad trece de pe linia de by-pass pe linia racitorului cu aer (armitura IV-500-3 se deschide, iar
armdtura IV-500-4 se inchide) si rdcitorul cu aer este activat, indepartand cildura primitd de apa in
schimbatorul de caldura principal.

La inceput, apa va vaporiza ca urmare a temperaturii foarte ridicate de pe suprafata
interioara a tevilor schimbatorului de cdldurd. Debitul de apa prin fasciculul tubular va creste treptat
incepand de la o valoare foarte scazutd, pentru a reduce la minim riscul de soc termic si volumul de
abur format. Supapele de siguranta si presurizorul vor descérca aburul format, reducand presiunea
pana cand in fasciculul tubular va incepe circulatia monofazica.

O posibila modificare a acestei proceduri consta in mentinerea unei temperaturi mai scizute
a suprafetei interioare a fevilor fasciculului tubular, injectdnd un debit foarte mic de apé prin
intermediul unui circuit deschis, racordat la circuitul secundar, in aval de armatura IV-500-7. Prin
acesta se injecteaza apa in circuitul secundar, iar aburul format poate fi descércat prin supapele de
siguranta.

Ca solutie de rezerva la cea anterioard, este posibild cresterea temperaturii apei la intrarea
in schimbatorul de caldura principal prin cresterea presiunii in circuitul secundar.

Pentru aceasta se au in vedere urmatorii parametri:

° presiunea in circuitul secundar: 100 bar;
° temperatura apei la intrarea in HX: 220°C;
° temperatura apei la iesirea din HX: 280°C.

Schema acestei configuratii a circuitului rdméane aceeasi cu cea anterioara.

n Tabelul 9 sunt prezentate principalele caracteristici ale Circuitului secundar al Instalatiei
experimentale ATHENA.

Tabel 9 - Caracteristicile circuitului secundar al Instalatiei experimentala ATHENA

Descriere Cantitate Observatii B |
pH =65 =
duritate =0 -
Proprietédti apa demineralizata? dioxid de -
siliciu =0

Temperatura apei de alimentare la intrarea in HX | 110°C -
Temperatura apei de alimentare la iegirea din HX | 160°C --
Presiune apa alimentare 12 bar --
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Debit masic apa 10,34 kg/s -
. . 2 amplasate in exteriorul
Racitoare cu aer clsdirii
Diam ext. 2 --
—— =
Schimbator de caldura circuit :Dntililrte 8) 0 ;l_bare
::;:(t;ndar Lungime activa 1m -~
Greutate 2) aceeasi comanda cu a
colectorului
Diam. ext. 2% “STD AlSI-316 / AISI-304
Lungime 60 m --
Liniile de apa (aproximativa)
Greutate 0,7 tone pentru conductele goale
(aproximativa)
Diam. ext. 8” sch 60 AlSI-316 / AISI-304
Colector intrare in HX Indlgime 0,9m = _
Greutate 0,1 tone pentru echipamentul gol
aproximativa
Diam. ext. 16” sch 60 AlSI-316 / AISI-304
Presurizor Tnaltime 2,75 m --
B Greutate 0,5 tone pentru echipamentul gol
Debit masic 12 kg/s Apa
interval de [20-120°C] -
temperatura
Domeniul de [1,2-121kg/s | -
reglare
. Presiunea 12 bar --
Pompa circuit secundar absoluts
Tnaltime de 5 bar -
pompare
Tip Centrifuga -
Greutate 2 va fi datd de cétre
fabricant
Y Exemplu de valori tipice
2) Se va stabili in urmdtoarea etapd de proiectare

12,2, Date tehnice ale cladirilor, instalatii aferente, retele exterioare si sistemele care deservesc
instalatiile experimentale

12.2.1. Obiective si lucrari ce se vor realiza in cadrul Proiectului:
12.2.1.1. Construire cladiri noi

Se vor realiza urmatoarele constructii:
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12.2.1.1.1.  Cladirea Principald — 878,20 m? alcatuita din Corp 1 (zona instalatiei experimentale,

zona ChemLab si zona birouri si camera de comanda) si Corp 2 (zona circulatii verticale si Atelier &
Depozit);

Cladirea principald va avea urmatoarele anexe:
Depozit butelii — 34,30 m?;

Platforma acoperita chiller — 20,00 m?;

Incinta CTA (Centrald Ventilatie) — 24,10 m?;
Incintd ricitoare cu aer — 47,60 m?;

Incintd transformatoare — 52,60 m?;

Statie electricd — 47,20 m?;

Total Cladire Principal3 + anexe: 1104,00 m?.

12.2.1.1.2.  Cladirea Auxiliard — 608,40 mZ%

Cladirea este compusa din doud zone principale, depozitare si curdtare echipamente.
Aceasta deserveste in mod direct functional, cladirea principald, in care este amplasati instalatia
ATHENA.

Cladirea Auxiliara va dispune si de o platforma neacoperitd pentru unitdtile exterioare de
conditionare a aerului — 50,45 m?.

12.2.1.2. Adaptarea Statiei electrice de 110/6kV existente pe amplasamentul RATEN ICN si
construirea unei Statii electrice noi

Tn exteriorul Cladirii Principale ATHENA si ChemLab va fi construit3 o Statie Electrici de 6 kV
noud, alimentata din Statia 110/6 kV existent& pe platforma RATEN ICN, in care se vor monta dou3
celule noi de 6kV cu intrerupator. Statia de 6 kV noua este conceputd pe doui sisteme de bare cu
cupla longitudinala de legatura intre acestea. Fiecare sectie de bare fiind alimentat3 separat din
Statia 110/6 kV existentd pe platforma RATEN ICN Pitesti, prin intermediul a doua cabluri de 6 kV.
Pentru traseele cablurilor de 6 kV se va studia planul avdnd cod: ICN-19751-SF/E-GA-01.

Statia Electrica 6 kV va fi echipata cu 9 celule electrice si va asigura alimentarea celor dou3
transformatoare de putere, 6/0,3 kV si 6/0,4 kV, 2500 kVA. (2 celule de intrare, 2 celule de trafo, 2
celule de masur3, 2 celule de rezerva si 1 celul3 de cupl3).

Transformatoarele electrice de putere vor fi amplasate in exteriorul Cladirii principale, fiind
separate de aceasta prin pereti rezistenti la foc.

Pentru alimentarea Sistemelor de Proces, care nu permit decét intreruperi de scurta durati
in alimentare se va prevedea un Grup Diesel-Generator trifazat, de 250 kW, 0,4 kV, 50 Hz. Acest
Grup Diesel-Generator va fi amplasat in afara Cladirii principale fiind echipat cu carcasi insonorizata.

12.2.1.3. Racorduri de alimentari cu apa si de canalizari

Racordurile de alimentari cu apa si de canalizari, aferente proiectului ATHENA si ChemLab,
se vor realiza prin racordarea la retelele exterioare de alimentare cu apa potabild, apa pentru stins
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incendiu, apa demineralizata, de evacuare a apelor pluviale (meteorice), de evacuare a apelor uzate
menajere si de evacuare a apelor uzate industriale, existente in imediata vecinitate a obiectelor
care apartin Platformei RATEN- ICN Pitesti (vezi planul avand cod: ICN-19751-SF/R-GA-02, rev.1).

12.2.1.4. Drumuri si platforme

Accesul catre platforma RATEN ICN Pitesti se realizeaza din Mioveni, judetul Arges, Strada
Campului, nr. 1.

Accesul cdtre obiectele aferente proiectului ATHENA si ChemLab se va realiza din intrarea
secundara a platformei RATEN ICN Pitesti, iar in continuare pe drumurile interioare existente in
partea de sud vest a platformei.

Obiectele in incinta au fost amplasate astfel incat sa se poata asigura pe platform3 circulatia,
atdt a mijloacelor auto spre spatiile tehnologice si de depozitare ale instalatiei, cit si a
autospecialelor de stingere a incendiului.

Pentru a facilita accesul vehiculelor pentru transport agabaritic la Cladirea principald, drumul
existent mai sus mentionat se largeste la 6,00 m, iar adiacent Cladirii auxiliare pe partea de nord a
acesteia, se executa o platforma betonata cu dimensiunile de cca 12,00 x 15,00 m.

De asemenea, se vor repara si extinde, pe anumite portiuni, drumurile interioare din cadrul
platformei prevdzute pentru traseul vehiculelor de mare tonaj ce ajung la cladirile ce fac obiectul
proiectului.

Geometria drumurilor si sistemul constructiv rutier se vor executa astfel incat s3 permita
circulatia optima a vehiculelor de mare tonaj, cca 60 t (18,00 + 20,00) t/axasi a cdror raza de giratie
este de cca 15,00 m.

Lucrarile necesare amenajarilor drumurilor sunt urmatoarele :

. curatirea drumului de vegetatie — cca 300 m?;

. supralargire drum existent si executie platformd in dreptul accesului (sistem
constructiv rutier pentru vehicule de mare tonaj) — cca 380 m?;

. racorduri la drumuri si alei existente;

. reparatii drum existent (plasa de otel beton, beton rutier) — cca 150 m?;

. refacere si consolidare rigola existentd pe drumul existent — cca 10 m;

. asfaltare drum existent — cca 3.500 m?.

Materialele utilizate sunt:

beton de ciment BcR 3,5;

piatra sparta rutiera (din roci granitice);
balast;

armaturi clasa S345 (PC52);

mixtura asfaltica.
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Sistematizarea pe verticala a platformei

Se vor asigura pante transversale si longitudinale care s& permita scurgerea apelor catre
rigolele betonate existente / proiectate pentru acest amplasament.

Cota generala de amenajare, propusa, a amplasamentului ATHENA si ChemLab este de cca
447,50 mMN.

Lucrari de amenajare teren

Din datele redate in ridicarea topografica a zonei au rezultat variatii intre cotele de nivel din
amplasament (448,00 m nMN in zona sud-estica a amplasamentului respectiv 447,00 m nMN in zona
vestica).

Cota de nivel a terenului amenajat este 447,50 m nivel Marea Neagra, stabilitd pentru a se
realiza racordul cu drumurile existente in zond, precum si pentru a obtine un echilibru optim intre
volumele de sapatura si cele de umplutura.

O prima etapa o constituie curatarea terenului pe care urmeaza sa se execute lucrarile de
terasamente.

in prezent, terenul unde urmeazi si se amplaseze obiectele este ocupat cu constructii cu
destinatia de serd, rezervoare de pacura, canivou (canal de beton), cu o suprafata totald de cca
619,70 m2.

Astfel, se vor realiza lucrari de demolare a serei aflate in partea de N-V a amplasamentului,
a rezervoarelor de pacura si a canivoului aflate in partea de E a amplasamentului.

Prin nivelarea terenului amplasamentului, se realizeaza o platforma plana pe care urmeaza
sa se faca trasarea lucrarilor.

12.2.1.5. Demolarea obiectivelor de pe amplasament

Pe terenul, unde urmeazad sa se amplaseze obiectele aferente proiectului ATHENA si
ChemLab, la ora actuala exista mai multe constructii (sere, rezervoare de pacur, cuva rezervoarelor,
canivou) care vor fi demolate.

12.2.2. Date tehnice ale investitiei
12.2.2.1. Zona si planul general al amplasamentului

Amplasamentul, pe care se propune realizarea Cladirii principale, a obiectelor anexe si a
Cladirii auxiliare aferente proiectului ATHENA si ChemLab, ocupa o suprafata de aproximativ 4200
m? si este situat in incinta platformei Mioveni, in partea de vest a acesteia, intre axele de
coordonate, in sistem STEREO 70, 383440 + 383500; 497990 + 498060 si se invecineaza cu
urmatoarele obiecte:

° la nord: Statia de pompare si rezervoarele aferente pentru apa industriala;
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° la sud-est: Centrala termica;
° la est: Statia de tratare chimica a apei;
° la vest si sud-vest: zona impadurita.

Tn cadrul incintei se amplaseaza urmatoarele constructii (vezi planul avand cod: ICN-19751-
SF/R-GA-01, rev.1):

. Cladirea principald — 878,20 m%;

Alcatuita din Corp 1 (zona instalatiei experimentale, zona ChemLab si zona birouri si
camera de comanda) si Corp 2 (zona circulatii verticale si Atelier & Depozit);

L Anexe:

Depozit butelii — 34,30 m?;

Platform3 acoperita chiller — 20,00 m?;
Incinta CTA (Centrala Ventilatie) — 24,10 m?;
Incinta racitoare cu aer — 47,60 m%

Incinta transformatoare — 52,60 m?;

Statie electricd — 47,20 m?%;

sm a0 oo

Total Cladire principala + anexe: 1104,00 m2.

° Platforma neacoperita pentru unitatile exterioare de conditionare a aerului—43,00

. Cladirea Auxiliard — 608,40 mZ%;

Alimentarea cu energie electricd a instalatiei ATHENA si ChemLab se va realiza din Statia
110/6kV existenta pe platforma Mioveni.

Anexat Cladirii principale ATHENA si ChemlLab va fi construitd o Statie Electrici de 6 kV
alimentata din Statia 110/6 kV prin intermediul a doud cabluri de 6 kV. Pentru traseele cablurilor de
6 kV, vezi planul avand cod: ICN-19751-SF/E-GA-01, rev.1.

Transformatoarele electrice de putere vor fi amplasate in exteriorul Cladirii principale, fiind
separate de aceasta prin pereti rezistenti la foc.

Platforma RATEN ICN Pitesti este situata la cca 14,00 km de Municipiul Pitesti si la 2,50 km
de orasul Mioveni (judetul Arges).

Pozitia platformei RATEN ICN Pitesti fatd de asezérile umane vecine este urmitoarea:

. la nord: satul Racovita (cca 2,50 km);
. la est: satul Negresti (cca 7,00 km);
J la sud: satul Ploscaru (cca 5,00 km);

. la vest: Automobile DACIA-RENAULT si orasul Mioveni (cca 2,50 km).

82



i,

Instrumente Structurale
2014-2020

UNIUNEA EUROPEANA

12.2.2.2. Statutul juridic al terenului care urmeaza sa fie ocupat

Terenul pe care urmeaza sa fie construite cele doua clddiri este situat in intravilanul orasului
Mioveni si se afla in proprietatea RATEN. Informatii privind regimul juridic, economic si tehnic sunt
precizate in Ordonanta 54/2013, publicatd in M.O al Romaniei, Partea |, nr. 369/20.06.2013.

Terenul este situat in UTR 2, subzona de unitati industriale existente, iar destinatia stabilit3
prin documentatiile de urbanism si de amenajare a teritoriului aprobate: zon3 industrial.
Certificatul de urbanism emis pentru constructia obiectivelor precizate mai sus este prezentat in
Anexa C.

12.2.3. Caracteristici geofizice ale terenului din amplasament
12.2.3.1. Caracterizare geologica si geotehnica

Amplasamentul este situat pe un teren ce apartine, din punct de vedere morfologic
extremitdtii estice a unitatii Piemontul Getic (Podisul Getic), mai precis in partea de vest a
Piemontului Candesti. Din punct de vedere geomorfologic, zona se afld pe un relief deluros,
dezvoltat pe formatiuni pliocene si cuaternare fluvio-lacustre, monoclinale sau slab cutate, cu
cuverturi piemontane: podis piemontan (200-500 m) fragmentat de vai paralele in culmi sau poduri
(prezinta forme de alunecéri de teren)!.

IStudiu geotehnic de detaliu necesar investitiei , Instalatie experimentala pentru termohidraulica sistemelor nucleare
racite cu plumb -ATHENA”, SC GEOTEC CONSULTING, nov. 2015.
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Sub aspect geologic, pentru studiul de fatd prezintd interes direct numai depozitele
cuaternare din ciclul de sedimentare Pleistocen inferior.

Conform STAS 6054-77, adancimea de inghet este de 90 - 100 cm.

Conform prevederilor din “Cod de proiectare. Bazele proiectdrii si actiunii asupra
constructiilor. Actiunea vantului”, indicativ CR 1-1-4/2012, amplasamentul se incadreaza in zona de
valori caracteristice ale presiunii de referintd a vantului grer 0.5 kPa, IMR= 50 ani, conform Anexa A,
Tabel A1

n conformitate cu “Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zipezii asupra constructiilor”,
indicativ CR 1-1-3/2012, amplasamentul se incadreaza in zona cu valori caracteristice ale incircrii
cu zapada pe sol soc= 2 kN/m?, IMR= 50 ani, conform Anexa A, Tabel A1.
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PLAN DE SITUATIE CU LUCRARILE DE INVESTIGARE EXECUTATE
RATEN - ICN PITESTI - AMPLASAMENT MIOVENI
"INSTALATIE EXPERIMENTALA PENTRU TERMOHIDRAULICA
SISTEMELOR NUCLEARE RACITE CU PLUMB - ATHENA"
|
SR 5 (90m)
(BXTHASW) - ==
+ =
+ F
' LEGENDA:;
ot + + T — + -
' FG Foraj Geotehnlc
SRISRT/MASW  Profil Ssismic de Refractie /
Tomografie Seismica de Refractie /
Multi-channel Analysis of Surface Waves
|
= + + + + + -
| sxitom
| | | | i i

Figura 8 — Plan de situatie cu lucrdrile de investigare executate in amplasament

in vederea stabilirii conditiilor de fundare in amplasament s-au efectuat investigatii directe,
prin executarea unui numar de doua foraje geotehnice si investigatii geofizice, prin executarea a
doua profile seismice (figura 8).
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n amplasamentul studiat, forajele executate in limita de adancime de 30 m au evidentiat
prezenta depozitelor psamo-pelitice constituite din alternante de padmanturi coezive (argile, argile
prafoase, argile nisipoase, nisipuri argiloase) si necoezive (nisipuri, nisipuri cu pietris).

Din punct de vedere geotehnic, pamanturile din amplasament sunt: pdmdnturi coezive cu
plasticitate mare si mijlocie, de la umede la foarte umede si saturate, plastic vartoase spre tari, cu
compresibilitate mare si medie in stare naturald, foarte sensibile la inghet la suprafata terenului,
putin permeabile si pdmdnturi necoezive (local cu un continut de material argilos — prifos) care
prezinta o curba continua, granulozitate uniforma (nisipurile) si neuniform (nisipurile cu pietris,
pietrisurile), indesate si foarte indesate, respectiv mediu indesate, uscate si umede, permeabile.

Valorile de calcul recomandate pentru principalii parametri geotehnici ai pamanturilor ce
constituie terenul de fundare in amplasamentul studiat, valori stabilite pe baza rezultatelor
incercarilor de laborator coroborate cu recomandarile NP 125:2010 (,Normativ privind
determinarea valorilor caracteristice si de calcul al parametrilor geotehnici”), NP 112-2014 si GP
129-2014 (,,Ghid privind proiectarea geotehnicd”), sunt prezentate in Tabelul 10:

Tabel 10 - Tabelul cu valorile de calcul recomandate pentru principalii parametrii geotehnici
Tip litologic/ Valori de calcul

Pachet coeziv argilos

prdfos  slab  nisipos | roije nisipoase cu

Parametru (Arv gile si argl:Ie elemente de pietris, IV/.’:’::;’ZHC‘;UPZZZCZ
geotehnic prdfoase, local argile nisipuri argiloase la | P'€"?

prédfoase nisipoase la argiloasd prdfoasd

s nisipuri prdfoase
argile nisipoase)

interval 7.5-10m interval 10— 13 m

interval 1.0-7.5m

Greutate volumic3

natural, g (kN/m?) 104/ 19.2 18.9/18.7 20.5/20.3

Unghi de frecare : * N

interns.f (°) 20/18 25/ 22 34/32

Coeziune, c (kPa) | 30/ 32 10/5* 0

Modul deformatie |, s 20000 ** 35000**

liniara, E (kPa)

Indice plasticitate, ) ]
40 . -

Ip (%)

::dlce consistenta, 0.90 i i

Indicele porilor, e 0.65 - -
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Presiune
conventionala, 275 * 25 Q%** 350***
Pconv. (kPa)
Coeficient de pat, 60000**** 70000%**** | 75000%*** ]
ks (kN/m®)

Nota: Valorile maxime pentru g, f si ¢ din tabelul nr. 10 sunt valori normate (cu asigurare 50 %), iar
valorile minime (font ,italic”) sunt valori cu asigurare 85%.

Valorile de baza ale presiunii conventionale, determinate conform prevederilor NP 112-2014 (Anexa
D, paragraf D.2) sunt date in Tabelul 11 de mai jos, dupd cum urmeaza:

Tabel 11 - Valorile presiunii conventionale p con

Tip litologic P conv. (kPa)
'Kr_gile si argile prafoase, local argile prafoase nisipoase la argile nisipoase

. 275

(interval 1.0-7.5m)

Argile nisipoase cu elemente de pietris, nisipuri argiloase la nisipuri

: . 250
prafoase (interval 7.5 — 10 m)
Nisipuri cu pietris si pietrisuri cu matrice argiloasa prafoasa 350

(interval 10— 13 m) |

Cota de fundare recomandata pentru cele doud constructii, cladirea principala si clidirea
auxiliara, va fi variabild, intre — 2.00 m si -11.00 m. Pentru fundare s-a ales sistemul de fundare
directa.

Din punct de vedere al incadrarii geotehnice,amplasamentul se incadreazi in categoria
geotehnica 2 = risc geotehnic moderat.

12.2.3.2. Caracterizare hidrogeologica

Din punct de vedere hidrogeologic, amplasamentul este situat intr-o regiune cu ape
subterane cantonate in roci poroase permeabile, caracterizat prin strate acvifere aflate intinse in
roci cu granulatie grosiera, pietrisuri, nisipuri. in amplasamentul studiat, in limita de adincime de
30 m, nu a fost interceptat nivelul hidrostatic (doar slabe infiltratii de apa in jurul adancimii de 20-
21 m).

12.2.3.3. Caracterizare seismologica

Conform normativului P100-1/2013, amplasamentul este situat intr-o zon3 caracterizat3
prin urmatoarele valori:

° acceleratia orizontald pentru proiectare (valoarea de varf PGA) este ag = 0.30g,
pentru un interval mediu de recurentd IMR=225 ani si 20% probabilitatea de depésire in 50 ani
(Figura 3-12.2-3, P100-1/2013);

. perioada de control (de colt) pentru proiectare Tc = 0.7 sec. (Figura 10, P100-1/2013)

87



Instrumente Structurale
2014-2020

i

o- = _75 150 225 4 uiCs, 2012
Kadornadn
LI 1 I P = = ol p— - =L P kiee

Figura 9 - Zonarea teritoriului Romdniei in termeni de valori de vdrf ale acceleratiei terenului pentru proiectare ag cu
IMR=225 ani 5i 20% probabilitate de depdsire in 50 de ani
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Figura 10 - Zonarea teritoriului Rom@niei in termeni de perioadd de control (colt), TC a spectrului de rdspuns
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12.2.4. Caracteristicile principale ale constructiilor

12.2.4.1. Planul General al obiectivului

Amplasamentul, pe care se propune realizarea Cladirii principale, a obiectelor anexe si a
Cladirii auxiliare aferente proiectului ATHENA si ChemLab ocupa o suprafatd de aproximativ 4200
mp si este situat in incinta platformei RATEN ICN Pitesti in partea de vest a acesteia intre axele de
coordonate, in sistem STEREO 70, 383440 + 383500; 497990 + 498060 si se invecineazd cu
urmatoarele obiecte:

° la nord: Statia de pompare si rezervoarele aferente pentru apa industrial3;
la sud-est: Centrala termica;

la est: Statia de tratare chimica a apei;

. la vest si sud-vest: zond impadurita.

Pe terenul, unde urmeaza sa se amplaseze obiectele aferente proiectului ATHENA si
Chemlab, exista la ora actuala mai multe construciii (sere, rezervoare de pécuri, cuva rezervoarelor,
canivou) care vor fi demolate.

n cadrul incintei se amplaseaza urmétoarele constructii (vezi planul avind cod: ICN-19751-
SF/R-GA-01):

a) Cladirea Principala — 878,20 m2, Alcatuita din Corp 1 (zona instalatiei experimentale,
zona ChemLlab si zona birouri si camera de comanda) si Corp 2 (zona circulatii verticale si Atelier &
Depozit);

Anexe:

o Depozit butelii — 34,30 m?;
Platforma acoperita chiller — 20,00 m?;
Incintd CTA (Centrali Ventilatie) — 24,10 m?%;
Incintéa racitoare cu aer — 47,60 mZ%
Incintd transformatoare — 52,60 m?;
Statie electricd — 47,20 m%;
Total Cladire Principald + anexe: 1104,00 m2.

b) Cladirea Auxiliara — 608,40 m?;
Clddirea Auxiliara va dispune si de o platformd neacoperitd pentru unititile exterioare de
conditionare a aerului — 50,45 m?.

Alimentarea cu energie electricd a instalatiei ATHENA si Chemlab se va realiza din Statia
110/6kV existenta pe platforma RATEN ICN Pitesti.

Anexat Cladirii Principale ATHENA si ChemLab va fi construitd o Statie Electrica de 6 kV
alimentata din Statia 110/6 kV prin intermediul a doua cabluri de 6 kV. Pentru traseele cablurilor de
6 kV vezi planul avand cod: ICN-19751-SF/E-GA-01.
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Statia Electrica 6 kV va fi echipata cu 9 celule electrice si va asigura alimentarea celor dou3
transformatoare de putere, 6/0,3 kV si 6/0,4 kV, 2500 kVA. (2 celule de intrare, 2 celule de trafo, 2
celule de masura, 2 celule de rezerva si 1 celuld de cupla).

Statia de 6 kV este conceputa pe doua sisteme de bare cu cupla longitudinalad de legaturd
intre acestea. Fiecare sectie de bare fiind alimentata separat din Statia 110/6 kV.

Transformatoarele electrice de putere vor fi amplasate in exteriorul Cladirii Principale, fiind
separate de aceasta prin pereti rezistenti la foc.

Pentru alimentarea Sistemelor de Proces care nu permit decat intreruperi de scurtd durata
in alimentare, se va prevedea un Grup Diesel-Generator trifazat, de 250 kW, 0,4 kV, 50 Hz. Acest
Grup Diesel-Generator va fi amplasat in afara Cladirii Principale fiind echipat cu carcasa insonorizata.

Racordurile de alimentari cu apa si de canalizari, aferente proiectului ATHENA si ChemLab,
se realizeaza la retelele exterioare de alimentare cu apd potabild, apd pentru stins incendiu, ap
demineralizatd, de evacuare a apelor pluviale (meteorice), de evacuare a apelor uzate menajere si
de evacuare a apelor uzate industriale, existente in imediata vecinatate a obiectelor (vezi planul
avand cod: ICN-19751-SF/R-GA-02).

Cota generala de amenajare, propusa, a amplasamentului ATHENA si ChemLab este de cca.
447,50 mMN.

12.2.4.2. Descrierea constructiva si functionala a cladirilor

12.2.4.2.1. Arhitectura

Tn cadrul incintei se amplaseazi urmatoarele constructii (vezi planul avand cod: ICN-19751-
SF/R-GA-01):

Cladirea Principald — 878,20 m?
Alcatuita din:

Corp 1intre axele 1si 7 (35,96mx 21,31m):

° Zona instalatiei experimentale (Hala ATHENA) — zona destinata a deservi functiunii
tehnologice la parter si la cota -8.00 m, intre axele 3 5i 7;

. Zona ChemLab — laborator metalografic la etaj 1, intre axele 1 si 3;

° Zona birouri, zona camera de comanda si zona de luat masa la etaj 2, intre axele 1 si
3;

® Zona Chemlab - laborator experimental la etaj 3, intre axele 1 si 3;

U Zona vestiare §i grupuri sanitare la parter, intre axele 1 si 3;

. Zona camere tehnice la parter.

Corp 2, intre axele 1’ si 1”:

° Zona circulatii verticale;
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® Zona Atelier & Depozit;
Anexe tehnice:

Depozit butelii — 34,30 m?;

Platformd acoperita chiller — 20,00 m?;
Incintd CTA (Centrala Ventilatie) — 24,10 m?;
Incinta ricitoare cu aer — 47,60 m?;

Incinti transformatoare — 52.60 m?;

Statie electricd —47.20 m?;

Total Clddire Principal3 + anexe: 1104 m?
Cladirea Auxiliara - 608.40 m?

Cladirea Auxiliara va dispune si de o platforma neacoperita pentru unitatile exterioare de
conditionare a aerului — 50,45 m?,

Total Cladire Auxiliara + anexe: 658,85 m?

12.2.4.2.1.1. Descriere Cladirea Principala

Cladirea Principala va avea o suprafatd de 878,20 m? si un regim de inaltime parter si trei
etaje. Exterior cladirii principale, pe trei laturi ale sale, se desfisoara la cota +0.00, zona anexe
tehnice.

ATHENA (instalatie de tip piscina pentru experimente si teste termohidraulice) si ChemLab
(laborator pentru chimia plumbului), va gazdui functiunile de cercetare si experimente. Zonarea
functionala presupune:

) Zona instalatiei experimentale (Hala ATHENA) - zona destinata a deservi functiunii
tehnologice (cote -8.00 m si +0.00 m);

J Zona de acces si circulatii verticale;

. Zona ChemLab - laborator metalografic la etaj 1;

° Zona birouri si camera de comanda la etaj 2;

. Zona Chemlab — laborator experimental la etaj 3;

] Zona vestiare si grupuri sanitare la parter;

J Zona camere tehnice la parter.

° Zona anexe tehnice exterioare la cota +0.00 pe trei laturi ale cladirii;

Cladirea principala este o constructie pe structurd metalicd, cu stalpi si grinzi metalice,
fundatii continue din beton armat si acoperis tip sarpantd metalica.

Suprafata cladirii principale impreuna cu anexe tehnice exterioare ce deservesc clidirea
este:

° S construitd = 1104 m? (nu include si platformele exterioare cladirii);
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. S utild = 1864 mZ.
Tnaltimea maxima la atic va fi de 21,50 m.

Inchiderile exterioare sunt din panouri usoare termoizolante tristrat cu izolatie din vat3
minerala, dublate la interior cu panouri din gips-carton cu vata bazalticad la mijloc, ce va asigura si
izolatia termica si care va completa soclul din zidarie cu inaltimea de 0,70 m.

nvelitoarea este realizata din panouri usoare termoizolante cu vati minerald de 15 cm, ce
sprijina direct pe sarpanta metalica si este prevdzuta cu trape pentru evacuarea fumului si a gazelor
fierbinti, actionate pe baza de rezistenta termofuzibila.

Compartimentarile interioare vor fi realizate atat din pereti de gips-carton normal sau
hidrofug simplu sau dublu placati pe structurd metalicd, miez din vatd minerala si finisati pentru
vopsitorie, cat si din zidarie sau beton in cazul spatiilor cu cerinte speciale in ceea ce priveste
siguranta la incendii sau radiatii, dupa cum urmeaza:

° in zona vestiare si grupuri sanitare, peretii si tavanele sunt executate din placi de gips-
carton rezistent la umiditate de 12 mm grosime, montate pe structurd metalica.

. un zid pe toatd indl{imea in axul 3, cu rol antiex, realizat din beton sau caramida pling,
va desparti zona de birouri si laboratoare de zona unde se desfasoara procese tehnologice;

° restul compartimentarilor interioare sunt realizate din zidarie de caramida sau gips
carton montat pe profile metalice, in functie de destinatia incdperilor si respectdndu-se normele si
normativele PSI.

La nivel de tavan se vor monta plafoane de gips-carton, grosime 12,5 mm, pe schelet din
tabla zincata inclusiv ancordrile de structura finisate cu vopsitorie lavabil3 alba si plafoane din fibre
minerale, azbest-free, casetate AMF pe schelet din aluminiu inclusiv ancorarile de structura.

La nivel de pardoseala in zona tehnologica a fost prevazutd o sapa cu latex de cca. 30-70 mm
grosime peste care a fost aplicat stratul de uzura compus dintr-un sistem epoxidic sintetic de 3 mm
grosime. In zona birourilor, pardoseala este din gresie si sistem epoxy.

Din punct de vedere al protectiei la foc, Cladirea Principald se incadreaza la:

° Categoria de importanta B; (cf. HG 766/1997);
° Categoria de pericol de incendiu D (cf. NP-118-99);
° Grad de rezistenta la foc ll.

Finisajele interioare

in functie de nivel si destinatia inciperilor avem urmatoarele finisaje interioare prezentate
in Tabelul 12.

Tabel 12 - Clédirea Principald: Finisaje interioare
Pozitie ‘ Incipere Finisaje
Nivel: PARTER
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Pozitie | Incipere Finisaje
Suprafata: 11.80 mp
1 Windfang Pardqsealé: gresie tr'afic intens
Pereti: vopsea lavabila
Tavan: casetat
Suprafata: 31.70 mp
‘e Pardoseala: gresie trafic intens
2 Casa scarii . - .
Pereti: vopsea lavabila pe gipscarton
Tavan: casetat
3 Lift -
Suprafata: 28.60 mp
Pardoseala: gresie trafic intens
4 Hol Pereti: vopsea lavabila pe gipscarton
Tavan: casetat
Suprafata: 52.35 mp
Pardoseala: gresie
5 WC si vestiare

Pereti: faianta
Tavan: vopsea lavabila pe gipscarton

Dulap electric incalzitor principal

Suprafata: 42.00 mp

Pardoseala: epoxy

Pereti: vopsea lavabila

Tavan: vopsea lavabila pe gipscarton

Dulap electric instalatie

Suprafata: 40.00 mp

Pardoseala: epoxy

Pereti: vopsea lavabila

Tavan: vopsea lavabila pe gipscarton

Dulap electric sisteme auxiliare

Suprafata: 19.60 mp

Pardoseala: epoxy

Pereti: vopsea lavabila pe gipscarton
Tavan: vopsea lavabila

10

L

Aer comprimat

Suprafata: 21.95 mp

Pardoseala: epoxy

Pereti: vopsea lavabila pe gipscarton
Tavan: vopsea lavabila

Centrala ventilatie

Suprafata: 21.50 mp
Pardoseald: epoxy
Pereti: panouri sandwich
Tavan: panou sandwich
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Pozitie

Incipere

Finisaje

11

Put

Suprafata: 180.00 mp
Pardoseala: epoxy
Pereti: epoxy

Tavan: -

12

Hala ATHENA

Suprafata: 473.15 mp

Pardoseala: epoxy

Pereti: gipscarton RF180, pana la +8.00m,
de la ax 3 la ax 7, respectiv de la ax A la ax
E, cu exceptia peretelui antiexplozie din
ax 3

Tavan: -

13

Suporturi sectiune testare

Suprafata: 33.00 mp (inclusa in suprafata
halei)

Pardoseala: epoxy

Pereti: epoxy

Tavan: -

14

Statie electrica (6kV)

15

|
|
| Grilaj

Suprafata: 39.80 mp
Pardoseala: epoxy
Pereti: vopsea lavabilad
Tavan: vopsea lavabila

Suprafata: 117.85 mp (inclusd in
suprafata halei)

16

Incinta racitoare cu aer

Suprafata: 46.10 mp
Pardoseala: epoxy
Pereti: plasa metalica
Tavan: tabla cutata

17

Atelier & depozit

Suprafata: 41.85 mp

Pardoseala: epoxy

Pereti: vopsea lavabila pe gipscarton
Tavan: casetat

18

Incinta transformatoare

Suprafata: 46.50 mp
Pardoseala: epoxy
Pereti: epoxy
Tavan: epoxy

19

Depozit butelii

Suprafata: 27.30 mp
Pardoseala: epoxy
Pereti: epoxy
Tavan: epoxy

20

Platforma circuit secundar

Suprafata: 26.00 mp (inclusa in suprafata
halei)

Pardoseala: epoxy

Pereti: epoxy
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Pozitie

incipere

Finisaje

Tavan: -

37

Platforma chiller

Suprafata: 20.00 mp
Pardoseala: ciment sclivisit
Pereti: -

Tavan: tabla cutata

38

Platformd unitati exterioare de

conditionare a aerului

Suprafata: 43.00 mp (nu face parte din
Cladirea Principala)

Pardoseala: ciment sclivisit

Pereti: -

Tavan: -

39

WC persoane cu dizabilitati

Suprafata: 2.70 mp

Pardoseala: gresie

Pereti: faianta

Tavan: vopsea lavabila pe gipscarton

Nivel: ETAJ 1

Casa scarii

Suprafata: 31.00 mp

Pardoseala: gresie trafic intens
Pereti: vopsea lavabila pe gipscarton
Tavan: casetat

21

Hol

22

Suprafata: 44.35 mp

Pardoseala: gresie

Pereti: vopsea lavabila pe gipscarton
Tavan: casetat

Fluorescenta de raze X si Difractie de
raze X

23

Suprafata: 30.90 mp
Pardoseala: epoxy

Pereti: epoxy pe gipscarton
Tavan: casetat

Microscop electronic cu
microscop optic

baleiaj,

Suprafata: 21.00 mp
Pardoseala: epoxy

Pereti: epoxy pe gipscarton
Tavan: casetat

24

Spectrometrie de emisie optica

Suprafata: 21.00 mp
Pardoseala: epoxy

Pereti: epoxy pe gipscarton
Tavan: casetat

25

Depozit

Suprafata: 21.75 mp
Pardoseala: epoxy

Pereti: epoxy pe gipscarton
Tavan: casetat

26

wC

Suprafata: 11.20 mp
Pardoseala: gresie
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Pozitie

Incipere

Finisaje

27

Pereti: faianta pana la +2.50m si vopsea
lavabila pe gipscarton
Tavan: casetat

Pregatiri epruvete

Suprafata: 13.60 mp
Pardoseala: epoxy

Pereti: epoxy pe gipscarton
Tavan: casetat

28

Birou

Suprafata: 20.80 mp

Pardoseala: covor PVC

Pereti: vopsea lavabila pe gipscarton
Tavan: casetat

35

Camera balanta analitica

Suprafata: 7.50 mp
Pardoseala: epoxy

Pereti: epoxy pe gipscarton
Tavan: casetat

41

Camera racitoare XRF si XRD

Suprafata: 10.60 mp
Pardoseala: epoxy

Pereti: epoxy pe gipscarton
Tavan: casetat

Nivel: ETAJ 2

Casa Scarii

Suprafata: 31.00 mp

Pardoseala: gresie trafic intens
Pereti: vopsea lavabila pe gipscarton
Tavan: casetat

40

Hol

Suprafata: 44.75 mp

Pardoseala: gresie trafic intens
Pereti: vopsea lavabila pe gipscarton
Tavan: casetat

29

Birou

Suprafata: 25.80 mp

Pardoseala: covor PVC

Pereti: vopsea lavabila pe gipscarton
Tavan: casetat

30

31

Camera de comanda

Suprafata: 53.00 mp

Pardoseala: epoxy

Pereti: vopsea lavabila pe gipscarton
Tavan: casetat

Birou

Suprafata: 28.20 mp

Pardoseala: covor PVC

Pereti: vopsea lavabila pe gipscarton
Tavan: casetat

32

WC

Suprafata: 11.20 mp
Pardoseala: gresie
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Pozitie | incipere Finisaje

Pereti: faianta pana la +2.50m si vopsea
lavabild pe gipscarton

Tavan: casetat

Suprafata: 20.00 mp

Pardoseala: covor PVC

33 Camerd de luat masa Pereti: vopsea lavabila pe gipscarton
Tavan: casetat
Suprafata: 22.10 mp

. Pardoseala: covor PVC

34 Birou . o .
Pereti: vopsea lavabila pe gipscarton
Tavan: casetat

Nivel: ETA) 3
Suprafata: 31.00 mp

2 Casa Scirii Pardoseala: gresie trafic intens

Pereti: vopsea lavabila pe gipscarton
Tavan: casetat

Suprafata: 11.20 mp

Pardoseala: gresie

32 w(C Pereti: faianta pana la +2.50m si vopsea
lavabila pe gipscarton

Tavan: casetat -
Suprafata: 214.00 mp

Pardoseala: epoxy

Pereti: epoxy pe gipscarton

Tavan: casetat

36 Laborator experimental

Finisajele exterioare

Din categoria finisajelor exterioare fac parte urmatoarele:

° Tencuieli exterioare la soclu;

. Vopsitorie lavabila de exterior pe tencuieli la socluy;

. inchideri exterioare din panouri usoare termoizolante, vopsite din fabricatie culoare
crem si rosu bordo;

° Ferestre cu ochiuri fixe si mobile din AL, culoare gri inchis;

° Usi metalice culisante pentru acces utilaje;

° Usi din AL permanent inchise, pentru acces pietonal sau evacuare.

Tnvelitoarea va fi realizatd din panouri usoare termoizolante cu toate accesoriile necesare
(pazii laterale, jgheaburile adecvate, inchidere streasind) precum si burlane interioare pentru
scurgerea apelor pluviale.

12.2.4.2.1.2. Descriere Clidirea Auxiliara
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Constructia propusa va avea un regim de inal{ime parter + etaj tehnic (intre axele 4 5i 5, la
cota +3.00m) si un volum cu geometrii regulate in plan. Inaitimea maxima la atic va fi de 9,70 m
(vezi planurile cod: ICN-19751-SF/R-GA-12, rev.1, cod: ICN-19751-SF/R-GA-13, rev.1).

Cladirea este compusd din doud zone principale, depozitare si curdtare echipamente.
Aceasta deserveste in mod direct functional, cladirea principald, in care este amplasata instalatia
ATHENA.

Caracteristicile principale ale constructiei sunt:

) S construitd = 608.40 mp
° S utild = 593.60 mp

in functie de destinatia inciperilor avem urmitoarele finisaje interioare prezentate in
Tabelul 13.

Tabel 13 - Clddirea Auxiliard: Finisaje Interioare
Pozitie | Incipere Finisaje
Suprafata: 21.00 mp
Pardoseala: gresie trafic intens
Pereti: vopsea lavabila pe gipscarton
Tavan: casetat

Suprafata: 26.30 mp

Pardoseala: gresie

2 Vestiare + WC Pereti faianta pana la cota +2.50m si vopsea lavabild
pe gipscarton

Tavan: casetat

Suprafata: 50.45 mp

Pardoseala: covor PVC

Pereti: vopsea lavabila pe gipscarton
Tavan: -

Suprafata: 45.10 mp

Pardoseala: epoxy

Pereti: lavabila

Tavan: lavabila

Suprafata: 230.00 mp

Pardoseala: epoxy

Pereti: epoxy pe gipscarton pana la +4.00m
Tavan:-

Suprafata: 188.10 mp

Pardoseala: epoxy

Pereti: epoxy pe gipscarton pana la +4.00m
Tavan: -

Rezervor subteran pentru curatare: gresie antiacida

1 Hol

3 Camera ventilatie

4 Centrala termica

5 Depozit local

Echipamente locale pentru
curatare
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Pozitie | incipere Finisaje
Suprafata: 18.40 mp

Pardoseala: epoxy

Pereti: vopsea lavabild pe gipscarton
Tavan: gipscarton

Suprafata: 19.20 mp

Pardoseala: epoxy

Pereti: vopsea lavabild pe gipscarton
Tavan: gipscarton

7 Solventi

8 Rezervoare ape uzate

inchiderile perimetrale la nivel de pereti si invelitoare sunt din panouri usoare tristrat
termoizolante cu izolatie din vata minerald, dublate la interior cu panouri din gips-carton si izolatie
din vata bazaltica.

Tnvelitoarea este realizatd din panouri usoare termoizolante cu vati minerali de 15 cm ce
sprijina direct pe sarpanta metalicd, si este prevazutd cu trape pentru evacuarea fumului si a gazelor
fierbinti, actionate pe baza de rezistenta termofuzibila.

Tamplaria la nivel de usi pietonale si ferestre este din profile de aluminiu cu rupere de punte
termica si geam termopan precum si usi metalice culisante pentru accesele auto.

Din punct de vedere al protectiei la foc, cladirea auxiliara se incadreazi la:

. Categoria de importanta B (cf. HG 766/1997)
. Categoria de pericol de incendiu C {cf. NP118-99);

o Grad de rezistenta la foc Il.
12.2.4.2.2. Rezistenta
12.2.4.2.2.1. Cladirea Principala — Corp 1
Suprastructura

Cladirea Principala Corp 1 este o constructie de tip hala parter, dotatd cu pod rulant cu
sarcina de 50t, desfasurata intre axele 1+7 / A+E (zona Instalatiei Experimentale) (vezi desen nr. ICN-
19751-SF/R-DD-01, rev.1).

Structura halei este realizata in cadre metalice, cu o deschidere de 20.00 m si 6 travei de
dimensiuni diferite: 5.00 m (2), 7.00 m (1) si 6.00 m (3), masurate interax.

Cadrele metalice ale structurii sunt defdsurate pe 2 directii perpendiculare, transversal si
longitudinald, si sunt alcatuite din stalpi si grinzi de cadru la nivelul acoperisului, dispuse pe cele 2
directii.

Structura de rezistenta este rigidizata in plan vertical si orizontal cu contravantuiri dispuse
longitudinal (in sirurile de stalpi A si E, traveile 2+3, 5+6) si transversal (in planurile cadrelor de capat
din axele 1 si 7) si in plan orizontal, cu contravantuiri in planul acoperisului.
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Structura acoperisului este realizatd din grinzile metalice transversale de cadru si pane
metalice rezemate pe acestea. Invelitoarea, din panouri termoizolante, reazem3 pe panele metalice
ale structurii de acoperis.

nchiderile perimetrale realizate din panouri termoizolante reazem3 pe o structurd din rigle
metalice orizontale rezemate pe stalpii structurii, montate perimetral si desfasurate pe vertical3 la
distante de maximum 2.50 m.

Structurile metalice se realizeaza in solutie sudata, in categoria de executie B (conform
normativ C150-99).

Elementele structurilor metalice se realizeaza din profile laminate tip profile EUROCOD.

Calitatea otelului din care se vor realiza elementele structurilor metalice este S355JR (EN-
10025-2).

Protectia anticoroziva se realizeaza prin utilizarea ,,sistemului de acoperiri prin vopsire”
(acoperiri cu grund si vopsea).

Infrastructura

Infrastructura Cladirii Principale este realizata din fundatii izolate tip bloc-cuzinet, din beton
armat, pentru rezemarea i incastrarea stalpilor metalici ai structurii halei, legate perimetral cu
grinzi de fundatie (vezi desen nr. ICN-19751-SF/R-DD-01, rev.1).

Exceptie fac stalpii din locatiile A4, A5, A6, E4, E5, E6 care sunt reazemati si incastrati in
peretii putului din beton armat ai zonei Instalatiei experimentale.

Adancimile de fundare sunt variabile, incepand de la cota -4.00 m in ax 1 si cobordnd spre
zona Putului Instalatiei Experimentale, avandu-se in vedere corelarea cu adancimea de fundare a
cuvei acestuia.

Placa suport - pardoseala din beton armat, cu rolul de a prelua incarcéri permanente si
temporare relativ mari, se executa din beton armat cu plase de arméturi la ambele fete (inferioar3
si superioara) si cu grosime de 20 cm.

Materialele utilizate pentru realizarea fundatiilor izolate ale stalpilor, grinzi de fundatie si
placa suport-pardoseald sunt:

° beton armat clasa C16/20;
° armaturi din otel clasa S345 (PC52).

Structurile din zona Instalatiei Experimentale
Structurile zonei de montaj a Instalatiei Experimentale din Cladirea Principala sunt amplasate
in zona A+D/4+6 (vezi desen nr. ICN-19751-SF/R-DD-01, rev.1).

Aceste structuri sunt reprezentate prin:

° Putul din beton armat;
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e Structurile metalice pentru Sectiuni Testare;
. Structurile metalice pentru Podul Rulant.

Putul din beton armat
Putul este o cuva cu structura din beton armat, cu dimensiuni in plan, la interior, de 18.00 m
x 10.00 m si adancimea utila (interioara) de 8.00 m.

Structura de rezistenta a cuvei este realizata din radier (grosime 1.50 m) si pereti (grosime
80 cm) din beton armat.

Cuva (putul) este hidroizolata la exterior, la radier si pereti, cu o hidroizolatie usoara din
carton bituminat.

Tn put se vor monta vasul principal (orientat vertical), vasul de depozitare (orientat orizontal),
vasul de transfer (orientat orizontal), conductele de legatura si vanele.

Peste put se va executa o structurd de acoperire din grinzi metalice rezemate si ancorate in
peretii din beton armat ai putului si gratare metalice, rezemate pe acestea, avand cota superioar3 +
0.00 m.

Accesul in Put se realizeaza pe scara metalica rezemata pe stalpi si peretii din beton armat
al acestuia.

Radierul putului va fi calculat la incarcarile provenite din echipamente, incarciri foarte mari
si fundat la o0 adancime de cca. - 10.00 m, in teren cu o presiune conventionald pconv.= 525 kPa.

Materialele utilizate pentru structurile de rezistenta ale cuvei sunt:

° beton armat in radier - beton clasa C16/20;
) armatura din otel beton S345 (PC52);
. elementele componente ale structurilor metalice — stélpi, grinzi — sunt profile

laminate de tip profile EUROCOD, din otel laminat clasa S355JR.

Structurile pentru Sectiuni Testare sunt structuri metalice amplasate in zona A+C / 67 in cadre
spatiale cu trama 4.00 m x 4.00 m, alcdtuite din stalpi si grinzi de cadru pe 2 directii perpendiculare.

Rigidizarea structurilor metalice in plan vertical se realizeaza cu contravantuiri intre stalpi si
in plan orizontal, cu contravantuiri in planul grinzilor de legatura.

Structurile metalice pentru Sectiuni de Testare sunt structuri independente de structura de
rezistenta a Cladirii Principale. Fiecare din aceste constructii vor fi proiectate sa sustind o incarcare
de 50 tone.

Fundatiile structurilor metalice pentru Sectiuni Testare sunt fundatii izolate din beton armat.

Materialele utilizate sunt:
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. beton armat in fundatii si grinzi de fundatie - beton clasa C16/20 si armatura din otel

beton S345 (PC52);

. profile laminate de tip profile EUROCOD din otel laminat clasa $355JR, pentru
structuri metalice.

Structurile metalice pentru Podul Rulant

Capacitatea podului rulant, care deserveste zona instalatiei experimentale ATHENA, este de
50 de tone, pentru a permite pozitionarea vaselor in put. Este 0 macara biaxiald care acceseazd
intreaga zona unde sunt montate echipamentele.

Elementele structurilor metalice pentru Podul Rulant sunt:

° Caile de rulare;

. Grinzile de rulare metalice, rezemate pe stalpii din sirurile A si E, prevazute cu opritori
metalici cu tampoane, la capetele curselor Podului Rulant.

Materialele utilizate sunt:

° profile laminate de tip profile EUROCOD si table laminate din otel clasa S355JR,
pentru grinzi de rulare si opritori;

° profile laminate de tip profile EUROCOD din otel clasa E335 (OL60), pentru cii de
rulare.

Structuri din zona birouri si laboratoare
Aceste structuri reprezinta structuri interioare Corp 1, sunt amplasate in zona A+E/1+3 (vezi
desen nr. ICN-19751-SF/R-DD-01, rev.1).

Constructia interna din zona A+E/1+3 reprezinta in ansamblu o structurd metalic3 unitar3,
etajata, cu regim de inaltime P+3, cu o deschidere de 10.00 m, intre axele 1+3 si 4 travei a cite 5.00
m interax.

Structura de rezistenta este realizata in cadre metalice, cu stalpi si rigle de cadru pe 2 directii
perpendiculare (directiile principale ale structurii Corpului 1).

Stalpii structurii de rezistenta sunt stalpii structurii generale a halei Corp 1 din pozitiile A1,
A3, E1, E3, B1, C1, D si 3 stalpi proprii (stalpi metalici suplimentari) in locatiile B3, C3, D3 si din acest
motiv constructia internd etajata din zona A+E/1+3 nu constituie o structurd independent3, fiind
direct legata de structura generala a halei prin grinzi de cadru si plansee.

Rigidizarea structurilor interne se realizeaza in plan vertical cu contravantuiri metalice,
amplasate pe cele 2 directii principale ale structurii generale si in plan orizontal prin planseele din
beton armat.

Planseele etajelor sunt prevazute a fi plansee din beton armat, cu cofraj pierdut din tabla
cutata, rezemate pe grinzile metalice ale cadrelor structurale.
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Accesul interior pe verticald la cele 3 niveluri ale structurilor interne se realizeazd cu scéri
metalice.

Structurile metalice se realizeaza in solutie sudatd, in categoria de executie B (conform
normativ C150-99).

Peretele antiex din ax 3, prevazut din zidarie de caramida, este amplasat exterior si cu rost
seismic fata de structura metalica etajata a laboratoarelor si birourilor si are o structurd de
rezistenta independenta, cu stalpisori in locatiile A3, B3, C3, D3, E3 si centuri {la nivelul planseelor
structurilor interne), din beton armat.

Pentru asigurarea preluarii solicitarilor orizontale din seism si explozie, peretele antiex va fi
asigurat la nivelurile planseelor din beton armat cu legdturi metalice tip balama intre acestea si
centurile din beton armat ale peretelui antiex, care blocheaza deplasarile in sens transversal ale
peretelui antiex si permit independenta de migcare in sens longitudinal ale celor 2 structuri — perete
antiex si structurile laboratoarelor.

Stalpii metalici proprii ai constructiei interne etajate din zona A+E/1+3 reazema pe fundatii
izolate din beton armat de tip bloc-cuzinet, legate intre ele si cu fundatiile din pozitiile A3, E3 ale
structurii Cladirii Principale, cu grinzi de fundatie din beton armat.

Stalpisorii din beton armat, ai peretelui antiex din ax 3 sunt incastrati in fundatiile izolate din
lungul! axului (pozitiile A3, B3, C3, D3, E3), iar peretele antiex din ziddrie de cirimida reazema pe
grinzile de fundatie care leaga fundatiile izolate din axul 3.

Materialele utilizate sunt:

° beton armat in fundatii si grinzi de fundatie - beton clasa C16/20 si armatur din otel
clasa $S345 (PC52);
. beton armat suprastructuri (stalpi, centuri, plansee) - beton clasa C25/30 si armatura

din otel beton $345 (PC52);

. profile laminate de tip profile EUROCOD din otel laminat clasa S355JR, pentru
structuri metalice.

12.2.4.2.2.2. Cladire Principala — Corp 2
Corpul 2 al Cladirii Principale cuprinde:

. Zona circulatii verticale (casa scarii);
. Zona Atelier si Depozit.

Zona circulagii verticale (casa scarii) + zona Atelier si Depozit

Este o constructie metalica, cu un regim de indltime variabil, partial P+4 (20 m) — 2 travei,
partial P — o travee, cu structura in cadre metalice etajate, independentd, cu rost seismic si de tasare
fata de Cladirea Principala, avand o deschidere de 6.75 m si 3 travei cu dimensiuni variabile (3.78 m
si 4.40 m interax).
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Constructia este amplasata adiacent si exterior axului 1 al Cladirii Principale Corp 1 si
aproximativ in zona A<D a acesteia.

in casa scarii se afld montat liftul si scara de acces pe verticald la nivelurile constructiei
interioare pentru laboratoare si birouri.

Rigidizarea structurii metalice se realizeaza in plan vertical cu contravantuiri metalice,
amplasate pe cele 2 directii principale si in plan orizontal prin planseele din beton armat.

Fundarea structurii metalice se realizeaza pe radier general din beton armat, cu grosimea de
35cm.

Structurile metalice se realizeaza in solutie sudatd, in categoria de executie B (conform
normativ C150-99).

Materialele utilizate sunt:
. beton armat in radier - beton clasa C16/20 si armatura din otel clasa $345 (PC52);

° profile laminate de tip profile EUROCOD din otel laminat clasa S355IR, pentru
structuri metalice.

Anexe tehnice
Anexele tehnice cuprind:

depozit butelii;

platforma acoperita chiller;

incinta CTA (Centrala de ventilatie);
incinta racitoare cu aer;

incinta transformatoare;

statie electrica.

Depozit de butelii

Este o constructie parter, adiacenta la exterior axului E, in zona 3+5, sub form3 de boxi cu 3
compartimente inegale.

Structura boxei este realizata cu cate 3 pereti dispusi in U (pentru fiecare celuld) si placd de
acoperis antiexplozie, din beton armat, cu grosime de 20 cm.

Fundarea se realizeaza pe un radier din beton armat cu grosime de 30 cm.

Platforma chiller + Incintd CTA (Centrala ventilatie)

Este o platforma amplasata adiacent axului E, in zona 5+7.

Platforma este de tip radier din beton armat, cu grosime de 30 cm.

Constructia comuna celor 2 functiuni este o structura metalica parter, cu o deschidere de
3.50 m si 2 travei a cate 6.00 m fiecare.
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Structura metalica este o structura in cadre, cu stalpi si grinzi transversale si pane de acoperig
dispuse longitudinal, acoperitd si cu inchideri laterale numai pentru zona CTA si fira inchideri
laterale pentru zona chilleri.

Fundarea structurii metalice este realizata pe radier general din beton armat cu grosime de
30 cm, care constituie paltforma propriu-zisa pentru chilleri.

Incinta racitoare cu aer

Este o constructie metalica adiacentd la exterior axului 7 al Cladirii Principale Corp 1,
amplasta in zona C+E.

Constructia metalica este o structura cu o deschidere de 4.35 m si 2 travei de cca. 5.00 m
interax.

Structura de rezistentd este realizatd in cadre metalice, cu stilpi si grinzi de cadru
transversale si pane de acoperis dispuse longitudinal.

Rigidizarea structurilor interne se realizeaza in plan vertical cu contravantuiri metalice,
amplasate pe cele 2 directii principale ale structurii generale si in plan orizontal prin planseele din
beton armat.

Fundatia constructiei este de tip radier din beton armat cu grosimea de 30cm.

Incinta transformatoare - platforma din beton armat cu grosimea de 30 cm cu pereti antifoc
de 20 cm grosime si indltimea de 4.50 m agezati pe trei laturi, fara placd de acoperis.

Statie electrica 6kV - constructie parter din beton armat clasa C20/25, cu pereti antifoc cu
grosimea de 20cm si placa de acoperis de 15cm.

Fundatia este de tip radier cu grosimea de 30 cm din beton armat clasa C16/20.

Platforma neacoperita pentru unitatile exterioare de conditionare a aerului - platforma din
beton armat.

Toate constructiile auxiliare se afla amplasate in afara Cladirii Principale, in imediata
apropiere a acesteia.

Materialele utilizate sunt:

° beton armat in radiere - beton clasa C16/20 si armatura din otel clasa $S345 (PC52);
° beton armat in pereti si placi antiexplozie - beton clasa C20/25 si armatur3 din otel
beton $345 (PC52);

° profile laminate de tip profile EUROCOD din otel laminat clasa S355JR, pentru
structuri metalice.

Structurile metalice se realizeaza in solutie sudatd, in categoria de executie B (conform
normativ C150-99).

12.2.4.2.2.3. Cladirea Auxiliara

Cladirea este impartita in doud zone principale: zona de depozitare si zona de curdtare
echipamente.
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Fiecare din aceste zone este deservita de cate un pod rulant. Zona de depozitare este
deservita de un pod rulant de 5 tone iar zona de curatare echipamente este deservitd de un pod
rulant de 30 tone.

in zona de curitare echipamente se afld si un rezervor de urgentd unde se realizeazi
curatarea (12 x 2,5 m, cu adancimea de 1,5 m).

Suprastructura

Cladirea este o constructie metalica in forma de L, de tip hala parter (vezi desen nr. ICN-
19751-SF/R-DD-02, rev.1), 4 deschideri si 7 travee si indltimea de 7 m (de la nivelul terenului).

Constructia este realizata din cadre metalice transversale, contravantuite pe directie
longitudinala si executate din profilele metalice tip EUROCOD. Calitatea otelului din care se vor
realiza elementele metalice este S355JR. Atat stalpii, cat si grinzile, sunt din profile HEA360.

Pe directie longitudinala, cadrele metalice se vor rigidiza intre ele cu profile metalice U
150x70x5 cu aripi egale formate la rece.

Panele de acoperis si profilele pentru inchiderile laterale vor fi din profile metalice U, cu aripi
egale formate la rece. Pentru acoperis U 150x70x5 iar pentru inchiderile laterale U 140x60x4.

Pentru a realiza conlucrarea intre cadre, in planul acoperisului se vor dispune contravantuiri
orizontale.

Infrastructura

Infrastructura este compusa din fundatii izolate cu cuzineti legate intre ele cu grinzi de
fundare si soclu. Fundatiile se vor executa din beton clasa C16/20 si se vor arma cu bare din otel
beton PC52 (vezi desen nr. ICN-19751-SF/R-DD-02, rev.1).

Placa de pardoseald se va executa din beton C16/20 si se va arma, atat la partea superioari,
cat si la partea inferioard, cu o plasa de sarma tip STNB @8x100/ @8x100 mm. Placa va avea grosimea
de 15 cm.

Adancimea fundatiilor va fi -2.00 m de la cota terenului amenajat. La aceastd cotd, conform
studiului geotehnic pentru o fundatie cu latimea de 2.00 m, presiunea conventionald este de 289
kPa.

12.2.5. Utilitati cl3diri

12.2,5.1. Instalatii interioare aferente cladirilor
12.2,5.1.1. Instalatii de incalzire

Centrala termica
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Centrala termicd, amplasatd in Cladirea Auxiliard, va produce agentul termic pentru
incdlzirea cu radiatoare, pentru agregatele de ventilatie si pentru prepararea apei calde de consum
si va deservi, atat consumatorii din Cladirea Principala, cat si consumatorii din Cladirea Auxiliara.

Componentele principale ale instalatiei de producere a agentului termic sunt:

° 2 cazane de apa calda 80°C / 60°C, avand fiecare 470 kW, dotate cu arzadtoare
automatizate pe gaze naturale;

. butelia de egalizare a presiunilor;

. 2 pompe de circulatie cu convertizor de frecventa, PC, montate pe returul cazanelor,
pentru circulatia agentului termic, fiecare avand debitul maxim de 21 m3/h;

. 2 pompe de recirculare ale cazanelor, PRC, pentru incalzirea apei care intré in cazane;

. 2 pompe de circulatie cu convertizor de frecventd, pentru circuitul de incélzire
corespunzator Cladirii Principale, PCincl, fiecare avand debitul maxim de 13 m3/h;

° 2 pompe de circulatie pentru circuitul de incalzire corespunzator Cladirii Auxiliare,
PCinc2, fiecare avand debitul maxim de 3 m3/h;

. pompa de circulatie cu convertizor de frecventa pentru primarul schimbétorului de
caldura din circuitul de preparare apa calda de consum, PCaccl, cu debitul maxim de 3 m3/h;

° pompa de circulatie pentru secundarul schimbatorului de cédldurd din circuitul de
preparare apa calda de consum, PCacc2;

. pompa de circulatie pentru alimentarea centralei de tratare a aerului, CTA1, cu debit
maxim del12 m3/h;

° o pompa de circulatie pentru alimentarea centralei de tratare a aerului, CTA2, cu

debit maxim de 10 m3/h.
Circuitul de preparare apa calda de consum are in componenta :

) un schimbator de caldura cu placi de inox, cu puterea termicd de 100 kW, SCP;
° un rezervor de 1000 |, pentru acumularea apei calde pentru consumatori.

Asigurarea instalatiei impotriva depasirii presiunii maxime admisibile in instalatia de inc3lzire
centrala si preluarea volumului de apa datorat dilatarii termice in timpul functionirii se va face,
folosind solutia cu vas de expansiune inchis, cu volum de 800 |, cu membrani elastica si supape de
siguranta.

Umplerea instalatiei se va face cu apad dedurizata, produsa de o statie de dedurizare
alimentata de la reteaua de apa rece. Statia de dedurizare este de asemenea montata in spatiul
destinat centralei termice din Cladirea Auxiliara.

Echipamentele principale ale centralei termice sunt reprezentate pe planul de arhitectura,
cod: ICN-19751-SF/AR-GA-12, iar instalatia din centrald este reprezentatd in schema de principiu,
cod ICN-19751-SF/P-SP-2.

Instalatii interioare de incalzire
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Acest subcapitol contine date in faza de studiu de fezabilitate pentru instalatiile de incilzire
din cladirea aferentd Instalatiei Avansate pentru Experimente Termohidraulice in Aplicatii Nucleare
(ATHENA) si Laboratorului ChemLab — Cladirea Principal3 si pentru cele din Clidirea Auxiliari.

Instalatiile interioare de incalzire cu apd caldd, sunt proiectate pentru compensarea
pierderilor de caldurd prin elementele de constructie, in vederea asigurdrii unor temperaturi
constante in incaperi. Instalatia de incalzire va functiona pe toat3 perioada friguroasa a anului.

Tnc3lzirea clidirilor se realizeazd cu corpuri statice si anume, radiatoare de otel. Face
exceptie Hala ATHENA din Cladirea Principald, in care radiatoarele mentin doar o temperaturi de
garda de 10°C, incdlzirea propriu-zisa fiind facuta prin sistemul de ventilatie.

Agentul termic, avand temperatura de 80/60°C, va fi furnizat din Centrala termic3 nou
proiectata, care este amplasata in Clidirea Auxiliara.

Conductele de distributie si coloanele instalatiei de incilzire vor fi din otel carbon.

Principalele standarde aplicabile la proiectarea si executia instalatiilor de incilzire, sunt:

. 113/2015- Normativ penrtru proiectarea si executarea instalatiilor de incilzire;

° SR 1907/1 - 2014 - Standard instalatii de inc3lzire. Necesarul de calcul;

° SR 1907/2 - 2014 - Temperaturi interioare conventionale de calcul;

. Prescriptia tehnica ISCIR PT C9-2010: Cazane de apa cald3 si cazane de abur de joas3
presiune.
12.2.5.1.2. Instalatiile de ventilare si climatizare aer

Consideratii generale
La baza elaborarii proiectului si a executiei acestuia vor sta:

. Planurile de arhitectur3 si rezistent3;

° Legile, normativele, standardele aplicabile instalatiilor de ventilare si climatizare
aer,

. in cadrul elaborérii proiectuluisi a executiei acestuia se vor respecta :

° Legea 10/1995, Legea privind calitatea in constructii, cu modificirile si completarile
ulterioare;

° 15-2010, Normativ privind proiectarea si executarea instalatiilor de ventilare
siclimatizare;

° P118/99, Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor;

° SR 6648-1-2014, Instalatii de ventilare si climatizare. Calculul aporturilor de caldur3

din exterior si al sarcinii termice de récire (sensibild) de calcul al incdperilor unei clidiri climatizate.
Prescriptii fundamentale;

° SR 6648-2-2014, Instalatii de ventilare si climatizare. Parametrii climatici exteriori;

° SR1907-1:2014, Instalatii de incalzire. Necesarul de cildurd de calcul. Metoda de
calcul;
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. SR 1907-2:2014, instalatii de incalzire. Necesarul de caldurd de calcul. Temperaturi

interioare conventionale de calcul;

° OUG 195/2005 privind protectia mediului;

. L 319/2006, Legea securitatii si sanatatii in munca;

° HG 1425/2006 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a prevederilor
Legii securitatii si sanatatii in munca nr. 319/2006 cu modificarile si completarile ulterioare.

Instalatiile proiectate vor trebui sa fie conforme cu normativele romanesti si striine in
vigoare si sa asigure confortul termic si calitatea aerului interior.

Sistemul de ventilare si climatizare aer aferent Instalatiei ATHENA si Chem-Lab are ca scop
urmatoarele functii de baza:

. sda asigure in interiorul cladirii conditiile de microclimat, pe timpul iernii si pe timpul
verii, adecvate desfasurarii activitatilor specifice ale personalului, cat si functionarii optime a
echipamentelor tehnologice;

° sa asigure cantitatea de aer proaspat, pentru diminuarea nocivitatilor si pentru
asigurarea conditiilor igienico-sanitare necesare personalului, conform normativelor invigoare;

° sa mentina intr-o usoara depresiune zonele cu aer viciat, asfel incat aerul sa nu se
deplaseze catre zonele curate din cladire;

. sa filtreze integral aerul proaspat introdus dar si pe cel evacuat din spatiile in care se
utilizeaza sau se depoziteaza substante chimice care pot depdsi concentratiile admisibile la
eliberarea in atmosfera;

. sa respecte nivelul de zgomot admisibil in spatiile deservite.

Instalatia de ventilare si climatizare cu sisteme VRV pentru Zona Chem-Lab

Instalatia de ventilare si climatizare pentru Zona Chem-Lab va fi alcdtuita din sisteme VRV,
care sunt conectate la un singur sistem de conducte, prin care, cu doua sau trei tevi de cupru, sunt
conectate - prin intermediul unitatilor de conexiuni - unitatile interioare de racire cu unitatile
exterioare de condensare.

in sistemele VRV, fiecare unitate de interior va avea o valvi de expansiune electronici care
regleaza cantitatea de refrigerant primit de la un traseu comun, in functie de sarcina termici pe
fiecare unitate.

Datorita acestui fapt, sistemele VRV impreuna cu sistemele de ventilare, vor realiza uniform
setarea temperaturii, fara fluctuatiile inerente, reglarea temperaturii aerului fiind controlati prin
pornirea sau oprirea periodica a unitatilor interioare.

Managementul unitatilor interne va fi facut individual cu telecomanda wireless si cu ajutorul
unui panou de control centralizat, ce controleaza functionarea tuturor unitatilor interne si starea
sistemului in general.

Climatizarea se va realiza cu unitati interioare de tip caseta cu jet circular,care se vor monta
n tavanul fals si vor avea in componenta filtru lavabil, vaporizator, ventilator de introducere cu trei
trepte de viteza si telecomanda.
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Necesarul de aer proaspat pentru zonele ocupate de personalul de exploatare si laboratoare
va fi asigurat de unita{i de tratare a aerului, cdte una pentru fiecare nivel, montate in plafonul fals.
Aceste unitati de tratare a aerului vor asigura necesarul minim de aer prospat pe perioada
programului de lucru, atat vara, cat si iarna. Cantitatile de aer vor corespunde volumului diferit al
spatiilor si gradului de ocupare.

Aerul tratat va fi introdus in incaperi prin anemostate sau grile liniare pozate in plafonul fals
si racordate la unitatile de tratare aer din plafon prin plenumuri si tuburi flexibile termoizolate.

Unitatile interioare de climatizare si unitatile de tratare aer vor fi deservite de unitéti
exterioare de condensare, inverter in pompa de cédldurad VRV, sisteme pentru aplicatii impreuni cu
unitati de tratare a aerului exterior.

Unitatile de tratare a aerului exterior vor fi montate in plafonul fals si se vor racorda la
reteaua de grile de refulare si grile de aspiratie prin tubulatura de ALP si racorduri flexibile din
aluminiu.

Sarcina de racire a unitatilor interioare se va calcula pentru a putea acoperi necesarul de
racire pe perioada timpului calduros.

Sarcina de racire/incdlzire a unitatilor de tratare a aerului se va calcula pentru a acoperi
necesarul de incalzire/racire, numai a aerului proaspat introdus pana la temperatura de referintd a
spatiului pe care 1l deservesc.

Unitdtile exterioare de condensare se vor amplasa grupat, in proximitatea cldirii, pe un
postament de beton armat imprejmuit cu gard de protectie.

Instalatia de conditionare a aerului este compusa din urmatoarele echipamente si materiale:

° Unitatile interioare de climatizare Ul 1 - Ul 12, tip caseta cu jet circular pentru plafon
fals, avand sarcina de racire de 2,2 kW fiecare, pentru Parter;

) Unitatile interioare de climatizare Ul 13- Ul 32, tip casetd cu jet circular pentru de
plafon fals, avind sarcina de rdcire de 2,8 kW fiecare, pentru Etaj 1 si Etaj 2;

. Unitatile interioare de climatizare Ul 33 - Ul 39, tip caseta cu jet circular pentru plafon
fals, avand sarcina de racire de 3,5 kW fiecare, pentru Etaj 3;

. Unitatile de tratare a aerului proaspat UV 1 — UV 3, debit de aer 1700 m3/h, sarcina
de racire/incilzire de 22,5 /14 kW fiecare;

. Unitate de tratare a aerului proaspat UV4, debit de aer 2100 m3/h, sarcina de
racire/incilzire de 28 / 17,5 kW.

° Unitati de conexiuni individuale: 1buc. cu 12 porturi si 3 buc. cu cite 10 porturi.

. Conductele de legatura din cupru - racordurile intre unitatile interioare, cutiile de
conexiuni si unitatile exterioare ale aparatelor de climatizare a aerului.

. Unitatile exterioare de climatizare a aerului UE 1 - UE 3, inverter in pompa de caldura,

avand sarcina de racire de 22,5 kW fiecare, unitati care vor deservi numai unitatile de tratare a
aerului proaspat UV 1 - UV3;
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° Unitatea exterioara de climatizare a aerului UE 4, inverter in pompa de caldur3, avand
sarcina de racire de 28 kW, unitate care va deservi numai unitatea de tratare a aerului proaspat UV
4 de la Etaj 3;

. Unitatile exterioare de climatizare a aerului UE 5 - UE 8, inverter in pompa de caldur3,
avand sarcina de racire de 28 kW fiecare, vor deservi numai unitatile interioare de climatizare Ul 1 -
Ul 39.

Alimentarile cu energie electrica ale unitatilor interioare de climatizare sunt monofazate,
220-240V / 50 Hz, iar puterea consumata este de 0,1 kW, pentru fiecare aparat.

Alimentarile cu energie electrica ale unitatilor de tratare aer proaspat sunt monofazate, 220-
240V / 50 Hz, iar puterea consumata este de 0,7 kW, pentru fiecare aparat.

Alimentarile cu energie electrica ale unitatilor exterioare sunt trifazate, 400 V / 50 Hz, iar
puterea consumata este de 8 kW, pentru fiecare aparat.

Componentele “Instalatiei de ventilare si climatizare cu sisteme VRV” se regasesc in
planurile: ICN-19751-SF/V-GA-1, Rev.1; ICN-19751-SF/V-GA-2, Rev.1; ICN-19751-SF/V-GA-3,
Rev.1; ICN-19751-SF/V-GA-4, Rev.1.

Instalatia de colectare a condensului

Racirea aerului in bateria de racire a unitatilor interioare de rdcire si de tratare aer va
produce condens, care se va colecta in tava special prevazuta in aceste echipamente.

Drenajul condensului de la tava de condens se va realiza prin tevi din polipropilena ce se vor
monta cu panta de 2%, catre sifoanele lavoarelor din grupurile sanitare sau catre coloane colectoare
de condens cu evacuare la canalizare.

Componentele “Instalatia de ventilare si climatizare cu sisteme VRV” se regasesc in planurile:
ICN-19751-SF/V-GA-1, rev.1; ICN-19751-SF/V-GA-2, rev.1l; ICN-19751-SF/V-GA-3, rev.1; ICN-19751-
SF/V-GA-4, rev.1.

Instalatia de ventilare si climatizare cu Centrald de tratare a aerului din Cladirea Principala

Introducerea aerului proaspdt in hala instalatiei ATHENA se va realiza cu ajutorul unui
ventilator de introducere in constructie ATEX din dotarea Centralei de tratare a aerului CTA 1,
racordat cu tubulatura circulara din tabla zincata.

Evacuarea aerului se va face tot cu tubulatura circulara din tabla zincata si cu ajutorul unui
ventilator de evacuare in constructie ATEX din dotarea Centralei de tratare a aerului.

Centrala de tratare aer va avea in componenta urmatoarele:
a) pentru introducere:

° priza de aer proaspat;
° grila exterioara;
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burduf elastic;

filtru de aer grosier G4;

filtru de aer fin F5;

recuperator de caldura cu placi;

baterie de racire cu apa racita, Qr = 200 kW;

baterie de incalzire cu apa calda Qi = 280 kW

ventilator de introducere aer D = 18000 mc/h, H = 1000 Pa;
burduf elastic.

b) pentru evacuare:

burduf elastic;

filtru de aer grosier G4;

filtru de aer fin F5;

ventilator de evacuare aer D = 20000 mc/h, H = 1200 Pa;
grila exterioara cu protectie la intemperii.

Centrala de tratare va functiona cu 100% aer proaspat.

Centrala de tratare aer se va monta intr-un spatiu inchis pe un postament de beton armat
corespunzator, avand asigurate toate condtiile necesare pentru service si intretinere.

Grilele de introducere si de aspiratie a aerului vor fi dotate cu register de reglare a debitului
de aer. La ramificatiile tubulaturilor de introducere si de evacuare a aerului se vor monta dispozitive
de reglare a debitului de aer (register de reglare).

Pe racordurile bateriilor de incalzire si de racire se vor monta vane de sectionare. Pe returul
de apa racita al centralei de tratare se va prevedea un robinet de echilibrare. Bateriile de incalzire si
de racire vor fi echipate cu vane cu 3 cdi si servomotor. Se vor prevedea filtre de impuritati pe tur si
robinete de golire pe retur. Bateriile de incilzire si de racire vor fi echipate cu ventile de aerisire.

Pentru evitarea acumularii caldurii in partea superioara a cladirii, se vor monta cat mai
aproape de plafon doua destratificatoare de aer DSA 1 si DSA 2 cu telecomand3, comandate de
un termostat, care vor mentine temperatura uniforma pe verticala, in hala.

Destratificatoarele de aer vor avea in componenta ventilator de aer in constructie Atex, Q =
8500 mc/h, H = 100 Pa; P = 280 W.

A fost prevdzuta o hotd din tabld zincatd 1000x600mm, pentru instalatia de producere
(generator de H>) si de distributie Hy, cu stut de racord la tubulatura de ventilare, d=125 mm.

Componentele “Instalatiei de ventilare si climatizare cu Centrala de tratare a aerului din Hala
ATHENA” se regasesc in planurile: ICN-19751-SF/V-GA-1 Rev.1 i ICN-19751-SF/V-GA-3 Rev.1.
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Instalatia de ventilare cu Centrala de tratare a aerului din Clidirea Auxiliard

Introducerea aerului proaspat in zonele de depozitare, de curatire si in camerele de stocare
solventi se va realiza cu ajutorul unui ventilator de introducere in constructie ATEX, din dotarea
Centralei de tratare a aerului CTA 2, racordat cu tubulaturd circulara din tabla zincata.

Evacuarea aerului se va face tot cu tubulatura din tabla zincata si cu ajutorul unui ventilator

de evacuare in constructie ATEX, din dotarea Centralei de tratare a aerului.

Centrala de tratare a aerului CTA 2 va functiona cu 100% aer proaspat.

Centrala de tratare aer va avea in componenta urmatoarele:

a) pentru introducere:

priza de aer proaspat;

grila exterioara;

burduf elastic;

filtru de aer grosier G4;

filtru de aer fin F5;

recuperator de cadldura cu placi;

baterie de incalzire cu apa calda Qi = 190 kW;

ventilator de introducere aer D = 10000 mc/h, H = 800 Pa;
burduf elastic.

b) pentru evacuare

burduf elastic;

filtru de aer grosier G4;

filtru de aer fin F5;

filtru cu carbune activ;

ventilator de evacuare aer D = 11000 mc/h, H = 1000 Pa;
grila exterioara cu protectie la intemperii.

Centrala de tratare aer se va monta intr-o incapere inchisd pe un postament de beton armat,
avand asigurate toate condtiile necesare pentru service si intretinere.

Grilele de introducere si de aspiratie a aerului vor fi dotate cu registre de reglare a debitului
de aer. La ramificatiile tubulaturilor de introducere si de evacuare a aerului se vor monta dispozitive
de reglare a debitului de aer (registre de reglare).

Componentele “Instalatiei de ventilare si climatizare cu Centrald de tratare a aerului din

Cladirea Auxiliara” se regdsesc in planul: ICN-19751-SF/V-GA-5, Rev.1

Instalatii de climatizare din Cladirea Auxiliara:
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Cele doua incaperi ale vestiarului din cladirea auxiliara vor fi racite pe timpul verii cu ajutorul
unor unitati de climatizare tip split, inverter in pompd de caldura de 2,8 kW fiecare, cu unitate
interioara de perete si unitate exterioara montata pe fatada cladirii.

Instalatia de evacuare aer viciat
Pentru grupurile sanitare vor fi prevazute instalatii de evacuare a aerului viciat.

Acest lucru se va realiza prin prevederea unui sistem de evacuare format din valve de
aspiratie, tubulatura din tabla zincatd, ventilator de evacuare ,in-line” si grild exterioarad vopsita in
culoarea campului fatadei.

Aerul de compensare va patrunde n grupurile sanitare prin grile de transfer montate in usile
de acces.

Grupurile sanitare vor fi ventilate in depresiune, cu ajutorul unor ventilatoare axiale, pentru
montaj pe tubulatura circulara, ce vor fi amplasate deasupra plafonului fals.

Aerul va fi extras prin valve de extractie cu miez reglabil, racordate la ventilatoare prin tuburi
flexibile neizolate. Ventilatoarele se vor racorda la tubulatura circulara rigid4 si vor fi previzute cu
clapete antiretur si vor evacua aerul prin grile cu sistem de protectie la intemperii si cu plasa
antiinsecte, care se vor monta pe fatada cladirii.

Componentele “ Instalatiei de evacuare aer viciat din grupurile sanitare” se regdsesc in
planurile: ICN-19751-SF/V-GA-1 Rev.1; ICN-19751-SF/V-GA-2 Rev.1l; ICN-19751-SF/V-GA-3
Rev.1; ICN-19751-SF/V-GA-4 Rev.1; ICN-19751-SF/V-GA-6 Rev.1.

Instalatii de ventilare speciala

Instalatia de ventilare pentru dulapul de stocare reactivi

Dulapurile pentru stocare reactivi, acizi §i baze, cu ventilator si filtre incluse, vor fi produse
conform normelor EN 61010-1 si CEl 66-5. Acestea vor fi racordate la tubulaturi circulare din tabl3
de inox prevazute fiecare cu clapetd antiretur si grild de evacuare din inox cu sistem de protectie la
intemperii, montata in peretele exterior al camerei de amplasare. Sunt prevazute doud dulapuri in
camera nr. 25 si unulin camera nr. 27 de la Etajui 1 si unul in camera nr. 36 de la Etajul 3 (vezi planul
cod ICN-19751-SF/V-GA-2 rev.1).

Instalatii de ventilare, nise si hote chimice aspirante de laborator

Nisa chimica aspiranta de laborator va fi dotata cu sistem de filtrare cu exhaustare rapida in
exterior, sistem digital care utilizeaza tehnologia filtrarii moleculare, format din prefiltru mecanic +
filtru de carbune activ + filtru HEPA, sistem de aspiratie cu ventilator de inox in constructie antiex,
tubulatura din tabla de inox si grild de evacuare din inox cu sistem de protectie la intemperii,
montata in peretele exterior al laboratorului.

Sistemul de filtrare si exhaustare va fi montat, separat de nise, in interiorul laboratorului si
se va racorda la o tubulatura de evacuare circulara de inox, comuna pentru echipamentele din
Camera Preparari Probe.

Nisa chimica se va amplasa in camera 27 (vezi planul cod ICN-19751-SF/V-GA-2 rev.1).

114



il

Instrumente Structurale
2014-2020

UNIUNEA EUROPEANA

Instalatii de ventilare, Capsule de testare si Generatorul de hidrogen

n Zona Experimental3 Camera 36 de la Etajul 3, se vor amplasa 2 hote chimice cu brat mobil,
dotate cu ventilator de inox in constructie antiex (500 m3/h) pentru aerosoli, vapori toxici, vapori
chimici toxici, fumuri si mirosuri neplacute, prefiltru mecanic + filtru de carbune activ + filtru HEPA,
clapeta antiretur si vor fi conectate la tubulatura de evacuare. Ventilatoarele unitatilor vor fi in
constructie antiex si vor avea un debit de minim 500 m3/h, fiecare.

Instalatii de ventilare pentru Camera Compresorului

Priza de aer proaspat, va permite patrunderea aerului exterior necesar producerii aerului
comprimat si totodata aerul necesar racirii compresoarelor si a uscatorului cu refrigerare. Va fi
dotata cu o grild de ventilatie rectangulara din aluminiu, cu jaluzele gravitationale, 600x400mm,
montaj in peretele exterior.

Sistemul de evacuare aer cald, de la racirea compresoarelor si a uscatorului cu refrigerare va
fi dotat cu:

. tubulatura rectangulara din ALP 400x400mm;

. o grila de introducere tip rama cu jaluzele actionatd electric, 300x300mm (pentru
recirculare aer cald pe timpul iernii), comandata de un termostat de camer3;

° o grila de evacuare montata pe tubulaturd 400x400mm in peretele exterior al
camerei.

Sistemul de producere apa racita

Pentru Cladirea Principala se va prevedea o unitate pentru racirea apei (chiller) amplasat3
langa Centrala de tratare aer. Agentul termic utilizat in instalatiile de climatizare este ap3 ricit3,
produsa in grupul frigorific de racire.

Sistemul de producere apa rdcita va avea o capacitate de racire de 200 kW si va avea rolul

de:

. compensare a aporturilor de caldura din exterior;

. compensare a degajarilor de caldura de la echipamentele tehnologice din Zona
ATHENA

. Agregatul de producere apa racita (chillerul) va avea urmétoarele caracteristici:

. sarcina frigorifica: 200 kW, pentru fluid apa demineralizatd cu etilenglicol cu
concentratia de 35% (sarcina echivalenta pentru apa de aprox. 220 kW);

° temperatura fluid racire: 12°C/7°C;

. fluid récire: solutie de apa demineralizata si etilenglicol cu concentratia de 35%, cu

adaos de indicatori si stabilizatori pentru pH si inhibitori de coroziune;

Agregatul va fi prevdazut cu: compresor tip scroll, evaporator protejat prin presostat
diferential intre intrarea si iesirea fluidului rece, condensatoare, ventilatoare axiale dotate cu grilaj
de protectie, circuit frigorific, circuit apa, dulap de comanda, microprocesor pentru vizualizarea
parametrilor de functionare ai unitatii si va fi echipat cu modul hidraulic ce include: rezervor de
acumulare cu fluid de racire termoizolat de minim 500 litri, pompa de circulatie, vas de expansiune,
supapa de sigurantd, robinet de umplere/golire, manometru de presiune, senzor intrare/iesire fluid,
conducte si protectie antiinghet.
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Agregatul de racire va fi amplasat in exterior, pe un postament, iar componentele sale vor fi
izolate corespunzator, in conformitate cu specificatiile Antreprenorului.

Conductele de apa racita vor fi din otel carbon si vor fi izolate cu tuburi din cauciuc sintetic,
cu grosimea de 19 mm pe traseele interioare si de 32 de mm pe traseele exterioare; izolatiile se vor
proteja cu folie de aluminiu. De asemenea, sistemul va fi prevazut cu compensatoare de dilatare si
robinete de izolare.

Functionarea la parametrii tehnici necesari si de siguranta a grupului frigorific, precum si
exploatarea in corelare cu cererea de consum va fi controlata si asigurata in mod automat de catre
panoul de comanda si control al chillerului.

Instalatii de ventilare pentru Camera racitoarelor pentru XRF si XRD
Pentru evacuarea caldurii din camera racitoarelor au fost prevazute 2 ventilatoare de perete,

unul in functiune si unul in rezerva, cu debit de 200 m3/h si presiune 40 Pa fiecare. Temperatura
aerului vehiculat: 5+40°C.

Aerul proaspat va patrunde prin 2 grile de transfer prevazute in zidul care desparte camera
racitoarelor de Camera 22.

Instalatii de evacuare gaze de la ICP-OES din Camera 24

Pentru evacuarea gazelor arse de la ICP-OES a fost prevazuta o tubulatura de evacuare care
va refula in afara cladirii.

12.2.5.1.3.  Instalatii de ridicat si transportat

Instalatii de ridicat si transportat din Cladirea Principala

A. In Cladirea Principald se va monta un Pod rulant bigrinda 50t - 18m (planuri cod: ICN-19751-
SF/AR-GA-10, ICN-19751-SF/AR-GA-11) care va fi folosit la ridicarea si transportul
echipamentelor in vederea montajului, cat si la intretinerea acestora. Acest echipament

deserveste si laboratorul experimental de la etajul 3, prin intermediul consolei de la acel
nivel.

Date tehnice Pod rulant bigrinda 50t - 18m:

Sarcina nominala: 50t;
Ecartament - deschidere: 18m;
Tndltime de ridicare: 25m;
Viteze:

a. deplasare pod: Reglaj de viteza. Motoare deplasare pod —alimentare prin convertizor
de frecventa;

b. deplasare carucior: Reglaj de vitezd. Motoare deplasare carucior — alimentare prin
convertizor de frecventa;

¢. ridicare: Doua trepte de viteza, in raportul 1:4 (~4/1m/min).

. Mediu de lucru: Interior;
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Comanda: Dubla — cutie cu butoane si statie radio;
Grupa de functionare mecanisme: 2m (M5);
Echipare pentru excluderea intrarii caruciorului in anumite zone;

B.Tn Zona de acces in Clidirea Principal3 se va monta un Ascensor de Persoane si Materiale 2000
kg (plan cod: ICN-19751-SF/AR-GA-01), care va functiona intre parter si etajul 3.

Date tehnice Ascensor de persoane si materiale:

Actionarea: Hidraulica;

Sarcina: 2000 kg sau 26 persoane;

Cursa ascensorului: 12m;

Accesul: in linie, pe ambele fete doar la parter;

Numar de opriri (statii): 4;

Dimensiunile cabinei: 2500x2500x2150mm (latime x adancime x indltime);
Dimensiunile usii de cabina: 2000x2000mm (ldtime x indltime);
Dimensiunile ugilor de paliere: 2000x2000mm (ldtime x inaltime);
Dimensiunile putului: 3400x3400mm (latime x adancime);

Spatiul de siguranta superior: 3600mm;

Spatiul de siguranta inferior:1400mm.

Se mentioneaza ca aprovizionarea, montajul, punerea in functiune si exploatarea pentru:

podurile rulante trebuie sa respecte cerintele PT ISCIR R1-2010 (,Masini de ridicat

(macarale, mecanisme de ridicat, stivuitoare, platforme autoridicitoare si platforme ridicitoare
pentru persoane cu dezabilitati, elevatoare pentru vehicule si masini de ridicat de tip special)”) si
normele UE in vigoare;

ascensoarele trebuie sa respecte cerintele PT ISCIR R2-2010 "Ascensoare electrice si

hidraulice de persoane, de persoane si marfuri sau de marfuri cu comanda interioard" si normele

UE in vigoare.

Instalatii de ridicat si transportat in Cladirea Auxiliara

A.In Zona Depozit se va monta un Pod rulant monogrind 5t - 10m (plan cod : ICN-19751-SF/AR-
GA-12), pentru deservirea acestuia.

Date tehnice Pod rulant monogrinda 5t - 10m:

Sarcina nominala: 5t;
Ecartament - deschidere : 10m;
inéltime de ridicare: 5m;
Viteze:

deplasare pod: Reglaj de viteza. Motoare deplasare pod — alimentare prin convertizor
de frecventa;
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b. deplasare cdrucior: Reglaj de viteza. Motoare deplasare carucior — alimentare prin
convertizor de frecventa;
¢. ridicare : Doua trepte de viteza, in raportul 1:4 (~3/0,7m/min).

° Mediu de lucru: Interior;
° Comanda: Dubla—cutie cu butoane si statie radio;
° Grupa de functionare mecanisme: 2m (M5);

B. Tn Zona de Curitare se va monta un Pod rulant bigrind3 ATEX 30t - 14m (plan cod : ICN-19751-
SF/AR-GA-12) care va fi folosit pentru introducerea echipamentelor in cuva de curitenie.

Date tehnice Pod rulant bigrinda 30t - 14m:

° Sarcina nominala: 30t;

. Ecartament - deschidere : 14m;
3 Tn&ltime de ridicare: 5m;

° Viteze:

a. deplasare pod: Reglaj de viteza. Motoare deplasare pod —alimentare prin convertizor
de frecventa;

b. deplasare carucior: Reglaj de viteza. Motoare deplasare carucior — alimentare prin
convertizor de frecventgs;

c. ridicare: Doua trepte de viteza, in raportul 1:4 (~4/1m/min).

° Mediu de lucru: Interior - atmosfera potential explozivi;
° Comanda: Dubla-cutie cu butoane si statie radio;
° Grupa de functionare mecanisme: 2m (M5).

Se mentioneaza ca aprovizionarea, montajul, punerea in functiune si exploatarea pentru
podurile rulante trebuie sa respecte cerintele PT ISCIR R1-2010 (,Masini de ridicat (macarale,
mecanisme de ridicat, stivuitoare, platforme autoridicatoare si platforme ridicitoare pentru
persoane cu dizabilitati, elevatoare pentru vehicule si masini de ridicat de tip special)”) si normele
UE in vigoare.

12.2.5.1.4.  Sistem de alimentare cu apa si protectie la incendiu pentru interior

Sistem de alimentare cu apa rece si protectie la incendiu cu hidranti

Alimentarea cu apa rece a Cladirii Principale precum si a Cladirii Auxiliare se va face de la
reteaua exterioara de apa potabila si de incendiu existentd in incinta ICN Pitesti, prin 2 bransamente,
un bransament pentru Cladirea Principala si un bransament pentru Clidirea Auxiliara.

Cladirea Principala

Instalatia interioard de apa rece aferenta Cladirii Principale este o instalatie comund cu
instalatia de protectie la incendiu cu hidranti si asigurd alimentarea cu apa rece pentru toate
obiectele sanitare din grupurile sanitare si laboratoarele din cladire precum si apa necesara
functionarii instalatiei interioare de hidranti.
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Instalatia interioara de apa rece si protectie la incendiu se va realiza din conducte din otel
galvanizat si a fost dimensionata in conformitate cu:

® STAS 1478-90 Instalatii sanitare. Alimentarea cu apa la constructii civile si industriale.
Prescriptii fundamentale de proiectare;

° 19/2015 Normativ pentru proiectarea si executia instalatiilor sanitare;

. P118/2-2013 Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor.

Alimentarea cu apa a Cladirii Principale se face de la reteaua exterioara de ap3 potabila si de
incendiu existenta n incinta, printr-o conducta de 2 1/2”, care poate asigura un debit de 3,1 I/s la
presiunea de 4 bar (1 1/s pentru consum menajer plus 2,1 |/s pentru stingere incendiu).

Debitul de apa de incendiu pentru hidrantii interiori, a fost stabilit conform cerintelor P
118/2-2013 si este de 2,1 I/s.

Distributia instalatiei de apa rece si protectie la incendiu se va realiza printr-o retea
ramificatd, pornind de la bransament cu un diametru de 2 1/2” si care va alimenta cu apa rece
consumatorii amplasati astfel:

Parterul este prevazut cu:

. doua grupuri sanitare (lavoar, wc si dus) - Vestiar si wc;

. un grup sanitar (lavoar si wc) — pentru persoane cu dizabilitati;
° doua chiuvete chimice in camera 17- Atelier & Depozit;

[ ]

doi hidranti interiori amplasati unul la intrare in Casa Scarii (camera 2) si unul pe hol
(camera 4);

Etajul 1 este prevazut cu:

° doua grupuri sanitare (lavoar, wc);

. trei chiuvete chimice amplasate astfel: in camera 27 - Pregétire epruvete sunt douj,
iar cea de-a treia in camera 24 - Spectrometrie de emisie optica cuplatd cu inductie in plasma;

° un spalator in camera 25 - Depozit ;

° un robinet de alimentare cu ap3 rece pentru un debit de 5 I/min in camera 22 -
Fluorescenta de raze X & Difractie de raze X;

° doi hidranti interiori amplasati unul la intrare in Casa Scarii si unul pe hol (camera
21).

Etajul 2 este prevazut cu:

. doua grupuri sanitare (lavoar, wc);

° un spalator in camera 33 - Camera de luat masa;

° doi hidranti interiori amplasati unul la intrare in Casa Scarii si unul pe hol (camera
40).

Etajul 3 este prevazut cu:

* doua grupuri sanitare (lavoar, wc);

° doua chiuvete chimice in camera 36 - Laborator experimental;

° doi hidranti interiori amplasati unul la intrare in Casa Scarii si unul in camera 36 -

Laborator experimental.
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Conductele din t{evi de otel carbon galvanizat, vor fi izolate anticondens cu izolatie tip
TUBOLIT.

Cladirea auxiliard

Instalatia interioara de apa rece aferenta cladirii auxiliare asigura alimentarea cu ap3 rece
pentru cele doua grupuri sanitare (pentru barbati si pentru femei) in vestiare (lavoar, wc si dus) si
un grup sanitar in zona de birou (lavoar, wc), precum si alimentarea cu apa rece in centrala termica,
pentru alimentarea centralei termice si pentru prepararea apei calde de consum.

Alimentarea cu apa rece a cladirii auxiliare se va realiza de la reteaua exterioard de ap3
potabila si de incendiu existenta in incinta ICN Pitesti, printr-o conducta cu diametrul 2”, care poate
asigura un debit de 1,9 I/s la presiunea de 2,5 bar.

Instalatia interioara de apa rece aferenta cladirii auxiliare se va realiza din polipropilena
random (PP-R), care va fi izolata anticondens cu izolatie tip TUBOLIT.

Sistem de alimentare cu apa calda
Apa caldd menajera va fi preparata in centrala termica amplasata in clidirea auxiliara.

Instalatia interioard de apa calda asigura alimentarea cu apa calda pentru toate obiectele
sanitare din toate grupurile sanitare si laboratoarele, atat din Cladirea Auxiliard, cat si din Cladirea
Principala.

Instalatia interioard de apa caldd se va realiza din conducte de otel carbon galvanizat si
polipropilena random si a fost dimensionata in conformitate cu:

. STAS 1478-90 Instalatii sanitare. Alimentarea cu apa la constructii civile si industriale.
Prescriptii fundamentale de proiectare.
° 19/2015 Normativ pentru proiectarea si executia instalatiilor sanitare.

Din calcul, a rezultat ca fiind necesar un debit de 0,9 |/s pentru Cladirea Principala si un debit
de 0,42 I/s pentru Cladirea Auxiliara.

in spatiile pentru Laboratoare din Clidirea Principald s-au previzut, chiuvete antiacide
confectionate din polipropilena, robinete de laborator simple pentru montare pe blat, model jos,
pentru alimentare cu apa rece si calda.

12.2.5.1.5. Sistem de canalizare

Sistem de canalizare menajera

Instalatia de canalizare menajera asigura colectarea apelor uzate de la obiectele sanitare
amplasate in grupurile sanitare si evacuarea lor, prin intermediul a doud racorduri, unul pentru
Cladirea Principala si altul pentru Cladirea Auxiliara, la reteaua exterioara de canalizare menajera a
incintei ICN Pitesti.
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Instalatia interioara de canalizare menajera a fost dimensionata in conformitate cu:

° STAS 1795-87 Instalatii sanitare. Canalizare interioara. Prescriptii fundamentale de
proiectare.
] 19/2015 Normativ pentru proiectarea si executia instalatiilor sanitare.

Fiecare racord asigura evacuarea unui debit de ape uzate menajere la reteaua exterioard de
canalizare menajera astfel:

) 3,76 I/s de la Cladirea Principala;
) 3,07 I/s de la Cladirea Auxiliara.

Instalatia de canalizare menajera se va executa din tuburi de polipropilena si PVC cu
diametre cuprinse intre 40mm — 110mm.

Tuburile vor fi din polipropilena (PP) cu 1 mufa si garnitura, iar portiunile care se vor monta
ingropat in cadrul constructiei vor fi din PP seria S14 sau S16 cu marcaj "BD"

Sistem de canalizare industriala (chimica)

Instalatia de canalizare industrialad (chimicd) din Cladirea Principala asigura colectarea apelor
uzate de la chiuvetele amplasate in laboratoare si evacuarea lor la reteaua exterioara de canalizare
industriala (chimica) a incintei ICN Pitesti.

Racordul asigura evacuarea unui debit de ape uzate chimic de 0,9 I/s la reteaua exterioara
de canalizare industriala.

Instalatia de canalizare chimica se va realiza din tuburi si fitinguri din polipropilen3, iar
portiunile care se vor monta ingropat in cadrul constructiei vor fi din seria S 12,5 cu marcaj "BD".

La cota -8 m, in putul din Cladirea Principala a fost proiectata o basa care poate prelua
eventualele scurgeri accidentale de pe pardoseala de la cota -8 m si le va evacua cu ajutorul unei
pompe la canalizarea industriala (chimica).

Cuva din camera destinata curatarii locale a echipamentelor din Cladirea auxiliard va fi
prevazuta cu o basa de unde, cu ajutorul a doud pompe (2 x 100%), apele uzate vor fi evacuate citre
doud rezervoare cu capacitatea de 8 m3. Tn aceste rezervoare se va putea face, daci este necesar, o
pretratare a apelor uzate inainte de a fi trimise la canalizarea industriala.

Amplasarea obiectelor sanitare este reprezentata in planurile cod: ICN-19751-SF/AR-GA-01,
ICN-19751-SF/AR-GA-02, ICN-19751-SF/AR-GA-03, ICN-19751-SF/AR-GA-04 pentru Cladirea
Principald si in planul cod ICN-19751-SF/AR-GA-12 pentru Cladirea Auxiliara.
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12.2.5.2. Instalatia de automatizare aferenta utilitatilor clidirilor

12.2.5.2.1.  Instalatia de automatizare aferenta instalatiei de ventilare si conditionare a aerului
Instalatia de automatizare aferenta instalatiei de ventilare si climatizare cu sisteme VRV

Managementul unitatilor interioare si al unitatilor exterioare ale instalatiei de ventilare si
climatizare cu sisteme VRV, va fi ficut de la 2 nivele de control:

) control local, de langa unitatea interioara de ventilare;
) control la nivel de cladire.

Comanda locala se va efectua prin telecomanda individual3, pentru fiecare unitate interioar3
de ventilare si climatizare. Posibilitatea de control individual va permite gestionarea energiei si
reglarea independenta a confortului in fiecare camera in care incélzirea sau ricirea se afl3 in
functiune.

Controlul la nivel de clddire se va efectua de la o telecomandi centralizats, care va controla
toate unitatile interioare si unitatile exterioare.

In caz de incendiu, telecomanda centralizat3 va opri in mod automat toate unitatile
interioare din cladire.

Pentru o eficienta energetica maxima, instalatia de ventilare si climatizare cu sisteme VRV
se va integra in Sistemului de Management al Cladirii — BMS.

Instalatia de automatizare aferentd instalatiei de ventilare si climatizare cu centrald de tratare a
aerului din Cladirea Principala — CTA1

Aparatele si echipamentele de automatizare aferente centralei de tratare a aerului din
Cladirea Principald — CTA1 sunt incluse in furnitura echipamentelor de ventilare. Acestea sunt:

° tabloul de forta si automatizare aferent centralei de tratare a aerului CTA1;

° complet de aparate locale de automatizare aferent unititii de tratare aer CTA1,
compus din: senzori de temperatura din incintd, servomotoare cu arc de revenire pentru clapete,
presostate diferentiale pentru detectare colmatare filtre, presostate diferentiale rupere curele
ventilatoare, traductoare de presiune diferentiald cu display de vizualizare pentru monitorizare
convertizoare de frecventa, termostat anti-inghet baterie incilzire, senzori de temperatura aer cu
montaj pe tubulaturd, senzori de temperatura tur si retur baterie incalzire / baterie ricire.

n vederea conectirii aparatelor si echipamentelor de automatizare se vor utiliza cabluri de
semnalizare corespunzatoare.

Instalatia de automatizare aferenta CTA1 asigura urmatoarele functii:

. reglarea temperaturii pe baza valorilor selectate;
. afisare permanenta a informatiilor din incinta ventilatd (temperatura, alarme, stari,
etc.) pe un display de vizualizare LCD, tip ecran tactil, montat pe usa tabloului;
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. alegerea manuald a regimului de functionare manual/ automat/ stand-by (rezervé)
al ventilatoarelor;
° semnalizarea la tablou a starii ventilatoarelor (in functiune/ oprit/ avarie);
° controlul turatiei ventilatoarelor prin intermediul unui convertizor de frecventi,

convertizorul de frecventa va fi echipat corespunzator pentru a se evita introducerea de perturbatii
in reteaua de alimentare cu energie electrica;

° protectia la inghet a bateriei de incdlzire prin intermediul unui termostat. La
temperatura de 7°C, acesta va opri ventilatorul de introducere si va inchide clapeta electric3 din
priza de aer proaspat;

° semnalizarea colmatarii filtrelor;

° semnalizare rupere curele;

. deschiderea / inchiderea ramei cu jaluzele aer proaspit, aer recirculat si aer evacuat,
o data cu pornirea / oprirea ventilatoarelor la pornirea / oprirea centralei;

o la detectarea unuiincendiu in cladire sa va opri automat centrala de tratare a aerului;

. pentru relizarea acestor functii se va utiliza un controler liber programabil, prevazut

si cu interfata de comunicatie cu protocol standardizat. Acesta va comunica serial cu alte
echipamente ale sistemului BMS.

Pentru a se evita ridicarea aerului fierbinte sub acoperisul zonei ATHENA si pentru a
uniformiza vertical si orizontal temperatura aerului, se vor utiliza destratificatoare.
Destratificatoarele vor fi controlate prin termostate, care vor porni si opri destratificatoarele, la o
temperatura setatd. Reglarea vitezei motoarelor ventilatoarelor, se va realiza de la un panou de
comandd, montat local in hala ATHENA.

Instalatia de automatizare aferenta instalatiei de apa racita

Instalatia de automatizare aferenta instalatiei de apa racita consta din urmatoarele aparate
si echipamente:

. manometre indicatoare amplasate pe conducte;
. termometre amplasate local pe conducte.

Agregatul de racire are in componenta un tablou de fortd si automatizare (inclus in furnitura
agregatului de racire) care va include:

° aparate de comutatie de putere (intreruptoare, contactoare, separatoare, etc.)

° microprocesor pentru controlul si monitorizarea parametrilor agregatului;

° un display de vizualizare LCD, montat pe usa tabloului, pentru afisarea parametrilor
agregatului si setarile dorite;

° interfata de comunicatie cu protocol de comunicatie standardizat, ce va permite

integrarea in sistemul de conducere centralizata BMS. Oprirea / pornirea agregatului si semnalizarea
parametrilor si a alarmelor aparute vor putea fi realizate si de la distanta, prin sistemul BMS.
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Instalatia de automatizare aferenta instalatiei de ventilare cu centrald de tratare a aerului din
Cladirea Auxiliara — CTA2

Aparatele si echipamentele de automatizare aferente centralei de tratare a aerului din
Cladirea Auxiliara — CTA2 sunt incluse in furnitura echipamentelor de ventilare. Acestea sunt:

. tabloul de forta si automatizare aferent centralei de tratare a aerului CTA2;

. complet de aparate locale de automatizare aferent unitatii de tratare aer CTA2
compus din: senzori de temperatura din incintd, servomotoare cu arc de revenire pentru clapete,
presostate diferentiale pentru detectare colmatare filtre, presostate diferentiale rupere curele
ventilatoare, traductoare de presiune diferentiald cu display de vizualizare pentru monitorizare
convertizoare de frecventd, termostat anti-inghet baterie incdlzire, senzori de temperatura aer
montaj pe tubulatura, senzori de temperatura tur si retur baterie incélzire).

Tn vederea conectirii aparatelor si echipamentelor de automatizare, se vor utiliza cabluri de
semnalizare corespunzatoare.

Instalatia de automatizare aferenta CTA2 asigura urmatoarele functii:

° reglarea temperaturii pe baza valorilor selectate;

° afisare permanenta a informatiilor din incinta ventilatd (temperaturd, alarme, stari,
etc.) pe un display de vizualizare LCD , tip ecran tactil, montat pe usa tabloului;

° alegerea manuala a regimului de functionare manual / automat / stand-by (rezerva)
al ventilatoarelor;

. semnalizarea la tablou a starii ventilatoarelor (in functiune / oprit / avarie);

) controlul turatiei ventilatoarelor prin intermediul unui convertizor de frecvent3,

convertizorul de frecventa va fi echipat corespunzdtor pentru a se evita introducerea de perturbatii
in reteaua de alimentare cu energie electric;

. protectia la inghet a bateriei de incalzire prin intermediul unui termostat. La
temperatura de 7°C, acesta va opri ventilatorul de introducere si va inchide clapeta electrica din
priza de aer proaspat;

. semnalizarea colmatarii filtrelor;

. semnalizare rupere curele;

] deschiderea / inchiderea ramei cu jaluzele aer proaspat si aer evacuat, odat3 cu
pornirea / oprirea ventilatoarelor la pornirea / oprirea centralei;

o la detectarea unuiincendiu in cladire sa va opri automat centrala de tratare a aerului:

Pentru realizarea acestor funcii se va utiliza un controler liber programabil, previzut si cu
interfata de comunicatie cu protocol standardizat. Acesta va comunica serial cu alte echipamente
ale sistemului BMS.

12.2.5.2.2. Instalatia de automatizare aferenta sistemului de incilzire

Sistemul de control aferent sistemului de incalzire este inclus in furnitura centralei termice
si cuprinde un tablou de automatizare si panourile de control ale cazanelor.
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Ansamblul de aparate locale si echipamente va cuprinde:

termometre montate pe conducte de apa calda;

manometre diferentiale montate pe pompele de circulatie;

manometre de presiune relativa montate pe conductele de apa cald3;

senzor de temperatura exterioara;

tablou de automatizare echipat cu regulator specializat de climatizare, butoane de
comanda, lampi de semnalizare, etc.

Aparatele locale vor asigura urmatoarele masuratori:

. presiunea diferentiala intre aspiratie si refulare la pompele de circulatie;
presiunea relativa in distribuitorul de incalzire;
presiunea relativa pe colectorul de incalzire;
presiunea relativa la schimbatorul de caldurs;
presiunea relativa in conducta de retur de la centrala termic3;
presiunea relativa in conducta de refulare de la pompa de recirculare;

temperatura in conductele tur si retur de la circuitul bateriilor de incilzire ale
centralelor de tratarea aerului CTA1, CTA2 si circuitul radiatoarelor;

° temperatura exterioara;

) temperatura in distribuitorul de incélzire;
. temperatura in colectorul de incalzire;

. temperatura la schimbatorul de caldura.

Tabloul de automatizare al centralei termice va asigura:

° masurarea temperaturii exterioare;

° pornirea / oprirea, manuald / automata de la distant3 a centralei termice in functie
de temperatura exterioara;

. comanda pornit / oprit, manuald / automata a pompelor de circulatie;

° semnalizarea individuala a starilor pompelor de circulatie: pornit / oprit / avarie;

° semnalizarea starii centralei termice: pornit / oprit;

. transmiterea informatiilor referitoare la parametrii de functionare si starea centralei

termice la BMS.

Panourile de control, aparatura locala aferente cazanelor, sunt parte integranta din furnitura
acestora. Ansamblul de aparate locale care duc semnalele citre panourile de control cazane, va
cuprinde:
senzori de temperatura retur cazan;
senzor debit ap3;
senzor de temperatura cazan;
termostat pentru detectare temperatura maxima cazan;
senzor de temperatura agent termic;

Panourile de control au urmatoarele functii principale:
° gestiunea arzatoarelor;
J gestiunea pompelor;
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reglarea climatica a temperaturii de tur;
gestiunea vanelor de amestec cu trei cai;
controlul temperaturii din cazan;
antiblocare pompe;

descarcare inertie termica;

control sonda gaze arse;

protectie la inghet;

contor apa de reintegrare.

n vederea conectarii aparatelor si echipamentelor de automatizare, se vor utiliza cabluri de
semnalizare corespunzatoare.

12.2.5.2.3.  Sistemul de Management al Cladirii — BMS

Sistemul de Management al Cladirii asigura controlul si supravegherea sistemelor auxiliare
din cadrul cladirii. Aceasta va permite implementarea unor functii de monitorizare, gestionare si
control a echipamentelor cladirii, utilizand ecrane grafice sugestive.

Sistemul BMS poate fi impartit in trei nivele:

Nivelul de management:
° statie de management - statie de lucru care consta din:
a. 2 PC-uri;
2 monitoare;
¢. 1imprimanta;
. server;
° software-ul BMS.

Nivelul de automatizare:

° tablouri de automatizare — contin statii de automatizare, module In/Out, module
RS232/RS485, switch FO.

Nivelul echipamentelor de camp: senzori, traductoare, etc.

Sistemul BMS va fi administrat si monitorizat de la statia de management amplasat3 in
camera de comanda, camera nr. 30.

Sistemul are un grad ridicat de securitate, fiecare nivel de acces fiind protejat prin parola.
Conectarea la distanta se face prin intermediul Internetului. Pentru protectia sistemului se va utiliza
un firewall care va filtra permanent schimbul de date intre PC-uri si Internet.

Alarmele de sistem, jurnalele de evenimente sunt stocate pe un server pentru a asigura o
arhiva a evenimentelor de incredere si in care se poate c3uta, in functie de drepturile de acces.

Sunt utilizate tehnologii si protocoale de comunicatie standard ca TCP/IP, LON, BACnet si
Modbus, pentru a putea fi compatibile cu toate sistemele disponibile pe piata.

Sistemul functioneaza continu, fara a fi necesara prezenta permanenta a operatoruiui uman.

BMS monitorizeaza si/sau comanda urmatoarele instalatii:
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instalatia de incalzire;

instalatia de ventilare si climatizare;
sistemul de producere apa racita;

sistem aer comprimat;

sistem gaze tehnice;

sistemul de control acces;

sisteme de supraveghere video;

sistem de detectie si semnalizare incendiu;
sistem de detectie si semnalizare efractie;
distributie de energie electric;

iluminat;

controlul calitatii energiei.

BMS indeplineste urmatoarele functii:

achizitie de date de la sistemele controlate si monitorizate;
generare comenzi catre sistemele controlate;

verificare executare comenzi;

alarmare defectiuni si functionari anormale;

generare istoric parametri de functionare;

arhivare valori parametri si alarme generate de sistem.

Pentru arhitectura BMS, a se vedea planul cod: ICN-19751-SF/A-BDG-0, Rev.1.

12.2.5.3.

12.2.5.3.1.

in prezent platforma RATEN ICN este alimentat3 cu energie electricd din Statia Electrica
110/6kV aflata in proprietatea RATEN ICN. Aceast3 statie are o vechime de peste 40 de ani si este
echipata cu doua transformatoare 110/6kV cu puterea de 10MVA fiecare. Transformatoarele sunt
alimentate prin intermediul a cate o linie aeriana cu tensiune de 110kV, din statia 110/220kV

Mioveni.

Puterea maxima consumata la nivelul statiei de 110/6kV nu depdseste in prezent 2500kVA,

Instalatii electrice

Descrierea situatiei existente si alegerea solutiei de alimentare

rezultand astfel o rezerva de putere teoretici de ~7500kVA.

Conform estimarilor ENEA, pentru investitia ATHENA este nevoie de o putere electrici de
5000kVA. Aceasta putere insumeaza puterea incalzitorului electric principal, 2500kVA si puterea

sistemelor de proces auxiliare si utilitatile Cladirilor.

Schema de principiu de alimentare a obiectivului ATHENA este prezentata in planul cod: ICN-

19751-SF/E-OL-01.
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12.2.5.3.2,  Statia Electrica 6kV

In cadrul Cladirii Principale ATHENA va fi construit3 o Statie Electrici de 6kV alimentat3 din
Statia 110/6kV RATEN ICN, prin intermediul a doua cabluri de 6kV. Pentru traseele cablurilor de 6kV,
vezi planul cod: ICN-19751-SF/E-GA-01.

Statia Electrica 6kV va fi echipata cu 9 celule electrice si va asigura alimentarea celor doua
transformatoare de putere 6/0,3kV si 6/0,4kV, 2500kVA (2 celule de intrare, 2 celule de trafo, 2
celule de masura, 2 celule de rezervad si 1 celula de cupla).

Statia de 6kV este conceputd pe doud sisteme de bare cu cupla longitudinali de legitura
intre acestea,fiecare sectie de bare fiind alimentata separat din Statia 110/6kV.

12.2,5.3.3.  Sistemul de distributie de Joasa Tensiune

Distributia de joasa tensiune pentru obiectivul ATHENA se face prin doud sisteme de bare,
unul de 0,4kV si altul 0,3kV, fiecare alimentat din Statia de 6kV prin cate un transformator coborator
6/0,3kV, respectiv 6/0,4kV, 2,5MVA.

La primul sistem de bare se va racorda incélzitorul Principal din cadrul instalatiei ATHENA,
iar la cel de-al doilea sistem de bare, se vor racorda Sistemele de Proces Auxiliare si serviciile
cladirilor ATHENA.

Pentru alimentarea Sistemelor de Proces care nu permit decét intreruperi de scurta durat3
in alimentare, se va prevedea un Grup Diesel - Generator trifazat, de 250kW, 0,4kV, 50Hz.

Pentru a asigura alimentarea fara intrerupere a partii de comanda si control a instalatiei
ATHENA, a calculatoarelor si sistemelor de securitate aferente Cladirilor, se va prevedea o sursa de
alimentare fara intrerupere, UPS, 230V, 50Hz, 5kW.

Toate cablurile electrice vor fi instalate pe rastele de cabluri galvanizate sau in tevi de
protectie.

Transformatoarele electrice de putere vor fi amplasate in exteriorul Cladirii Principale, fiind
separate de aceasta prin pereti rezistenti la foc.

Tablourile electrice principale, de distributie, 0,4kV si 0,3kV, vor fi amplasate la parterul
Cladirii Principale in camere dedicate, circuitul de intrare al fiecarui tablou va fi prevazut cu protectie
impotriva supratensiunilor atmosferice sau de comutatie.

Aceste spatii vor fi monitorizate prin detectie de incendiu. La iesirea din camer3, va fi instalat
un buton adresabil manual de incendiu (in interior), dotat cu indicator optic de semnalizare.

12.2.5.3.4.  Sistemul de alimentare al incilzitorului Principal

Sistemul de alimentare al incalzitorului principal are ca sursa transformatorul incilzitorului
principal, alimentat din Statia Electrica de 6kV. Aceastd componenta transforma tensiunea trifazat3
furnizata de Statia de medie tensiune, intr-o tensiune adecvata alimentarii incalzitorului principal.
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Transformatorul incdlzitorului principal
Transformatorul incélzitorului principal transform3 tensiunea trifazatd 6kV in tensiune
trifazata 0,3kV, pentru a alimenta sistemul principal de incilzire ATHENA.

Acest transformator are urmatoarele caracteristici tehnice:
° Tensiune de Intrare: 6kV;
° Tensiune de lesire: 300 Vca;
° Putere Nominala: 2,5 MVA.

12,2.5.3.5.  Priza de pamant si instalatia de protectie impotriva electrocutarilor

Cladirile vor fi prevazute cu prize artificiale de legare la pdmaént.

Cladirea Principald va fi prevazuta cu doua prize artificiale de legare la pdmant.

Prima priza va avea o rezistenta de dispersie mai mica de 1 Q, la aceastd prizd urmand s3 fie
conectate instalatia de protectie impotriva loviturilor de trdsnet, neutrul transformatoarelor de
putere (6/0,4kV si 6/0,3kV) si centura de legare la pamant a cladirii.

Cea de-a doua priza va avea o rezistentd de dispersie mai mica de 1 Q si va fi amplasati la
distanta de prima prizd a cladirii. Aceasta priza va asigura legarea la pamant a aparaturii electronice
de masura si control a instalatiei ATHENA.

Cele doua prize artificiale de legare la pamant ale Cladirii Principale nu vor fi conectate intre
ele.

Cladirea Auxiliara va fi prevazuta cu o singura priza artificiala de legare la pAmant care va
avea o rezistenta de dispersie mai mica de 1 €, la aceastd prizd urmand sa fie conectate instalatia
de protectie impotriva loviturilor de trasnet si centura de legare la padmant a cladirii.

Toate partile metalice ale instalatiei electrice care normal nu sunt sub tensiune, dar care
accidental ar putea fi strdpunse si puse sub tensiune, se leagd la un conductor special de
impamantare (diferit de conductorul neutru), legat la priza de pdmént a constructiei.

Astfel, carcasele echipamentelor electrice, motoarelor electrice, cutiile tablourilor de
distributie, stelajele de sustinere a instalatiilor, conductele de ventilatie, se vor lega la acest
conductor de protectie. Se va asigura continuitatea electricd in cazul conductelor tehnologice,
inclusiv a tubulaturii de ventilatie.

12.2.5.3.6. Instalatia de iluminat interior si prize

Instalatia de iluminat general va fi de tip LED, cu eficientd energeticé si luminoasa ridicat3.

Instalatiile de iluminat normal vor realiza nivelurile de iluminare indicate de normative, astfel
incat sa permita realizarea tuturor activitatilor in conditii optime.

Sistemul de iluminat de continuare a lucrului se va realiza cu corpuri de iluminat cu [dmpi si
acumulator inclus. lluminatul de continuare a lucrului se va prevedea in Camera de Comand3, in
Statia Electrica si la Grupul Diesel.

Sistemul de iluminat de siguranta se va realiza cu corpuri de iluminat cu Idmpi si acumulator
inclus. lluminatul de siguranta va fi prevazut pe cdile de evacuare si in spatiile tehnologice.

Nivelul de iluminare va fi de 500 Ix pentru birouri, laboratoare si Camera de Comanda. Pentru
spatiile tehnologice, holuri de acces, anexe si facilitati se vor respecta cerintele normativelor 17/2011
si NP061/2002.
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Comanda iluminatului interior se va realiza prin intermediul intrerupatoarelor manuale.

Toate circuitele de iluminat vor fi prevazute, la plecdrile din tablourile respective cu
intreruptoare automate, cu protectie termica si electromagnetica.

Amplasarea prizelor se va face corespunzator activitatilor desfasurate in incaperile cladirii si
in acord cu normativele in vigoare.

Toate prizele vor fi cu contact de protectie legat la PE.

Toate aparatele, corpurile de iluminat i intreruptoarele vor avea un grad de protectie de cel
putin IP20.

n zonele cu pericol de explozie, corpurile de iluminat precum si intrerupitoarele vor fi de
tip ATEX.

Toate utilajele tehnologice, corpurile de iluminat si prizele se vor lega la instalatia de legare
la pamant.

lluminatul exterior va fi actionat automat cu releu crepuscular.

lluminatul exterior va fi asigurat cu corpuri de iluminat montate pe cladiri si, stalpi de
iluminat montati pe caile de acces si perimetru.

Pentru protectia la loviturile de trasnet a cladirilor, vor fi montate doud instalatii de
paratrasnet, o instalatie montatd pe Cladirea Principala si o a doua instalatie montata pe Clidirea
Auxilara. Fiecare instalatie de paratrdsnet va fi legata la priza artificiald de legare la pamant.

12.2.5.4. Instalatii de curenti slabi

Proiectarea, executarea, montarea, exploatarea si utilizarea instalatiilor de comunicatii si
curenti slabi se efectueaza in conformitate cu reglementari tehnice specifice, cuprinse in:

° Acte normative (legi, decrete, hotarari si ordonante guvernamentale);

° Normative de proiectare si executare, respectiv de exploatare a instalatiilor;
. Ghiduri, regulamente, instructiuni;

° Standarde.

Aceste reglementdri sunt cuprinse in capitolul 5.6.6. ,Reglementdri pentru proiectarea,
executarea, montarea, exploatarea si utilizarea instalatiilor comunicatii si curenti slabi”.

Sistemele de curenti slabi necesare sunt urmatoarele:

° Sistemul de Detectie si Semnalizare Incendiu;
° Sistemul de Protectie Fizica;

. Sistemul de Voce-Date.

. Sistem de sonorizare

12.2.5.4.1.  Sistemul de Detectie si Semnalizare Incendiu

Sistemul de detectie si semnalizare incendiu se va instala ca un sistem independent, cu
transmiterea semnalizarilor i in clddirea administrativa de pe platforma RATEN ICN Pitesti. Centrala
de Detectie si Semnalizare Incendiu va fi amplasat& in Camera Control Securitate. in toate incéperile
cu pericol de incendiu se vor folosi detectoare optice adresabile. in hala ATHENA vor fi instalate
detectoare liniare BEAM.
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n Cladirea Auxiliard in zona in care se utilizeaza materiale inflamabile vor fi instalate, de
asemenea, detectoare optice adresabile si detectoare de flacara. Totodata, in incaperea Centralei
termice se vor pune detectoare de temperatura potrivite pentru mediu cu pericol de explozie.

Tn dreptul ciilor de evacuare din spatiile supravegheate se vor monta butoane manuale de
alarmare. Alarmarea locala se va face in interior cu sirene de alarmare de interior amplasate pe
fiecare etaj si in exterior cu sirena de exterior cu alarmare acustica si optica.

12.2.5.4.2. Sistemul de Protectie Fizica

Sistemul de protectie fizica este prevazut pentru ingradirea accesului neautorizat, pentru
detectarea incercarilor de intruziune prin efractie, precum si pentru analiza video post eveniment,
in scopul identificarii potentialilor raufacatori.

Sistemul este alcatuit din urmatoarele subsisteme:

. Subsistemul de Detectie si Semnalizare Efractie;
] Subsistemul de Supraveghere Video cu circuit inchis;
° Subsistemul

Subsistemul de Detectie si Semnalizare Efractie

Acest subsistem se va instala ca un sistem independent. Se vor proteja incaperile care
adapostesc echipamente, laboratoare, depozite precum si accesul in incinta cladirilor (Principal si
Auxiliara. De asemenea, se vor monitoriza si usile de acces in diverse incaperi.

Subsistemul va actiona sirena de alarma montata in exteriorul cladirii, distincta fata de cea
pentru alarmare incendiu §i va putea transmite semnal de alarmare in Camera Control Securitate si
in cladirea administrativa.

Subsistemul de Supraveghere Video cu circuit inchis

Subsistemul de Supraveghere Video cu circuit inchis va fi format din camere de supraveghere
video de interior si exterior conectate la un inregistrator video (DVR).

Acest subsistem va permite supravegherea video a exteriorului cladirilor, cét si a accesului
in incinta cladirilor precum si a interiorului acestora (culoare si usi de acces, depozit) prin intermediul
monitorului de supraveghere montat in Camera Control Securitate si analiza post eveniment a
alarmelor provenite de la sistemul de Detectie Efractie prin intermediul inregistrarilor video.

Gestiunea informatiilor video si inregistrarea se vor face in Camera de Control Securitate din
care se va supraveghea cladirea.

Subsistemul de Control Acces

Controlul si restrictionarea accesului in spatiile cu acces controlat se va realiza cu ajutorul
subsistemului de Control Acces. Acesta va controla si restrictiona accesul in cladire (Principala si
Auxiliard), in Camera de Control, precum si accesul in laboratoare/camere de experimente si
depozit.
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12.2.5.4.3. Sistemul de Voce - Date

Tn vederea asigurarii comunicatiei de voce (telefonie) si date (internet), se va prevedea o
retea de cablare structurata in toate incdperile aferente. Reteaua de cablare structurat3 va folosi
cabluri STP 4p, CAT. 6 si prize duble de voce-date CAT. 6, cu ecran. Patch-panel-urile si switch-ul
aferente retelei se vor monta intr-un rack de comunicatii pus la dispozitie de beneficiar, amplasat in
Camera de Control, |a etaj, intr-un spatiu dedicat sistemelor de curenti slabi. Sistemul este gandit ca
o extensie a celui existent in cladirea administrativa si va fi integrat in acesta.

12.2.5.4.4. Sistemul de sonorizare

Sistemul de sonorizare, compus dintr-un microfon, mixer-amplificator si reteaua de
difuzoare, este folosit pentru sonorizare ambientald sau transmiterea mesajelor de tip anunt sau
urgenta si evacuare, putand fi integrat cu sistemul de detectie si semnalizare incendiu si poate emite
mesaje de urgenta in functie de zonele in care s-a detectat incendiul. in incaperile de mari
dimensiuni cu functii tehnologice, se vor folosi difuzoare tip horn iar in birouri si laboratoare se vor
monta difuzoare incastrate in plafon fals sau montate pe pereti.

12.2.5.4.5. Realizarea cablarii

Cablurile folosite vor fi de tip fard degajare de halogen, iar cele apartindnd sistemului de
detectie incendiu vor fi rezistente la flacdrd minim 30 minute.

Pentru legdturile cu cladirea administrativd se vor folosi cabluri de calitate superioar3,
ecranate sau cabluri de fibra opticd multimode.

Toate traseele de cabluri se vor proteja in tuburi/canale metalice si ingropate. Montarea
echipamentelor de interfata se va face in doze metalice pentru o protectie mecanica superioara.
Exceptie fac echipamentele care se vor monta in rack-ul de comunicatii din camera de control de la
etaj.

12.2.5.4.6. Alimentarea cu energie electrica

Toate subsistemele de curenti slabi se vor alimenta din tablourile locale, iar pentru cazul
caderii sursei de alimentare principale acestea vor fi prevazute si cu alimentéri proprii de rezerva.

12.2.5.5. Sisteme auxiliare ce deservesc instalatiile aferente ATHENA si ChemLab
12.2.,5.5.1.  Sistemul de aer comprimat

Sistemul de aer comprimat trebuie sd furnizeze aer uscat, fara ulei si fard impuritati pentru
actiondrile pneumatice ale armaturilor si sculelor pneumatice, precum si debitul de aer comprimat
necesar pentru sistemul de barbotare Ar/aer al vasului principal.

Sistemul de aer comprimat va asigura un debit maxim de aer de 100m3/h, la o presiune de
livrare de 12 bar.

Sistemul de tratare al aerului comprimat va asigura o calitate a aerului corespunzatoare
clasei 1.1.1 in conformitate cu standardul 1SO 8573.1:2010 (Compressed air - Part 1: Contaminants
and purity classes).
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Pentru a furniza aerul necesar, sistemul va include o statie de producere a aerului
comprimat, proprie instalatiei ATHENA, care va fi amplasata intr-o camera dedicata, la parter, in
Cladirea Principala (poz. 9 — "AER COMPRIMAT").

Sistemul de aer comprimat pentru instalatia ATHENA va consta din:

® compresor cu surub, racit cu aer, cu debit minim de 2,3m3/min, presiune maxima de
functionare 15 bar, echipat cu racord flexibil pentru atenuarea transmisiei vibratiilor in conducte si
controler intern (pentru asigurarea functiondrii compresorului si monitorizarii parametrilor de
functionare (presiune de lucru, oprire de urgenta, temperatura la iesirea din bloc, suprasarcind
motor), afisare informatii presiune retea si stare echipament);

° rezervor aer comprimat, 1000 |, tip vertical, presiunea maxima de functionare 16 bar,
echipat cu: set de fitinguri de baza (supapa de siguranta cu marcaj CE; manometru; robinet sferic,
robinet de purjare condens), purjor electronic de condens, presiune de lucru maxim admisa 16 bar,
alimentare electricd 230V / 1 / 50 Hz si sistem de tratare condens (separator apa-ulei), pentru debit
maxim compresor 2,3 m3/min;

° uscator cu absorbtie si regenerare rece, presiunea maxima de functionare 16 bar,
debit minim 2,3 m3/min, presiunea de refulare minim 12 bar, material desicant conform clasei de
uscare, punct de roua -70°C, temperaturd ambianta admisd +2°C / +45°C, dotat cu pre-filtru si filtru
de particule si sistem de comanda;

° filtru de aer coalescent cu carcasd si element filtrant pentru eliminare aerosoli si
particule solide (tratare aer comprimat la nivelul cerut de clasa de puritate 1.1.1 in conformitate cu
ISO 8573-1:2010), debit nominal minim 2,3 m3/min, presiune maxima de functionare 16 bar,
continut remanent de aerosoli <0,01 mg/m3, echipat cu purjor condens automat si set conectare;

. filtru de aer cu carcasa si element filtrant pentru indepartare vapori ulei (tratare aer
comprimat la nivelul cerut de clasa de puritate 1.1.1, conform ISO 8573-1:2010), debit nominal
minim 2,3 m3/min, presiune maxima de functionare 16 bar, echipat cu purjor condens manual si set
conectare;

° filtru microbiologic (steril) cu element filtrant steril, porozitate 0,01 micron (tratare
aer comprimat la nivelul cerut de clasa 1.1.1, conform 1SO 8573-1:2010), carcasa din otel inoxidabil,
debit nominal minim 2,3 m3/min, presiune maxima de functionare 16 bar;

. sistem conducte de distributie din otel inoxidabil (conform SR EN 10216-5:2014 “Tevi
de otel fara sudura utilizate la presiune. Conditii tehnice de livrare. Partea 5: Tevi de otel inoxidabil”),
proiectate pentru a asigura debitul cerut la fiecare statie de aer comprimat (punct de consum), la o
presiune de functionare de maxim 12 bar;

° robinete de izolare si by pass cu sferd, din otel inoxidabil.

Fiecare statie de aer comprimat (punct de lucru) va fi prevazutd cu robinet de izolare cu sferj,
din otel inoxidabil si reductor de presiune pentru aer comprimat (gama de reglare presiune 0-16
bar, echipat cu manometru de indicare a presiunii reglate).

Sistemul de tratare al aerului comprimat, va asigura o calitate a aerului in conformitate cu
standardul 1SO 8573.1:2010.

Nivelul de impuritati, apa si ulei vor fi aduse de fiecare componenta in parte pana, la un
continut in aerul comprimat cerut de clasa 1.1.1, in conformitate cu iSO 8573.1:2010.

133



o

Instrumente Structurale
2014-2020

UNIUNEA EUROPEANA

Punctul de roua de - 70°C, conform acestei clase de uscare, va fi asigurat prin utilizarea unui
uscator cu adsorbtie si regenerare la rece.

Instalatia de producere aer comprimat va fi amplasaté intr-o incipere dedicata, “AER
COMPRIMAT” (poz. 9), intr-un spatiu inchis, prevazut in Clddirea Principal3, la parter, intre axele 2
— 3 si A— B. Amplasarea echipamentelor sistemului de aer comprimat este reprezentati in planul
cod ICN-19751-SF/AR-GA-01.

De la statia de producere, aerul comprimat este distribuit in Clidirea Principald, prin
conducte din otel inoxidabil, la statiile de aer comprimat (punctele de lucru), care vor fi amplasate
in apropierea armaturilor si dispozitivelor actionate pneumatic / Sistemului de barbotare Ar-aer al
Vasului Principal, in urmatoarele zone:

Parter:

. Hala Athena (poz. 12) - minim 6 statii;
. Atelier & Depozit (poz. 17);

Etajul 1:
. Fluorescenta de Raze X & Difractie de Raze X (poz. 22);
. Microscop electronic cu baleiaj (poz. 23);
° Spectrometrie de emisie optica cuplatd cu inductie in plasma (poz. 24);
. Pregatire epruvete (poz. 27);
Etajul 3:
° Laborator experimental (poz. 36) — minim 2 statii.

Sistemul de aer comprimat va respecta cerintele Hotararii de Guvern nr. 123/2015 privind
stabilirea conditiilor pentru punerea la dispozitie pe piatd a echipamentelor sub presiune (de
implementare a Directivei 2014/68/EU privind armonizarea legislatiei statelor membre referitoare
la punerea la dispozitie pe piatad a echipamentelor sub presiune), precum si cerintele standardului
SR EN 13480 “Conducte industriale metalice”.

Pentru evacuarea condensului va fi prevdzutad o linie, conectati la sistemul de tratare
condens (separator apa-ulei), care asigurad tratarea locald a acestuia; condensul, colectat de la
echipamentele statiei de producere aer comprimat pur, va fi evacuat la sistemul de tratare condens;
apa rezultatd de la sistemul de tratare condens va fi evacuatd la instalatia de canalizare (prin
scurgere gravitationald, printr-un furtun, prevazut in acest scop).

12.2.5.5.2.  Sistemele de gaze tehnice

Sistemele de gaze tehnice aferente ATHENA, prezentate mai jos (cu exceptia sistemului de
gaze tehnice aferent Chem-Lab), sunt cuprinse in schema cod: ICN-19751-SF/P-SP-3, rev.1.

Sistemul de alimentare cu heliu a schimbétorului de cildura principal
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Sistemul de alimentare cu heliu va asigura debitul necesar de heliu pentru schimbatorul de
caldura principal (HX), pentru a mentine presiunea constantd a heliului din peretele dublu al
baionetelor din HX.

Plumbul nu este in contact direct cu tubul vertical, tubul cu plumb asigurdnd o separare fizica
dubla intre partile cu apa si cu plumb. Spatiul inelar dintre aceste tuburi este umplut cu heliu
presurizat (5 bar) cu scopul de a reduce gradientul de temperatura dintre partea primari si partea
secundara, dar si pentru a scoate in evidenta eventualele scapari. O rupturd a tubului va fi detectata
prin variatia presiunii heliului din spatiul inelar. Camera de heliu este amplasata la partea superioara
a schimbatorului de caldurd, in exteriorul capatului superior al vasului principal. Heliul este mentinut
la 5 bar prin intermediul unei armaturi de izolare (IV), o supapé de siguranta (SV) si un regulator de
presiune (R). Pentru a mentine presiunea constanta, presostatul (P) va actiona armétura de izolare
(IV) pentru aditie de heliu sau va actiona supapa de siguranta (SV) pentru eliberarea heliului citre
atmosfera.

Sistemul este prevazut cu un manometru (M) pentru indicarea locald a presiunii. Este
necesara transmiterea masuratorii de presiune in camera de comand3, avand in vedere ci variatia
presiunii heliului poate indica o spargere de tub in schimbatorul de calduri HX.

Sistemul de alimentare cu heliu trebuie sa asigure alimentarea HX cu presiunea de 5 bar si
un debit (cativa NL/h?), numai pentru a compensa scipérile, dupa prima umplere.

Sistemul va asigura heliu cu puritatea de 99,99999% din butelii cu presiunea de umplere de
20 MPa(r) (200 bar (r)) si 40 litri volum.

Sistemul de alimentare cu heliu va prelua heliu din doua butelii montate in paralel, care vor
fi amplasate intr-un depozit de butelii de gaze tehnice / statie de distributie gaze tehnice.

Sistemul de gaze de acoperire

Sistemul de gaze de acoperire alimenteazd gazul de acoperire al vasului principal, al
rezervorului de stocare si al rezervorului de transfer. Sistemul este format din trei linii:

. una pentru injectarea gazelor in vasul principal si in rezervorul de stocare la presiune
joasa;

. a doua serveste rezervorului de transfer si va putea sa lucreze la presiune mai inalt3
pentru a muta lichidul din rezervorul de transfer in vasul principal;

° a treia linie lucreaza ca sistem de barbotare in vasul principal.

Sistemul de gaze de acoperire preia Argon + 3%H: din doua baterii de butelii in paralel. O
baterie tip include fiecare cate 16 butelii de 40 litri (ori 12 butelii de 50 litri), de Ar / H, 99,9999%,
200 bar.

inainte de umplere, rezervoarele sunt dezoxigenate prin cicluri de spalare realizate cu Ar
(97%)/H2(3%) sub atmosfera usor presurizata (2 bar).

Presiunea pe fiecare linie este mentinuta la valoarea ceruta prin intermediul unei armaturi
de izolare (IV), o supapa de siguranta (SV) si un regulator de presiune (R). Pentru a mentine

2 NL/h inseamna normal litri pe ord in conditii standard (temperatura de 0°C si presiunea de 101,3kPa(a)).

135



UNIUNEA EUROPEANA Instrumente Structurale
2014-2020

presiunea constanta, presostatul P va actiona supapa de siguranta (SV) pentru eliberarea gazului
catre atmosferd. Un alt presostat (P) va actiona armatura de izolare (IV) pentru aditie de gaz.

Sistemul de control si monitorizare a gazului de acoperire este compus dintr-un sistem de
control al debitelor pentru dozarea componentelor mixturii prin intermediul armaturilor de control
(CV) si senzori de hidrogen, oxigen si umiditate pentru detectarea corectd a concentratiilor
componentelor gazului de acoperire.

Sistemul de gaz de acoperire va prelua Ar + 3%H, din doua baterii de butelii montate in
paralel, care vor fi amplasate intr-un depozit de butelii de gaze tehnice / statie de distributie gaze
tehnice.

Sistemul de barbotare Ar/H2 in vasul principal

Sistemul de barbotare Ar/H> in vasul principal este instalat cu scopul de a monitoriza
continutul de oxigen dizolvat in plumbul topit si in gazul de acoperire. Acest sistem este utilizat
pentru extragere de oxigen si va functiona continuu.

Aceeasi linie, utilizata pentru gazele de acoperire, este utilizatd de acest sistem pentru
injectarea de Ar/H, in partea de jos a vasului principal.

Sistemul de barbotare Ar/H; consta din 5 tuburi de barbotare pentru injectarea Ar/H: la
partea de jos a vasului principal.

Sistemul de barbotare Ar/aer in vasul principal

Sistemul de barbotare Ar/aer in vasul principal este instalat cu scopul de a monitoriza
continutul de oxigen dizolvat in plumbul topit si in gazul de acoperire. Acest sistem este utilizat
pentru aditie de oxigen si va functiona discontinuu (injectare intermitentad).

Acest sistem este alimentat cu aer comprimat la 12 bar si cu argon din 2 butelii de Ar (in
paralel). O butelie tip este de 40 de litri, Ar 99,99999%, 200 bar. Buteliile vor fi amplasate in exterior,
intr-un depozit de butelii de gaze tehnice / statie de distributie gaze tehnice. Echipamentul
sistemului necesita dispozitive de amestecare si fitinguri pentru generarea mixturii Ar/aer.

Presiunea este mentinuta la valoarea ceruta prin intermediul unei armaturi de izolare (IV), o
supapa de siguranta (SV) si un regulator de presiune (R).

Aditia de Ar/aer in vasul principal este controlatd prin intermediul Sistemului de control si
monitorizare a gazului de acoperire.

Sistemul de barbotare Ar/aer const3 din 3 tuburi de barbotare pentru injectarea Ar/aer la
partea de jos a vasului principal.

Aerul comprimat va fi preluat din sistemul de aer comprimat.

Sistemul de barbotare Ar/H2 in rezervorul de stocare

Sistemul de barbotare Ar/H2 in rezervorul de stocare este instalat cu scopul de a monitoriza
continutul de oxigen dizolvat in plumbul topit si in gazul de acoperire. Excesul de oxigen din metalul
topit este extras printr-o procedura de conditionare pentru dezoxigenare cu o mixtura de argon/Ha.

Sistemul de barbotare Ar/H; in rezervorul de stocare consta dintr-un generator de hidrogen
cu rata ridicata de producere {mai mult de 1300 cm3/min la 12 bar) si doua baterii de butelii de
argon.

136



UNIUNEA EUROPEANA,

Instrumante Structurale
2014-2020

Echipamentele acestui sistem necesita dispozitive de amestecare si fitinguri pentru
generarea mixturii Ar/H,, cu posibilitatea de crestere a concentratiei de Hz la 11%.

Din acest motiv, echipamentele sistemului de distribuire hidrogen si generatorul de H; vor fi
montate sub o hota dedicata de ventilare, care nu va permite formarea unei atmosfere explozive,
in cazul scurgerilor de hidrogen in aer.

O baterie tip include fiecare cate 16 butelii de 40 litri (ori 12 butelii de 50 litri), de Ar
99,9999%, 200 bar.

in Tabelul 14 sunt prezentate datele preliminare pentru gazele tehnice aferente instalatiei
ATHENA.

Tabel 14 - Date preliminare pentru gaze tehnice

Gaz Puritate Presiune | Debit sistem Functionare Amplasare | Butelii
Pentru mentinerea
- He Compensare constantda a presiunii Doud butelii in
1 | Heliu 99.99999% = bar scapari Heliului th peretele HX paralel
dublualHX
Ar/H; Ar-H, ars Continuu - Sistemul de | Vas
2 [3%] 99.9999% 8 bar Cativa [NI/h] barbotare Ar/H; principal Idem poz. 5
Aer
Ar/aer comprimat Injectare intermitenta - Vas -
3 (3-10%] 12 bar 8 bar Cativa [NI/h) Sistemul de barbotare principal
Ar Ar/faer Se va determina
| | 99.99999% (TBD)
H2[3-11]% 8 bar -
Generator Continuu - Sistemul de Rezervor = .
4 | H, + Cativa [NI/h] barbotare Ar/H2 ‘ Doud baterii de
butelii Ar | Ar 2 bar stocare butelii in paralel (16
99.9999% butelii, fiecare de 40
- 1, 200bar)
Variabil, utilizat
Vas
pentru spalarea -
2 bar aerului si | Injectare intermitentd principal
. Rezervor
configurarea stocare
pornirii Doud baterii de
5 Ar/Ha Ar - H; Mai Variabil, utilizat | Injectare intermitenta Rezervor butelii in paralel (16
[3%] 99.9999% mult de | pentru spalarea de transfer | butelii, fiecare de 40
12 bar aerului, 1, 200bar)
configurarea
pornirii si
transferarea
plumbului i

Sistemul de gaze tehnice aferente ChemLab

Sistemul de gaze tehnice aferente Chemlab va asigura debitul necesar de heliu si
Ar+10%CH4 pentru laboratorul Fluorescenta de raze X & Difractie de raze X, camera 22, de la primul
etaj.

De la generatorul de hidrogen se va asigura necesarul de hidrogen pentru obtinerea
amestecului de Ar+3-11%H: si Ar de la butelii in sectiunea experimentala (Laborator experimental)
din camera 36 de la etajul 3.

137



el

Instrumente Structurale
2014-2020

UNIUNEA EUROPEANA

Sistemul de gaze tehnice aferente ChemLab va prelua gaze (He, Ar/CHs, Ar, Ar/H>) din butelii
care vor fi amplasate in exterior, intr-un depozit de butelii de gaze tehnice / statie de distributie
gaze tehnice (Depozit de butelii). Spectrometrul ICP-OES din camera 24, trebuie sa fie cuplat la linia
de Arsi lalinia de evacuare gaze, iar digestorul cu microunde trebuie sa fie cuplat la linia de evacuare
gaze.

Depozitul de butelii, care va include si conductele de distributie gaze, se va proiecta in
concordanta cu prescriptia tehnica ISCIR C5-2003 si cu regulamentul RG 01/05 aprobat cu Ordinul
MEC nr. 1610/2007.

Microscopul electronic (SEM) din camera 23 se va cupla la linia de Ar. In cadrul Laboratorului
Experimental, de la etajul 3, este necesar un generator de hidrogen pentru a crea un amestec gazos
specific de argon/H.

Pentru generatorul de H; si instalatia de tip piscina, utilizate pentru realizarea de incercéri la
coroziune pe epruvete metalice, sunt prevazute 2 hote cu brat mobil cu o capacitate de evacuare
de 500m3/h pentru evacuarea eventualelor sc3piri de gaze inflamabile.

12.2.5.5.3.  Sistemul de alimentare cu apa demineralizatd

Instalatia experimentala ATHENA si ChemLab vor fi alimentate cu apa demineralizata, printr-
o conducta de otel inoxidabil de 1" (DN25) (conform SR EN 10216-5:2014 “Tevi de otel faré sudura
utilizate la presiune. Conditii tehnice de livrare. Partea 5: Tevi de otel inoxidabil”), racordata la
reteaua exterioara.

Apa demineralizata este utilizata in principal pentru alimentarea Presurizorului PRZ-600 in
vederea functionarii circuitului secundar al Instalatiei ATHENA dar si pentru deservirea zonelor
aferente Laboratorului ChemLab.

Sistemul de alimentare cu apa demineralizatad ce deserveste ATHENA are o functionare
intermitenta. Temperatura apei va fi in domeniul 7-25°C si va avea presiunea maxima de 10 bar.

Sistemul va fi pus in functiune inainte de punerea in functiune a circuitului secundar al
instalatiei ATHENA.

12.2.5.5.4.  Retele si racorduri exterioare pentru asigurarea utilitatilor

Racordurile de alimentari cu apa si de de canalizari, aferente proiectului ATHENA si ChemLab,
se realizeaza la refelele exterioare de alimentare cu apa potabild, apa pentru stins incendiu, apa
demineralizata, de evacuare a apelor pluviale (meteorice), de evacuare a apelor uzate menajere si
de evacuare a apelor uzate industriale existente in imediata vecinatate a obiectelor (vezi planul cod:
ICN-19751-SF/R-GA-02).

Racord exterior de alimentare cu apa potabild si apa pentru stins incendiul

Alimentarea cu apa potabila si de incendiu, aferentad Cladirii Principale, respectiv Cladirii
Auxiliare, se realizeaza prin racordarea la refeaua exterioara existentd de alimentare cu ap3 potabild
si de incendiu - API.

Racordurile exterioare de alimentare cu apa potabild si de incendiu (in lungime de cca. 30,00
m), aferente Cladirii Principale, respectiv Cladirii Auxiliare, la reteaua existenta de alimentare cu ap3
potabila si de incendiu — API, se realizeaza prin intermediul unor tuburi din PEHD, cu D 2 %”,
respectiv D 2", pozate sub adancimea de inghet.
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Racord exterior de alimentare cu apa pentru stins incendiul exterior

Alimentarea cu apa pentru stins incendiul exterior, aferenta Cladirii Principale, respectiv
Cladirii Auxiliare, se realizeaza prin racordarea la reteaua exterioara existenta de alimentare cu apa
potabila si de incendiu - API.

Racordul exterior de alimentare cu apa pentru stins incendiu exterior (in lungime de cca
270,00 m), aferent Cladirii Principale, respectiv Cladirii Auxiliare, la reteaua existentd APl se
realizeaza prin intermediul unei conducte inelare alcétuita din tuburi de PEHD, cu D 150 mm, pozat
sub adancimea de inghet. Pe acest inel sunt amplasati patru hidranti de incendiu exterior subterani
Dn 100 mm.

Racord exterior de alimentare cu apa demineralizata

Alimentarea cu apa demineralizata, aferent Cladirii Principale se realizeaz3 prin racordarea
la reteaua exterioara existentd de alimentare cu apa demineralizatd - ADM.

Racordul exterior de alimentare cu apa demineralizata (in lungime de cca 30,00 m), aferent
Cladirii Principale, la reteaua ADM se realizeaza prin intermediul unei tevi din otel inox, cu D 17,
pozata sub adancimea de inghet.

Racord exterior de alimentare cu apa calda de consum

Alimentarea cu apa caldd, intre Cladirea Principala si Cladirea Auxiliarad se realizeaza prin
intermediul unui racord intre acestea - AC.

Racordul exterior de alimentare cu apa caldd — AC (in lungime de cca. 25,00 m), intre Cladirea
Principala si Cladirea Auxiliara se realizeaza prin intermediul unei tevi din otel zincat,
cu D 1%”, pozata sub adancimea de inghet.

Racord exterior de alimentare cu apa calda pentru incalzire

Racordul exterior de alimentare cu apa calda pentru incdlzire (in lungime de cca. 25,00 m),
intre Cladirea Principala si Cladirea Auxiliara se realizeaza prin intermediul a doud conducte tur-retur
de 3” pentru alimentarea radiatoarelor si a centralei de ventilatie din Clidirea Principala.

Racord exterior de alimentare cu gaze naturale

Alimentarea cu gaze naturale a Centralei termice se realizeazd prin racordarea la conducta
exterioara existenta de gaze naturale.

Racordul pentru alimentarea cu gaze naturale a Centralei termice, intre Clddirea Auxiliard si
conducta exterioara existenta de gaze naturale, se realizeaza printr-o conductd DN8O, din otel
carbon, avand lungimea de aprox. 70,00 m.

Racord exterior de canalizare ape pluviale

Evacuarea apelor pluviale de pe acest amplasament se realizeaz3 prin intermediul sistemului
constructiv de canalizare pluviala, existent in zona - CP.

Debitul de ape pluviale de pe acest amplasament este cel existent in zon3 si este colectat,
transportat si evacuat prin intermediul sistemului constructiv de canalizare pluviala - CP.

Racord exterior de canalizare ape uzate menajere
Evacuarea apelor uzate menajere, aferente Cladirii Principale, respectiv Cladirii Auxiliare, se
realizeaza prin racordarea la reteaua exterioard existentd de evacuare ape uzate menajere - CM.
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Racordul exterior de evacuare ape uzate menajere (in lungime de cca. 110,00 m), aferent
Cladirii Principale, respectiv Cladirii Auxiliare, la reteaua existenta de evacuare ape uzate menajere
- CM se realizeaza prin intermediul unor tevi din PVC, cu D 250 mm, pozate sub adancimea de inghet.

Racord exterior de canalizare ape uzate industriale

Evacuarea apelor uzate industriale, aferente Cladirii Principale si Cladirii Auxiliare se
realizeaza prin racordarea la reteaua exterioara existenta de evacuare ape uzate industriale - CI.

Racordul exterior de evacuare ape uzate industriale in lungime de cca. 25,00 m, aferent
Cladirii Principale si cel aferent Cladirii Auxiliare, in lungime de cca. 55,00 m, la reteaua existenta de
evacuare ape uzate industriale — Cl, se realizeaza prin intermediul unor tuburi din PVC, cu D 250
mm, pozate sub adancimea de inghet.

12.2.5.5.5. Instalatia de automatizare aferentd Sistemelor Auxiliare ce deservesc instalatiile
ATHENA si ChemLab

Instalatia de automatizare aferenta sistemului de gaze tehnice

Instalatia de automatizare aferenta instalatiei de gaze tehnice constd din 10 detectoare de
oxigen si 7 detectoare de hidrogen.

Scopul acestei instalatii este de semnalizare optica si acusticd locald si in camera de
comanda, a depadsirii limitelor admise ale concentratiei de O (scdderea sub limita de 19% si
cresterea peste limita de 23%) 5 detectarea prezentei hidrogenului. Instalatia monitorizeazi 5
camere.

in cladire pot apérea accidental scapari ale urmitoarelor gaze: argon, azot, heliu, metan si
amestec de argon si hidrogen, care pot modifica compozitia aerului din incaperi astfel incat pot fi
depasite limitele admise ale concentratiei de oxigen.

Se precizeaza cd in conditii normale aerul contine 1% argon, 78% azot si 21% oxigen.
Concentratia de oxigen admisad in mediile de lucru este de cel mult 23%. Prezenta accidentald in
atmosfera a celor 5 gaze mentionate anterior, modificd compozitia atmosferei din camerd, scazand
concentratia oxigenului. Limita inferioara legald a concentratiei de oxigen in aer este de 19% - sub
aceasta valoare, este interzis accesul fara dispozitive de respirat.

Detectoarele de oxigen vor fi amplasate in urmatoarele camere:
° 2 detectoare in subsol;
° 2 detectoare in zona tehnologica;

2 detectoare in camera 23;

2 detectoare in camera 24;

2 detectoare in zona experimentald de la etajul 3.

De asemenea, pot exista si scapdri de hidrogen care pot produce explozii. Scapari de
hidrogen pot aparea in zona tehnologica unde este amplasat un generator de hidrogen si la etajul
3, in zona experimentald, unde se lucreaza cu amestec de Ar-Hz. Se vor amplasa 6 detectoare de
hidrogen in zona tehnologica si 1 detector de hidrogen in zona experimentala de la etajul 3.

Instalatia de automatizare aferenta sistemului de aer comprimat
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Sistemul de aer comprimat va fi echipat cu un controler intern care va asigura controlul si
monitorizarea parametrilor (presiune de lucru, oprire de urgenta, temperatura la iesirea din bloc,
suprasarcina motor).

Automatizarea sistemului de aer comprimat va asigura transmiterea catre BMS a
informatiilor referitoare la functionarea si starea echipamentului.

12.2.5.6. Dotari PSI

Dotarile PSI sunt mijloace de prima interventie care au rolul de stingere a incendiilor in faza
incipienta sau de a limita extinderea unui incendiu in faza avansata, pana la interventia cu alte forte
si mijloace de stingere.

Dotarile PS! au fost alese in functie de procesul tehnologic din fiecare camera si de suprafata
desfasurata a fiecarei camere si vor fi repartizate astfel:

Cladirea Principala:
. Stingator portabil cu pulbere, tip P6: 7 buc
. Stingator portabil cu dioxid de carbon, tip G6: 13 buc
° Stingator transportabil cu dioxid de carbon, tip G30: 2 buc,

Cladirea Auxiliara:

. Stingator portabil cu pulbere, tip P6: 7 buc;
° Stingator portabil cu dioxid de carbon, tip G6: 5 buc;
. Stingator transportabil cu pulbere, tip P50: 2 buc.

Manager proiect CMI ALFRED
loan BARTA Expert achizitii publice
7, AlexandrK-'f'bOBROTi-'\

/ CMI ALFRED

Responsabil Tehnic
Virgil COJOCARU
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ANEXE LA PREZENTUL CAIET DE SARCINI

ANEXA A

Studiu de Fezabilitate “ALFRED- Etapal, infrastructura de cercetare suport: ATHENA (instalatie
de tip piscina pentru experimente si teste termohidraulice) si ChemLab (laborator pentru chimia
plumbului)”

Cod documentatie: ICN-19751-SF/MT, Rev.1
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zabilitate

Nr.crt | TITLU DOCUMENT

| COD DOCUMENT

| REV.

Al. PLAN GENERAL

‘1 | PLAN DE INCADRARE TN ZONA ICN-19751-DCUC/AR-GA-01 1
2 PLAN DE SITUATIE-PROPUNERE DESFIINTARE | ICN-19751-DCUC/AR-GA-02 1
3 PLAN DE SITUATIE ICN-19751-DCUC/AR-GA-03 1
4 PLAN GENERAL ICN-19751-SF/R-GA-01 1
5 PLAN COORDONATOR RETELE ICN-19751-SF/R-GA-02 1

A2. ARHITECTURA si REZISTENTA CLADIRE PRINCIPALA
6 PLAN PARTER + PUT ICN-19751-SF/AR-GA-01 1
7 PLAN ETAI 1 ICN-19751-SF/AR-GA-02 1
8 PLAN ETAJ 2 ICN-19751-SF/AR-GA-03 1
9 PLAN ETAJ 3 - ICN-19751-SF/AR-GA-04 1
10 PLAN INVELITOARE ICN-19751-SF/AR-GA-05 1
11 FATADA NORD ICN-19751-SF/AR-GA-06 1
12 FATADA SuD ICN-19751-SF/AR-GA-07 1
13 FATADA EST ICN-19751-SF/AR-GA-08 1
14 FATADA VEST ICN-19751-SF/AR-GA-09 1
15 SECTIUNE A-A ICN-19751-SF/AR-GA-10 1
16 SECTIUNE B-B ICN-19751-SF/AR-GA-11 1
17 PLAN FUNDATI! SI PLAN COTA #0,00.
CLADIREA PRINCIPALA-C1 ICN-19751-SF/R-DD-01 1
A3. ARHITECTURA SI REZISTENTA CLADIRE AUXILIARA
18 PLAN PARTER+ETAJ TEHNIC+ INVELITOARE ICN-19751-SF/AR-GA-12 1
19 FATADE+SECTIUNI ICN-19751-SF/AR-GA-13 1
20 PLAN FUNDATII CLADIRE AUXILIARA ICN-19751-SF/R-DD-02 1
A4, UTILITATI
21 | SCHEMA DE PRINCIPIU ATHENA ICN-19751-SF/P-SP-1
22 | CENTRALA TERMICA.
SCHEMA DE PRINCIPIU ICN-19751-SF/P-5P-2 1
23 | SCHEMA GAZE TEHNICE ICN-19751-SF/P-SP-3 1
AS5. VENTILATIE $| CONDITIONARE AER
21 SISTEMUL DE INCALZIRE, VENTILARE $I
| CONDITIONARE AER PARTER ICN-15751 SEAF AR !
22 VENTILARE S| CONDITIONARE AER ETAJ 1 ICN-19751-SF/V-GA-2 1
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Nr.crt | TITLU DOCUMENT COD DOCUMENT REV.
23 SISTEMUL DE INCALZIRE, VENTILARE $I

CONDITIONARE AER ETAJ 2 IGN-19751°SFACGR-3 1
24 SISTEMUL DE INCALZIRE, VENTILARE $I

CONDITIONARE AER PLAN ETAJ 3 IGN-19751-SF/\; GA=4 !
25 SISTEMUL DE INCALZIRE, VENTILARE Sl

CONDITIONARE AER CLADIREA AUXILIARA ICN-19751-SF/V-GA-5 1

COTA +3,00
26 SISTEMUL DE INCALZIRE, VENTILARE SI

CONDITIONARE AER ICN-19751-SF/V-GA-6 1

CLADIREA AUXILIARA COTA +0,00

A6. 1&C
27 ARHITECTURA BMS. SCHEMA DE PRINCIPIU | ICN-19751-SF/A-BDG-01 1
A7. INSTALATII ELECTRICE

28 TRASEE DE CABLURI 6 kV ICN-19751-SF/E-GA-01 1
29 SCHEMA ELECTRICA DE PRINCIPIU ICN-19751-SF/E-OL-01 1
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ANEXA C

Certificat de urbanism 489/08.10.2018

Extras Carte Funciara

Studiu geotehnic ICN Mioveni

Studiu topografic ATHENA

Adresa Agentia Nationala pentru Protectia Mediului

Instrumente Structurale
2014-2020
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ANEXA D - Factori de evaluare a Ofertelor prezentate

UNIUNEA EUROPEANA

Tinand cont de valoarea estimatd de 88.201.400,72 lei fard TVA a achizitie ,Achizitia
serviciilor de proiectare si executia lucrarilor pentru cladiri si furnizare instalatie experimentala
Athena”, pentru obiectivul de investitii "ALFRED — Etapa 1, infrastructura de cercetare suport:
ATHENA (instalatie de tip piscind pentru experimente si teste termohidraulice) si ChemlLab
(laborator pentru chimia plumbului)”, Beneficiarul in concordanta cu prevederile art. 68 in
coroborare cu art. 7 al Legii 98/2016, va utiliza procedura de atribuire Licitatie deschisd.

Criteriul de atribuire aplicat este cel mai bun raport calitate-pret (in conformitate cu art. 187
alin. (3) litera c) din Legea 98/2016 cu modificarile si completérile ulterioare.

De asemenea in elaborarea factorilor de evaluare Beneficiarul a tinut cont de recomandarile
Ghidului de bune practici pentru utilizarea factorilor de evaluare in achizitia de produse, elaborat de
catre Agentia Nationalad pentru Achizitii Publice in octombrie 2019.

Astfel pentru criteriul de atribuire cel mai bun raport calitate-pret Beneficiarul a stabilit
urmatorii factori de evaluare:
- Componenta financiarg;
- Componenta tehnica.

1. Componenta financiara — factor de evaluare 1
Pretul Ofertei

Punctaj acordat: P1
60% din punctajul total
Punctaj maxim total 60 alocat
Algoritm de calcul este urmatorul:
a) Pentru cel mai scazut dintre preturi se acorda punctajul maxim alocat;
b) Pentru celelalte preturi ofertate punctajul P(n) se calculeaza proportional, astfel:
P1 (n) = (Pret minim ofertat / Pret ) x 60.

Justificare privind componenta financiara:

Prin stabilirea acestui criteriu de atribuire Beneficiarul urmareste obtinerea unui plus de valoarea
raportat la importanta investitie realizate, precum si avantajul eficientizarii utilizarii fondurilor.

2. Componenta tehnica - factor de evaluare 2
Pentru "Componenta tehnicd" a fost stabilit un numar de 5 experti cheie, respectiv:

a) Manager de proiect;

b) Expert cheie in proiectarea constructiilor;

c) Expert cheie in proiectarea instalatiilor tehnologice din domeniul utilizarii metalelor topite;
d) Sef Santier;

e) Expert Montaj instalatii tehnologice din domeniul utilizarii metalelor topite.
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